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ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 ال ا ات
  

 نظرة عامة:-

 الدوافع:-
 فهم سلوك ال ا ات في الطبيعة والتجارب العلمية 

 

 الفكرة الرئيسة:-
،وتخضع ال ا ات هي احدى حالات المادة،وتتميز بأنها تأخذ شكل وحجم الوعاء الذي توضع فيه

 لسلوك معين يمكن تفسيره من خ لقوانين مثل قانون بويل وقانون شارل

 

 الأهدا  السلوكية :-
لأساسية.ا وخصائصةان يعر  الطالب ال ا  -1  

بين حالات المادة الث ماء ان يميز-2  

ن يحل مسائل بسيطة على قوانين ال ا اتا-3  

 

 الأختبارات القبلية:-
ل ا ات لا تتأمر بالحرارة.صحام خطا؟)خطأ(ا-1  

)خطأ(لما  اد حجم ال ا كالض ط يزداد -2  

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 

 

-الأختبارات البعدية:  
يل على ماذا ينص قانون بو -1  

ما هي خواص ال ا ات  -2  

ذا كان لدينا غا  حقيقي عند در ات حرارة منخفضة  د ا، فإن سلوكه -3  

 أ( يصبح أقرب لل ا  المثالي 

 ب( ينحر  بشكل كبير عن ال ا  المثالي 

 ج( لا يت ير 

 د( يتوقف الض ط 

 

 



 الواجب البيتي:-
حالة ينحر  فيها ال ا   المثالي وال ا  الحقيقي؟ اذكر مثالا  علىما الفروق الرئيسة بين ال ا   -1

 الحقيقي عن سلوك ال ا  المثالي

 ته في النظام الدوليفي معادلة ال ا  المثالي؟ وما وحدا RRRلماذا نستخدم مابت ال ا  العام  -2

(SI)؟ 

ن ال ا  عسلوكه كيف يمكن أن يؤدي تبريد ال ا  تحت در ات منخفضة  د ا إلى انحرا   -3

 المثالي؟ وما السبب الفيزيائي لذلك؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 اشتقاق القانون العام لل ا ات 

  

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  

 

 



 اشتقاق االقانون العام لل ا ات

 نظرة عامة

 الدوافع:-
 طرح سؤال مثير مث 

 لماذا نستطيع التنفس رغم ان الهواء يحتوي على غا ات متعددة ؟هل كل ال ا ات فيه مهمة للتنفس؟

 2-عرض فيديو او صورة لتركيبة الهواء الجوي.

 

 الفكرة الرئيسة:-
 ات وفق خليط ال ا ات هو مزيج من اكثر من غا  دون تفاعل كيميائي  بينها،وتتصر  هذه ال ا

فيزيائية مثل قانون دالتون للض وط الجزيئية.قوانين   

 الأهدا  السلوكية:-
ليط ال ا اتخان يعر  الطالب  -1  

ن يذكر امثله على خليط ال ا ات من الحياة اليومية )كالهواء الجوي(ا-2  

ن يشرح قانون دالتون للض وط الجزيئية .ا-3  

ن يحل مسائل تطبيقية على الض ط الكلي والض وط الجزئيةا-4  

 الأختبارات القبلية:-
صح ام خطأ-1  

 *الهواء الجوي يتكون من غا  واحد.)خطأ(

 *ال ا ات في خليط ال ا ات تحتفظ بخصائصها.)صح(

 2-ماهو ال ا  الذي تعتمد عليه الكائنات الحية في عملية التنفس
 

 

 

 

  



 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

:الأختبارات البعدية  

 اختر الا ابة الصحيحة :

ذا  اد الض ط على غا  مثالي ومبتت در ة الحرارة ،فإن الحجم :ا-1  

يزداد0أ  

 ب(يقل

 ج(لا يت ير

 د(يتحول الى سائل

ابت العام لل ا ات )     ( اذا كانت الوحدات كالاتي:الض ط بوحدة ما وحدة الث -2

 اوتموسفسير،الحجم بوحدة لتر،ودر ة الحرارة بوحدة كلفن؟



 j/mol.kأ(

 L.atm/mol.kب(

 

ا ب عن الاسئلة التالية :-  

اوتموسفير  1كلفن وض ط  273مول من غا  مثالي عند در ة حرارة 2حسب حجم ا-3  

0.0821)مابت ال ا ات =  

Pv=Nrt 

ين الحجم والحرارة في حال مبوت الض ط والكمية ؟فسر بأستخدام المعادلة العامة ب ما الع قة  -4

 لل ا ات.

 

  

 الوا ب البيتي:

 300لتر ودر ة حرارته  10 مولات من غا  مثالي في وعاء حجمه 5لديك اذا كان -1

 كلفن .احسب الض ط الواقع داخل الوعاء.

طارات السيارات في فصل الصيف ؟اشرح ذلك بأستخدام المعادلة الماذا تنفجر -2

 العامة لل ا ات.

ا الفرق بين ال ا  المثالي وال ا  الحقيقي؟م-3  

 

 

 

 

 

 

 

 



يــث العلمــي والبحــالعالم ــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 انتشار ال ا ات 

  

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـالأول ةــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 



ر ال ا اتانتشا  

 نظرة عامة

 الدوافع:

.ربط الظاهرة بحياة الطالب اليومية )مثل :شم رائحة عطر من مسافة (  

لسؤال )لماذا تصل رائحة العطر اليك رغم ان الشخص في نهاية ال رفة؟(طرح  ا-  

 الفكرة الرئيسة:

لعالي الى اتنتشر ال ا ات بسبب حركتها العشوائية المستمرة ،وتنتقل من المناطق ذات التركيز 

الكتلة  ذات التركيز المنخفض وتزداد سرعة الأنتشار بزيادة در ة الحرارة وانخفاض المناطق

 المولية.

 الأهدا  السلوكية:

نتشار ال ا ات.اان يعر  مفهوم -1  

  قة بين الكتلة المولية وسرعة الانتشار .يوضح الع-2

 الأختبارات القبلية: 

ما هو ال ا ؟-1  

؟ كيف تتحرك؟هل ال ا ات تتحرك-2  

ن مسافة ؟لماذا نشم العطر م -3  

يهما ينتشر اسرع :غا  الهيليوم ام غا  الاكسجين؟ولماذا؟ا-4  

ل يمكن ان تت ير سرعة انتشار ال ا ؟ما العوامل المؤمرة؟ه-5  

 



 

 



 

 

 

 



 



 



 



 

  
 

 

 الأختبارات البعدية :-
مزيج غا ات يساوي:لالض ط الكلي -1  

 أ(مجموع الض وط الجزئية لكل غا 

 ب(متوسط الض وط

 ج(اكبر ض ط بين ال ا ات 

 د(لا يمكن تحديدة 

 الا ابة//أ(

)له در ة حرارة اعلى،له كتله مولية اقل،يذوب نتشر الهيليوم اسرع من الاكسجين لأني -2

 اسرع،يتفاعل مع الهواء(

ين سرعة انتشار غا  الهيدرو ين وغا  الاوكسجين يأستخدام قانون كراهام باحسب النسبة -3  

 

 

 

 الوا ب البيتي:-
فما الض ط الكلي  1,1.5,2اذا كان مزيج غا ي م ث غا ات بض ط  * 

وكسيد منائي ا*باستخدام قانون كراهام احسب نسبة سرعة انتشار غا  الامونيا مقارنه ب ا  

غرام /مول 17،ول ا  الامونيا =44الكاربون ،الكتل المولية ل عا  منائي=  

 
 

 



يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 الديناميكا الحرارية

  

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 

 

 



 

 

 الديناميكا الحرارية

 نظرة عامة:-

 الدوافع:-
مادة ،وهو امر ضروري للعديد من الحرارية اساسا لفهم كيف تتفاعل الطاقة مع التعد الديناميكا -1

 التطبيقات الهندسية والفيزيائية والكيميائية .

.خرطاقة من شكل لآلتي تحكم انتقال الحرارة وتحول الاتوضح قوانين الطبيعة -2  

 الفكرة الرئيسة:-
ن القوانين مالديناميكا الحرارية تدرس الع قة بين الحرارة والطاقة والعمل ، من خلل مجموعة 

 التي تحدد كيفية انتقال وتحول الطاقة 

 الأهدا  السلوكية:-
لب الديناميكا الحرارية ومفاهيمها الاساسية ان يعر  الطا-1

 )النظام،الوسط،الطاقة،الش ل،الحرارة(

عزولة(قة،مة )مفتوحة،م لان يميز بين الانظم-3  

ن يشرح  الطالب القوانين الاساسية )الاول والثاني (للديناميكا الحرارية .ا-4  

 الأختبارات القبلية:-
ا الفرق بين  الحرارة ودر ة الحرارة؟م -1  

ل يمكن تحويل كل الطاقة الحارية الى ش ل؟ولماذا؟ه -2  

اهو القانون الأول للديناميكا الحرارية؟م -3  
 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



 

 

 

 

:لأختبارات البعديةا  
 عر  مايأتي:

النظام،-1  

المحيط-2  

لأول للديناميكا الحراريةاالقانون -3  

 

 

 

 

:مسألة  

 ول من الش ل ،فكم مقدار الت ير في الطاقة  200 ول من الحرارة وانتج 500ام اذا  امتص نظ-1

 الداخلية للنظام؟

Δu=Q-W 

لحرارة الى ش ل وفقا للديناميكا الحرارية؟اكمية  لماذا لا يمكن تحويل كل-2  

 

 

 
:لوا ب البيتيا  
  ول . 300 ول من الحرارة وادى ش ل مقداره   800ظام حراري استقبل ن-1

 *احسب الت ير في الطاقة الداخلية للنظام

 *هل  ادت ام نقصت الطاقة الداخلية ؟ولماذا؟

ا الفرق بين العملية الاديباتيكية والعملية متساوية در ة الحرارة ؟   م -2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 العمليات العكسية ) الانعكاسية(

  

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 

 

 



 العمليات العكسية)الأنعكاسية(

 

 نظرة عامة

 الدوافع:
سؤال:ما الفرق بين العملية التي يمكن عكسها والتي لا يمكن عكسها ؟طرح   

لالات اتوضيح اهمية الموضوع:العمليات الانعكاسية هي مفتاح فهم الكفاءة الحرارية وتصميم 

 الحرارية.

 الفكرة الرئيسة:
يمكن عكسها لتي العمليات العكسية في الديناميكا الحرارية تستخدم لتمييز بين العمليات المثالية ا

ال الفقد)مثل بالكامل دون فقد للطاقة،وبين العمليات الحقيقية التي ينتج عنها دائما شكل من اشك

 الاحتكاك اوالحرارة(مما يجعلها غير قابلة للأنعكاس التام.

 الأهدا  السلوكية:
ان يعر  الطالب العملية الانعكاسية والعكسية ،وان يميز بينهما في نظام حراري.-  

عر  الطالب مفهوم المحتوى الحراريان ي-  

بين التفاعل الباعث والممتص للحرارة ان يذكر الطالب الفرق-  

 الأختبارات القبلية:
هل كل العمليات يمكن عكسها؟اذكر مثالا-  

ما الفرق بين النظام الحقيقي والمثالي في الديناميكا الحرارية؟-  

يائية ؟ما اهمية الطاقة في التفاع ت الكيم-  

اذكر مثالا لتاعل يولد حرارة-  
 

 
 

 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 



 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأختبارات البعدية:-
من حيث الطاقة والانتروبي؟ ما الفرق بين العملية العكسية وغير العكسية -1  

العمليات غير العكسية على كفاءة الانظمة الحرارية مثل المحرك الحراري. وضح كيف تؤمر-2  

 

 

 الوا ب البيتي:-
و كان تقريبيا(لاشرح شروط حدوث عملية انعكاسية واذكر مثالا عمليا من الحياة الواقعية )حتى -1  

ر  الانثالبي مع ذكر وحداته في النظام الدولي.ع -2  

ح الع قة بين الانثالبي والطاقة الداخلية والض ط والحجم. -3  

  ط الثابت والحجم الثابت؟ا الفرق بين الت ير في الانثالبي عند الضم-4

مسألة:-5  

مابت .اذا  ك عند ض ط 600ك الى  300غا  مثالي يتبع المعادلة العامة لل ا ات  تم تسخينه من 

  n=1 ,Cp=5/2Rكان عدد المولات 

  احسب الت ير في النثالبي.

 



 

يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
CP و CV الع قة بين   

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 

 

 



CP و CV الع قة بين   

 نظرة عامة

 الدوافع:
 فهم السعة الحرارية لل ا ات في ظرو  مختلفة اساسي لفهم الديناميكا الحرارية.

:الايزومرمية،الاديباتية وغيرهايساعد في التمييز بين العمليات المختلفة  

 

 

 الفكرة الرئيسة:
ربط ذلك الحرارية  بثبوت الحجم والسعة الحرارية بثبوت الض ط ،وتوضيح الع قة بين السعة 

رية لل ا ات.بالعمليات الاديباتية حيث لا يتم تبادل حراري،مما يوضح  الفروق في الخواص الحرا  

 

 

 الأهدا  السلوكية:
ن  ويشرح الفرق بينهما. يعر  كل م-1 cv, co    

2-cp-cv=R يوضح الع قة الرياضية  )لل ا ات المثالية(    

ستخدم القوانين لحساب ك هما  لل ا ات المثالية.ي-3  

في التطبيقات الصناعية والهندسية.لديناميكا الحرارية ايقدر اهمية -4  

 

 

 الأختبارات القبلية:
ارية ؟ما تعريف السعة الحر -1  

ن العملية اديباتية ؟ماذا يعني ا-2  

بين الض ط الثابت والحجم الثابت  في نظام؟ ما الفرق -3  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 

 

 

 

 

 



 



 



 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

-ة:يلأختبارات البعدا  
(𝑪𝒑)   اذا علمت ان  احسب قيمة  -1   

Cv=20.8 J/mol.K,R=8.31 J/mol.K 

وضح لماذا تكون-2  

Cp< Cv  

 دائما لل ا ات المثالية.
 

 الوا ب البيتي:-
ية في تصميم المحركات الحرارية .قدم مثالا عمليا استخدام العمليات الاديباتناقش كيف يمكن  -1

 مع اهمية الفرق بين سي بي و سي في في هذا السياق.

اوتموسفير خضع  2لتر وض طه الابتدائي  1حادي الذرة )الهيليوم(حجمه الابتدائي غا  مثالي ا -2

 لملية اديباتية حتى اصبح الض ط

ير علما ان  اوتموسف 1النهائي    

Cp/Cv=5/3Ɣ 

R=8.31 

مول ،احسب  1المطلوب:احسب الحجم النهائي ،ودر ة الحارة الابتدائية اذا علمت ان كمية ال ا  

ية.در ة الحرارة النهائية بعد العملية الاديباتية ،احسب الش ل المبذول امناء العمل  
 

 

 

 



 

 

يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــالتقني ةــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 الكيمياء الحرارية

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 

 

 



 

 

 الكيمياء الحرارية

 نظرة عامة

 الدوافع:-
 امارة اهتمام الطلبة وتشويقهم للموضوع من خ ل ذلك:

 *هل تعلم ان حرارة احتراق شمعة ص يرة يمكن ان تسخن كوب ماء

الخشب؟*هل تساءلت يوما لماذا نشعر بالدفىء عند احتراق   

 *الكيمياء ليست فقط معادلات ،بل طاقة تتحرر وتتحول ،فلنفهم كيف ولماذا .

 

 

 الفكرة الرئيسة:-
يائية والعمليات الكيمياء الحرارية تدرس الت يرات في الطاقة الحرارية  المصاحبة للتفاع ت الكيم

.الفيزيائية ،وتتيح لنا فهم كيف تتحول الطاقة وتستخدم في حياتنا اليومية  

 

 

 

 الأهدا  السلوكية:-
عر  مفهوم الكيمياء الحرارية وحرارة التفاعل.ي-1  

فرق بين التفاعل الماص والباعث للحرارة .ي-2  

حسب الت ير في المحتوى الحراري من خ ل معادلات معطاةي -3  

 

 

 

 

 الأختبارات القبلية:-
اقة الكيميائية؟ماذا نعني بالط-1  

حرارة.ينتج  اذكر مثالا على تفاعل-2  

ا الفرق بين الطاقة الكهربائية والطاقة الحرارية؟م-3  

  ميع التفاع ت تنتج حرارة ؟فسر. هل -4
 

 

 



 
 

 

 

 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 



 الأختبارات البعدية:-
ر  الكيمياء الحرارية وحرارة التفاعل .ع -1  

لل/احتراق الخشب يعتبر تفاع  طاردا للحرارة .ع-2  

التالية الى تفاع ت باعثة وماصة للحرارة:صنف التفاع ت   

CH4+2O2=CO2+2H2O  ΔH=-890 Kj 

Ba(oh)2+NH4Cl=BaCl2+NH3+H2O  ΔH=+20 Kj 

حسب المحتوى الحراري الكلية للتفاعل التالي ا-3  

N2+3H2=2NH3 

 طاقة الروابط

N≡N  =945 Kj/mol 

H-H=436 kj/mol 

N-H= 391Kj/mol 

 الا ابة :

ΔH= قة الطاقة المنطل -الممتصهالطاقة ا  

ΔH=2253-2346=-93 KJ)تفاعل باعث) 

 

 

 

 

 

 الوا ب البيتي:
 HΔ احسب للتفاعل التالي باستخدام حرارة التكوين القياسية  

 المعادلة:

C2H6+7/2O2=2CO2+3H2O 

 معطى:

ΔHFₒ(C2H6)=-84.7 KJ/MOL 

 

ΔHFₒ(CO2)=-393.5 KJ/MOL 
 

ΔHFₒ(H2O)=-285.8 KJ/MOL 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ــقس  

 
  

  

 

 

  

 حقيبـــة تعليميـــة

 

 فـــي
 الت يرات التلقائية و غير التلقائية

 

  

  

 آمنة مجيد حسن

 ما ستير في علوم الكيمياء

2025 

 

  

 الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل  

رةــفي البص التكنزلو ي يــد التقنــالمعه  

تقنيات الصناعات الكيميائيةم ـــقس  
 

 

 



 الت يرات التلقائية وغير التلقائية
 

 نظرة عامة

 الدوافع:
 امارة الفضول و ذب انتباه الط ب:

الب ستيك بهذه السهولة؟ *لماذا يصدأالحديد دون تدخل الأنسان بينما يتحلل  

 *هل كل تفاعل كيميائي يمكن ان يحدث من تلقاء نفسه؟ 

 

 

 

 الفكرة الرئيسة:
ت يرات اخرى  بعض الت يرات الفيزيائية والكيميائية تحدث تلقائيا دون تدخل خار ي ،بينما تحتاج

ثالبي الانالى مدخ ت الطاقة او ظرو  خاصة لتحدث ، ويمكن التنبؤ بذلك ياستخدام مفهومي 

 والانتروبي  وحساب الت ير في الطاقة الحرة.

 

  

 الأهدا  السلوكية:
ن يعر  الطالب مفهوم الت ير التلقائي وغير التلقائي ا -1  

ن يميز بين الت ير التلقائي وغير التلقائي من خ ل الامثلة؟ا -2  

ستخدم قانون  يبس لتحديد ما اذا كان التفاعل تلقائياي-3  

ΔG=ΔH-TΔS 

ن يحلل امر الانثالبي والانتروبي في حدوث الت يرات ا-4  

 

 

 

 

 

 الأختبارات القبلية:
التفاعل الكيميائي؟ب ما المقصود -1  

ل التفاعل دائما يحتاج الى طاقة ليحدث؟ه-2  

عط مثالا على ت ير يحدث من تلقاء نفسه.ا-3  

ا الفرق بين الت ير الفيزيائي والكيميائي ؟م-4  

الت يرات تكون مفيدة؟هل  ميع -5  
 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 الأختبارات البعدية:
ر  الت ير التلقائي وغير التقائي  مع مثال لكل منهما.ع -1  

ما العوامل التي تؤمر في حدوث الت ير التلقائي ؟-2  

Δاحسب  -3 G  للتفاعل التتالي  

 K 298عند 

*ΔH=-120 KJ/MOL 

*ΔS=+250 J/MOL  
 الحل:

ΔG=ΔH-TΔS 

 

=-120-(298×0.250)=-120-74.5=-194.5 KJ تفاعل تلقائي    

صنف الت يرات التالية الى تلقائية وغبر تلقائية :-4  

احتراق الخشب-أ  

م 10انصهار الجليد عند -ب  

لتكوين الماء )بدون طاقة خار ية (تجميع غا  الاوكسجين والهيدرو ين  -ج  

ناقش:لماذا لا تعتبر  ميع الت يرات التلقائية مفيدة للبشر ؟-5  

 الوا ب البيتي:
ابحث عن م ث ت يرات تلقائية تحدث في الطبيعة وفسر لماذا تعد تلقائية .-1  

استخدم الع قة التالية -2  

ΔG=ΔH-TΔS 

ما اذا كان التفاعل تلقائيا ام لا : لتحديد  

ΔH=+80 KJ/MOL 

ΔS= +300 J/MOL 

T=500K 

 الحل:

=-70 KJ   التفاعل تلقائي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


