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   1/نظرة عامة  



    A / 1  الفئة المست دفة:-
  

ثا يةة الــالمرحل طلبــة  

رةــي في البصــد التقنــالمع   

ةـــات الإلكترو يــم التقنيـــقس   

  

 1 /B  الدواف -:  

  

وتطبيقات ا في الحياة   امبدأ عمل الالياف الضوئية وكيفية صناعت ا وا واعف م 

 .هذا الموضوع فيالتعلم لتس يل  حقيبة دراسية، ول ذا قمت بإ شاء العملية

  

  

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

  

مف وم الالياف الضوئية    - 1 

مكو ات الالياف الضوئية  - 2 

 فوائد وتطبيقات الالياف الضوئية 3 -

 1 /D الأهداف السلوكية 

ا عل بعد دراسة الوحدة  الأول ، سيكون الطالب قادر   

كيفية ومبدأ عمل الالياف الضوئية  - 1 

 2- كيفية ا تقال الضوء وما يحدث له داخل الالياف الضوئية من ا كسارات وا عكاسات. 

تطبيق واستخدام الالياف الضوئية كبديل عن الاسلاك المستخدمة -3   

  



 

  

 

 

 

 

 

 

 
  

  

  

 

  

  

  2/ الاختبارات القبلية

    

  

       

 :-   ةــــلياف الضوئيالأ /3
      

  

       



  

1. Types of waves   
 

  .الموجة هي تدفق أو  قل للطاقة في شكل تذبذب عبر وسط أو فضاء أو كتلة

أمواج البحر أو المد والجزر ، والصوت الذي  سمعه ، وفوتون الضوء الذي ينتقل وحت  

 .النباتات الصغيرة التي ت ب علي ا الرياح كل ا أمثلة عل  أ واع مختلفة من الأمواج حركة

 .رسم توضيحي بسيط للموجة عل  النحو التالي

 

     
  

الأ واع المختلفة من الموجات ل ا مجموعة مختلفة من الخواص. بناء عل  اتجاه  

 الجسيمات واتجاه الطاقة ، هناك ثلاث فئات:حركة 

 

 الموجات الميكا يكية. 1

 الموجات الك رومغناطيسية. 2

 موجات المادة. 3

 

 الموجة الميكانيكية .1

 الموجة الميكا يكية هي موجة تتذبذب للمادة وهي مسؤولة عن  قل الطاقة عبر الوسط.

 هناك  وعان من الموجات الميكا يكية:

Direction of wave and its classification 



في هذا النوع من الموجات ، تكون حركة الجسيم موازية لحركة  -الموجات الطولية 

 -الطاقة ، أي أن إزاحة الوسط في  فس الاتجاه الذي تتحرك فيه الموجة. مثال 

 الموجات الصوتية ، موجات الضغط.

عندما تكون حركة الجسيمات بزاوية قائمة أو عمودية عل   -الموجات المستعرضة 

الضوء   لنوع من الموجات يعرف باسم الموجة المستعرضة.حركة الطاقة ، فإن هذا ا

الموجات  -هو مثال عل  الموجة المستعرضة. بعض الأمثلة الأخرى هي 

 "المستقطبة" في الموجات الك رومغناطيسية.

 

 
 

 

 الموجات المستعرضة .2

 
 

  في الموجة المستعرضة ، يكون إزاحة الجسيمات عموديا على اتجاه انتشار الموجة.



 

 موجات طولية .3

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 .في الموجة الطولية يكون إزاحة الجسيمات موازية لاتجاه انتشار الموجة

 موجات الماء هي مثال على الموجات التي تتضمن مزيجا من الحركات الطولية والعرضية.



 
 

 

 

 

 

 

 

 موجات المادة .4

الطبيعة المزدوجة للمادة. تم تسليط الضوء عل  قدرت ا عل  الوجود كجسيم وموجة 

 لأول مرة من قبل مؤسسي مجال فيزياء الكم.

عل  سبيل المثال، يمكن أن تحيد حزمة من الإلكترو ات تماما مثل أي حزمة أخرى 

 من الإشعاع الك رومغناطيسي أو موجة الماء. 

 تم تقديم خاصية المادة هذه من خلال فرضية لويس دي برولي.

تفترض فرضية دي برولي لموجات المادة أن أي جسيم من المادة له زخم خطي هو 

 أيضا موجة. 

سب الطول الموجي لموجة المادة المرتبطة بجسيم عكسيا م  مقدار الزخم الخطي يتنا

 للجسيم. 

 سرعة موجة المادة هي سرعة الجسيم.

Any particle that has energy E and momentum p is a de 

Broglie wave of frequency f and wavelength λ. 

 موجات سطح رايلي

العثور على مثال آخر للموجات ذات الحركة الطولية والعرضية في المواد الصلبة مثل موجات سطح رايلي. كنيم  



 

fv
p

h
λhfE      and            ,    

 
 

 

2. Optical Fiber Communication 

الاتصالات البصرية )الاتصالات البصرية( ، هي الاتصالات عن بعد باستخدام الضوء 

 لنقل المعلومات.

يعود تاريخ أقدم الأشكال الأساسية للاتصالات البصرية إل  عدة آلاف من السنين ، في 

للقيام بذل  كان الفوتوفون ، الذي تم اختراعه في حين أن أقدم ج از ك ربائي تم إ شاؤه 

 .1880عام 

يستخدم  ظام الاتصالات البصرية ج از إرسال ، يقوم بتشفير رسالة إل  إشارة بصرية 

، وقناة تحمل الإشارة إل  وج ت ا ، وج از استقبال ، يعيد إ تاج الرسالة من الإشارة 

 الضوئية المستقبلة.

ثل إشارات الدخان وحرائق المنارة والتلغراف ال يدروليكي كا ت التقنيات المرئية م

  وأعلام السفن وخطوط الإشارة هي أقدم أشكال الاتصالات البصرية.

 قبل الميلاد في اليونان.  4يعود تاريخ إشارات التلغراف الهيدروليكي إلى القرن 

تستخدم  لا يزال البحارة يستخدمون مشاعل الاستغاثة في حالات الطوارئ ، بينما

 المنارات وأضواء الملاحة للإبلاغ عن مخاطر الملاحة.

 

ال ليوغراف :هو تلغراف لاسلكي يشير عن طريق ومضات من ضوء الشمس )بشكل 

 عام باستخدام شفرة مور ( التي تعكس ا المرآة.

إشارة الدخان هي واحدة من أقدم أشكال الاتصال لمسافات طويلة. إ ه شكل من أشكال 

المرئي يستخدم عل  مسافة طويلة. بشكل عام ، تستخدم إشارات الدخان لنقل الاتصال 

 الأخبار أو الإشارة إل  الخطر أو جم  الأشخاص إل  منطقة مشتركة.

المنارة هي ج از واضح عن قصد مصمم لجذب الا تباه إل  موق  معين. ومن الأمثلة 

استخدامه للتنقل حول العقبات  الشائعة عل  ذل  المنارة ، التي توفر موقعا ثابتا يمكن

 أو إل  الميناء. 

التلغراف ال يدروليكي هو أحد  ظامي اتصالات التلغراف ال يدروليكي المختلفين. تم 

تطوير أقدم واحد في اليو ان في القرن الراب  قبل الميلاد ، في حين تم تطوير الآخر 

م اليو ا ي بالاقتران م  في بريطا يا في القرن التاس  عشر الميلادي. تم  شر النظا

h (Plank constant) = 6.626 x 10
-34

  J.s 



حرائق الإشارة ، بينما تم تشغيل النظام البريطا ي الأخير عن طريق ضغط السائل 

 ال يدروليكي.

 

اتصال الألياف الضوئية هو طريقة لنقل المعلومات من مكان إلى آخر عن طريق 

إرسال نبضات من ضوء الأشعة تحت الحمراء عبر الألياف الضوئية. يشكل الضوء 

حاملة كهرومغناطيسية يتم تشكيلها لنقل المعلومات. يفضل الألياف على  موجة

الكابلات الكهربائية عند الحاجة إلى عرض نطاق ترددي عال أو مسافة طويلة أو 

مناعة ضد التداخل الكهرومغناطيسي. يمكن لهذا النوع من الاتصالات نقل الصوت 

المحلية أو شبكات الكمبيوتر أو والفيديو والقياس عن بعد من خلال شبكات المنطقة 

 .عبر مسافات طويلة

مصباح الإشارة )يسم  أحيا ا مصباح ألديس ، بعد آرثر سيريل ويب ألديس ، الذي 

اخترع تصميما مستخدما عل   طاق واس  ، أو مصباح مور ( هو ج از إشارات 

ديثة مرئية للاتصال البصري ، وعادة ما يستخدم شفرة مور . مصابيح الإشارة الح

هي مصابيح مركزة يمكن ا إ تاج  بضة من الضوء. في الإصدارات الكبيرة ، يتم 

تحقيق هذه النبضة عن طريق فتح وإغلاق مصاري  مثبتة أمام المصباح ، إما عن 

طريق مفتاح ضغط يعمل يدويا ، أو تلقائيا في الإصدارات الأحدث. م  المصابيح 

 قعرة بواسطة مشغل لتركيز الضوء عل  النبضاتالمحمولة باليد ، يتم إمالة المرآة الم

 

 الفوتون:

هو ج از اتصالات يسمح بنقل الكلام عل  شعاع من الضوء. تم اختراعه بشكل 

فبراير  19مشترك من قبل ألكسندر جراهام بيل ومساعده تشارلز سومنر تاينتر في 

بعد  في واشنطن العاصمة. أصبح كلاهما فيما 1325، في مختبر بيل في  1880

 شركاء في جمعية مختبر فولتا ، التي أ شأها ومول ا بيل.

 

  الاتصالات البصرية في الفضاء الحر

هي تقنية اتصالات بصرية تستخدم انتشار الضوء في الفضاء الحر لنقل البيانات 

لاسلكيا للاتصالات السلكية واللاسلكية أو شبكات الكمبيوتر. "الفضاء الحر" يعني 

ء الخارجي أو الفراغ أو شيء مشابه. هذا يتناقض مع استخدام الهواء أو الفضا

 المواد الصلبة مثل كابل الألياف الضوئية.

 

:LI-FI 



الذي  LEDهو  قل البيا ات من خلال الإضاءة ، وإرسال البيا ات من خلال مصباح 

 يختلف في شدته بشكل أسرع مما يمكن للعين البشرية متابعته.

Li-Fi (short for light fidelity)  

هي تقنية اتصالات لاسلكية تستخدم الضوء لنقل البيا ات والموض  بين الأج زة. تم 

 في إد برة. 2011تقديم المصطلح لأول مرة من قبل هارالد ها  خلال حديثه في عام 

من الناحية الفنية ، هو  ظام اتصالات ضوئي قادر عل   قل البيا ات بسرعات عالية 

مرئي والأشعة فوق البنفسجية والأشعة تحت الحمراء. في حالت ا عبر أطياف الضوء ال

 الحالية ، يمكن استخدام مصابيح فقط لنقل الضوء المرئي. 

3. Advantages of Optical Fiber  
 

تتمت  أ ظمة اتصالات الألياف الضوئية بالعديد من المزايا مقار ة بأ ظمة الاتصالات 

 القائمة عل  الأسلاك النحاسية. 

 ل هذه المزايا:وتشم

 نقل إشارة المسافات الطويلة. 1  

يسمح التوهين المنخفض وجودة الإشارة الفائقة لأنظمة اتصالات الألياف الضوئية 

بإرسال إشارات الاتصالات عبر مسافات أطول بكثير من الأنظمة القائمة على المعادن 

 دون تجديد الإشارة.

كيلومتر )كم( دون  100الضوئية لأكثر من  تنتقل إشارات الاتصالات في أنظمة الألياف

 تضخيم إشارة التجديد.

 . عرض النطاق الترددي الكبير والوزن الخفيف والقطر الصغير2

يجعل القطر الصغير نسبيا والوزن الخفيف للكابل البصري التركيبات سهلة وعملية ، 

رددي داخل مساحة مما يوفر مساحة قناة قيمة في هذه البيئات )زيادة مقدار النطاق الت

 صغيرة(

 غير موصل. 3

  .ميزة أخرى للألياف البصرية هي طبيعت ا العازلة

 ظرا لأن الألياف الضوئية لا تحتوي عل  مكو ات معد ية ، فيمكن تثبيت ا في المناطق 

 ذات التداخل الك رومغناطيسي بما في ذل  تداخل الترددات اللاسلكية

المرافق وخطوط  قل الطاقة ومسارات السك  المناطق ذات الارتفاع تشمل خطوط 

  .الحديدية

تعتبر جمي  الكابلات العازلة مثالية أيضا للمناطق ذات الحدوث العالي لضربات 

 .الصواعق

 أمن .4



عل  عكس الأ ظمة القائمة عل  المعادن ، فإن الطبيعة العازلة للألياف الضوئية تجعل من 

  .ل الكابل عن بعدالمستحيل اكتشاف الإشارة المرسلة داخ

  .الطريقة الوحيدة للقيام بذل  هي الوصول إل  الألياف الضوئية

  .يتطلب الوصول إل  الألياف تدخلا يمكن اكتشافه بس ولة عن طريق المراقبة الأمنية

هذه الظروف تجعل الألياف جذابة للغاية لل يئات الحكومية والبنوك وغيرها من الج ات 

 ة كبيرة.التي لدي ا مخاوف أمني

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  
  

 

  

عدد ا واع الموجات        -  1 

 عدد فوائد الالياف الضوئية2- 

  

  

  2/ الاختبارات البعدية
    

  

       



  

  

  

  

  

 

 Q\ Different types of waves have a different set of characteristics. 

Based on the orientation of particle motion and direction of energy, 

describe the type of waves? 

 

     الإجابة النموذجية:-  

  

  

         

        

.       

  

      
-واجبات منزلية:  

الميكانيكية و الكهرومغناطيسية و موجات  .1

 المادة

نقل الاشارة مسافات طويلة و عرض  .2

 النطاق الترددي الكبير والوزن الخفيف و

 والقطر الصغير و غير موصل و أمن.



 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 



  

  

  

  

1. Electronic Communication. Dennis -Riddy 

2. Principle of communication systems Tuab & Segilling 
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