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 :  والثاني الأولالمحاضرات في الاسبوع  .1
 

العلاقة وتنظيم وتخطيط موقع   الإنشائية والأطراف ذات  المشاريع  تنفيذ  مقدمة عن 

 المؤثرة.العمل والعوامل 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

التعرف على مراحل تنفيذ المشاريع -1  

تحديد الأطراف المشاركة ومسؤولياتهم  -2  

   تنظيم موقع العمل حسب نوع المشروع -3

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

يكون الطالب قادرًا على تمييز خطوات تنفيذ المشروع ان  -1  

   أن يفهم أهمية تنظيم الموقع والعوامل المؤثرة فيه -2
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 :  الثالث الاسبوع في ةالمحاضر .2
 

الحفريات  ا الحفريات    –عمال  الجانبي    –أنواع  الإسناد  اليدوي   – طرق  الحفر 

 . والميكانيكي

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

لفرق بين الحفر اليدوي والميكانيكي ا -1  

طرق إسناد جوانب الحفر -2  

السلامة أثناء الحفر -3  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

ن يحدد الطالب نوع الحفريات المناسبة ا -1  

المناسبه  أن يختار طريقة الإسناد وفق الظروف  -2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



المباني والبناء المصنع 

الثالثة:المحاضرة 

حفر السراديب,جوانب الحفر إسنادطرق  ,لترابيةاالحفريات 

 :الفئة المستهدفة

  للمحاضرة:المبادئ العامة 
o الاعمال الترابية 

o الاساليب المستخدمة في الحفريات 

o في اسناد مختلف انواع الحفريات الاساليب المستخدمة

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يتعرف على الاعمال الترابية 

o يتعرف على اساليب الحفريات 

o  لكل نوع من انواع الحفريات طريقة الاسناد الملائمةيحدد

الأعمال الترابية

تعتبر الإعمال الترابية من الإعمال التي توجد في جميع مشاريع أنشاء الأبنية تقسم تلك الأعمال إلى 

 -نوعين هما :

(.excavationsالحفريات الترابية ) -1

(.earth fillingالاملائيات الترابية وتسمى احيانآ الدفن ) -2
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الهدف من الاملائيات الترابية هو لغرض جعل التربة بالمنسوب المبين في المخططات ذلك المنسوب أن 

الذي يعتبر لازما لتنفيذ أعمال أخرى كما في حالة الأسس, الأرضيات والمجاري وغيرها أو لغرض 

 غيرها .إعطاء شكل هندسي معين لإغراض تصميمية كالإعمال الترابية لما بين الأبنية أو للسداد و

 الحفريات الترابية:

القنوات تشمل إعمال حفريات الأسس بأنواعها بصورة رئيسية بما فيها السراديب وكذلك حفريات 

ومجاري الخدمات المختلفة وإعمال الحفريات اللازمة لمواقع العمل بين الأبنية والطرق والساحات ... 

 الخ .

بواسطة المعدات الميكانيكية أو بكليهما . إن العوامل تنجز أعمال الحفريات أما بالحفر اليدوي آو 

المحددة لأسلوب الحفر الواجب إتباعه هي طبيعة التربة وشكل المقطع المطلوب ووجود المياه الجوفية 

 والزمن اللازم لانجاز العمل وكذلك كلفة العمل لكل أسلوب ممكن إتباعه.

(. يتبع أسلوب الحفر اليدوي 1معدات بسيطة شكل )الحفر اليدوي باستعمال يكون  -الحفر اليدوي : -أ

الأعمدة المنفردة ,قنوات المجاري التي تكون أسس في الإعمال الصغيرة مثل أسس الجدران المستمرة, 

أطوالها قليلة والأسس المزدوجة التي تتميز بضحالتها وكذلك إكمال أسفل الحفريات التي تنفذ بواسطة 

 نسوب المطلوب .المعدات الميكانيكية إلى الم

أن الحفر اليدوي لا يستعمل في التربة ذات الصلادة العالية مثل التربة الصخرية. تعمل حافات الحفر 

شاقولية عادة وترمى الأتربة الناتجة عن الحفر إلى جانب الحفر وتكوم بصورة  موازية إلى الحفر مع 

لمواد الأخرى اللازمة لتنفيذ الأسس أو ترك مسافة عن حافة الحفر كافية لسير وسائط نقل الخرسانة وا

سم عادة ويستوجب ترك أكثر من ذلك إذا كانت المواد تنقل  177-07المجاري وتكون هذه المسافة 

 ( .dumperبواسطة القلابة الآلية )
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(1شكل )

أن تساقط الأتربة داخل حفر الأسس يلحق إضرار بالخرسانة وبإعمال بناء الأسس عند تنفيذها . من  

الممكن احيانآ تنفيذ الحفر بنفس عرض الأساس وفي هذه الحالة لا حاجة إلى استعمال القوالب في إعمال 

خرسانة الأسس . يعاد إملاء التربة الصالحة لإعمال الدفن بعد إكمال إعمال الأسس. ترفع الأتربة 

لك عادة العربات الزائدة عن الحاجة أو غير الصالحة لإعمال الدفن خارج ساحة العمل وتستعمل لذ

اليدوية أو القلابات الإلية وإذا كانت كميات الأتربة كبيرة ومسافة النقل بعيدة فإنها تنقل بواسطة 

السيارات القلابة المحملة بواسطة المجرفة الإلية . تكون أرضيات الحفر مستوية عادة ومنهاة لحد 
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فر المناسيب في المخططات فلا يجوز المناسيب والإشكال المبينة في المخططات وفي حالة تجاوز الح

حصى ( وذلك لكون  –رمل  –( )سمنت 1:4:1إعادة الدفن بالتراب بل تملا بالخرسانة الضعيفة )

التربة المعاد دفنها ذات خصائص هندسية مغايرة للتربة الأصلية وهي على العموم اضعف مما يؤدي 

 المحلات.إلى مشاكل إنشائية في أجزاء الأبنية المشيدة فوق تلك 

. يعتمد أن سلامة جوانب الحفر من الانهدام مهمة لحماية العاملين داخل الحفر ولسلامة الإعمال المنفذة 

 -ثبات جوانب الحفر على :

طبيعة التربة وخواصها الهندسية . -1

محتوى الرطوبة وحركة المياه الجوفية . -2

عمق الحفر . -3 

الأحمال الجانبية المجاورة وطبيعتها )ساكنة , متحركة او اهتزازية ( . -4 

تستعمل المساند الوقتية لتأمين جوانب الحفريات المعرضة للانهيار وتكون هذه المساند أما من الأخشاب     

اند الوقتية ويبين ( تبين كيفية استعمال المس4,3,2 -2أو الصفائح الحديدية أو الركائز الصفيحية. الإشكال )

( الحاجة إلى استعمال المساند مع نوعياتها)في كتاب إنشاء المباني( . إن أعمال الحفريات 1-2الجدول رقم )

العميقة جدا تستوجب تصميم المساند بصورة أكثر دقة ووفق متطلبات العمل الفعلية ويحتاج المصمم إلى 

 خبرة في موضوعي مكانيك التربة والإنشاءات.

  101xالقنوات الضحلة احيانآ إلى إسناد فيمكن استعمال أزواج متقابلة من الألواح الخشبية بمقطع  تحتاج

ملم وتكون المسافة بين  x  177 177ملم بصورة عمودية وتسند بمسند عرضي من الخشب بمقطع  31

فائح الفولاذية متر )إذا كانت التربة متماسكة ( . يمكن استعمال الص 1,17مجموعة إسناد وأخرى حوالي 

المضلعة الخاصة والمساند العرضية الفولاذية ذات المقطع الدائري وبطول يمكن تنظيمه وفي حالة تساوي 

 الكلفة فإنها تعتبر أفضل من المساند الخشبية لسرعة التركيب والرفع وقلة التلف الحاصل .

ح الصنوبر الأصفر أو الأحمر يستعمل الخشب الرخو بأنواعه في عمل المساند وأجزاؤها فتستعمل ألوا

(yellow or red deal . ) 

-تشمل أنظمة الإسناد الخشبية الأجزاء التالية :
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متر تبعا لعمق الحفر وبمقطع يتراوح  1,1 - 1وتكون بطول (:poling boardsألواح أعمدة ) -1

ملم . توضع هذه الألواح عموديا وتتاخم التربة في جانبي  x  17 221ملم و   x 31 101بين 

 الحفر .

وهي أجزاء تمتد طوليا )افقيآ( باتجاه الحفر وتقوم بإسناد وربط  (:walingsالإضلاع الرابطة ) -2

 ملم على الأغلب. x 01 211ملم و  x  17 101ألواح الأعمدة . يتراوح مقطعها بين 

ملم x 117 117ملم أو  x177  177من الخشب عادة وبمقطع  وهي (:strutsالمساند العرضية ) -3

د الإضلاع الرابطة بين جهتي الحفر. تكون المسافة بين المساند العرضية بحدود اسنوتستخدم لإ

 متر كي توفر مجال عمل داخل الحفر. 1,17

تشكل : تتكون عادة من ألواح أفقية متاخمة الواحدة مع الأخرى بحيث (sheetingألواح السند ) -4

حاجزا مستمرا  يسند التربة وذلك في حالة كون التربة رخوة وعلى هذا فان الإسناد بهذه الطريقة 

ملم  x17   101يكون بإبعاد وشكل الحفر نفسه. من المقاطع المألوفة الاستعمال هي الخشب بمقطع 

. 

متصلة  صف بصورةرتكون من نوع ألواح أعمدة إلا أنها ت ( :runnersالمساند المغروسة ) -1

( لتسهيل غرسها . قد تكسى هذه النهاية taperedوتغرس في التربة وتكون ذات نهايات مستدقة )

ملم . تستعمل هذه  x 17 221بصفيح معدني لزيادة مقاومتها . من الممكن عمل هذه المساند بإبعاد 

ير ثابتة بدون سند المساند في سند التربة الرخوة عند تواجد المياه بكميات كبيرة إن التربة تكون غ

  جيد.

 في حالة التربة الرخوة يكون الإسناد بإتباع إحدى طريقتين:

باستعمال ألواح أفقية مستمرة باتجاه الحفر وتسند بواسطة أزواج متقابلة من ألواح أعمدة وهذه تكون  الأولى 

 1,17مثبتة بواسطة مساند عرضية وتكون المسافة بين مجموعة وأخرى من أزواج ألواح الأعمدة حوالي 

 متر.

ند هذه بواسطة إضلاع رابطة باستعمال ألواح أعمدة أو مساند مغروسة بارتفاع الحفر نفسه وتس الثانية

متر فيفضل إن يكون السند على مرحلتين أو أكثر  1,17ومساند عرضية وفي حالة زيادة عمق الحفر عن 



المباني والبناء المصنع 

سم  11بحيث تكون مجموعة سند المرحلة أسفلى متراكبة داخل مجموعة المرحلة العليا ولمسافة لا تقل عن 

ض الحفر في الأسفل . يمكن استعمال قطع عمودية وهذا يعني إن عرض الحفر في الأعلى هو اكبر من عر

صغيرة بين الإضلاع الرابطة فوق ألواح الأعمدة أو المساند المغروسة للتقوية . يجوز استعمال أنظمة 

أخرى من السند طالما أنها تؤمن ثبات جوانب الحفر وتمكن من انجاز الإعمال المطلوبة داخل الحفر وكذلك 

تفاع الحاجة إليها بسهولة . إن عامل الاقتصاد في الكلفة والزمن اللازم لإقامة يمكن رفع المساند بعد ان

 المساند ورفعها من العوامل التي تؤخذ بنظر الاعتبار .

إن ارتفاع كلفة الخشب في العراق وكثرة تلفه وصعوبة صيانته تجعل من الصفائح الفولاذية المضلعة 

دة في الفصل الرابع ( مادة مفضلة احيانآ وذلك لاستعمالها بدل الخاصة )هذه ليست الركائز الصفيحية الوار

 ألواح الأعمدة أو المساند المغروسة.

ينفذ السند بالطرق الواردة سابقا في الحفريات والقنوات الضيقة ولا تستعمل في سند الحفريات الواسعة 

 openلوب الحفر المفتوح ))العريضة( لكونها غير اقتصادية وغير عملية بل يستعمل في هذه الحالة أس

cut إي بعمل الحافات مائلة بزاوية تعتمد على طبيعة التربة وعمق الحفر وهذا النوع يحتاج إلى مساحة )

كبيرة ويشمل حفر وإعادة دفن كميات أكثر من الحفر الشاقولي الجوانب أو باستعمال السند بواسطة الركائز 

وع من النوعين يعتمد على إمكانية تنفيذهما وعلى كلفة كل الصفيحية )الفصل الرابع( . إن اختيار إي ن

 منهما .

تستعمل المعدات الميكانيكية في الحفريات الكبيرة والواسعة  -الحفر بواسطة المعدات الميكانيكية : –ب 

وكذلك الحفريات التي تنقل تربتها إلى الخارج أو الحفريات التي يستوجب انجازها بسرعة حيث إن المعدات 

ميكانيكية تتميز بإنتاجية عالية وخاصة في الإعمال الكبيرة وبإمكانية تلك المعدات حفر ورفع الأتربة ال

خارج الحفرة وحتى تحميلها على الناقلات مباشرة لبعض أنواعها أو أنها نفسها تقوم بعملية النقل في البعض 

 الآخر . 

يات ولها خصائص معينة في القيام بالإعمال الترابية إن المعدات الميكانيكية المتوفرة متعددة الإشكال والتسم

وهنالك أنواع يمكن تحويرها للقيام بأكثر من عمل واحد . من الأنواع الشائعة الاستعمال على سبيل المثال 

:- 
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وهي من أنواع المعدات ذات الأبراج وتستعمل لحفر وتحميل  (:power shovelالمجرفة الآلية ) -1

التربة بكميات كبيرة وعندما يكون عمق الحفر كبيرا نسبيا أو عندما تكون التربة حصوية ومتصلدة 

(cemented gravel أو طينية مرصوصة لا يمكن حفرها بسهولة بأنواع أخرى من المعدات )

نبها سليمة بدون انهيار . أن سرعة تحميل الأتربة بواسطة وكذلك في حالات التربة التي تبقى جوا

الماكنة أعلى من بقية المعدات ويمكن التحكم فيها بدقة اكبر لا تستعمل هذه الماكنة في حفر وتحميل 

( والتي ليس بإمكان جوانب حفرياتها الثبات بدون انهيار non-cohesiveالتربة غير المتماسكة )

 لى اعلي الحفريات ويجب إن تكون التربة ثابتة إمام دلو الآلة .لأنها تحفر من الأسفل إ

وهي آلة تشبه المجرفة الآلية إلا إن اتجاه الدلو فيها يكون عكسيا  :(back hoeالمجرفة الخلفية ) -2

(. أكثر ما pull shovel( أو مجرفة سحب )hoeوتطلق عليها تسميات أخرى احيانآ مثل المجرفة )

لضيقة مثل الأسس الجدارية المستمرة طويلا وحفريات القنوات عمودية تستعمل في الحفريات ا

الجوانب والمجاري بصورة خاصة . لهذه الماكنة بعض الخصائص المشتركة بين الحفارة 

( والمجرفة الآلية فهي تشبه الحفارة من حيث أنها تعمل بالحفر في مستويات draglineالاعتيادية )

رفة الآلية حيث أنها ترغم التربة المحفورة على الانحباس داخل أوطأ من مستوى تحركها وكالمج

دلوها . وتتميز عن الحفارة بإمكانية التحكم الجيد في توجيه الدلو إلى محل الحفر وفي تحديد شكل 

مقطع الحفر . إن هذه الآلية لا تستطيع تحميل الناقلات بالأتربة بالسهولة التي تقوم بها المجرفة 

 الآلية .  

وهي من المعدات ذات الأبراج أيضا وتستعمل في حفر وتحميل التربة  (:draglineفارة )الح -3

الرخوة أو المغمورة بالمياه الجوفية . تعتمد هذه الماكنة في الحفر والتحميل على إسقاط الدلو فوق 

ذي المنطقة المراد حفرها فينغرس إلى مسافة معينة تحت تأثير ثقله ثم يسحب بواسطة السلك الفولا

(steel cable باتجاه الماكنة حيث يجرف كمية من التربة يتم تكديسها إلى جانب الحفر أو )كبل( )

تحميلها على الناقلة مباشرة ولا علاقة لقوة المحرك بعملية الحفر . إن قابلية هذه الآلة لتحميل 

جال واسع وخاصة الناقلات جيدة ولكنها اقل كفاءة من المجرفة . تحتاج الحفارة في عملها إلى م

عند الدوران وكذلك لا يمكن استعمالها في المحلات الضيقة داخل المدن. إن أكثر ما تستعمل هذه 

الماكنة في العراق لإغراض حفر المبازل وكري الأنهر والمبازل وتطهيرها وكذلك عمل السداد 

وغيرها من الحفريات  الجانبية لها . قد تستعمل في حفر السراديب للأبنية ذات المساحات الواسعة

المفتوحة في المنشآت كما في محطات الضخ وغيرها إذا كانت طبيعة التربة مناسبة وهنالك مجال 
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لحركة الآلة. لا تستعمل هذه الآلة في الحفريات التي تخترقها مسارات الخدمات العامة كمجاري 

تستعمل الحفارة  لى إتلافها.المياه ومغذيات الكهرباء والهاتف وغيرها بصورة كثيفة لأنها تؤدي إ

عندما يكون منسوب الحفر أوطأ من مستوى سير الآلة. لا يفضل استعمال هذه الآلة لحفر القنوات 

 . .الضيقة أو أسس الجدران
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 تقنيات معالجة المياه الجوفية أثناء الحفر 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

مصادر المياه الجوفية وتأثيرها على الحفريات  -1  

  تقنيات السحب والمعالجة  -2

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يتعرف الطالب على تقنيات السيطرة على المياه الجوفية  -1  

أن يميز بين الطرق المستخدمة في المواقع المختلفة   -2  
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الرابعة:المحاضرة 

الإنشاء إثناءالتقنيات المستعملة في سحب المياه الجوفية 

 :الفئة المستهدفة

 :المبادئ العامة للمحاضرة
o سحب المياه الجوفية اثناء الانشاء 

o اهم اساليب تصريف المياه الجوفية

 :اهداف المحاضرة 
سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o  الجوفيةعلى اهم اساليب تصريف المياه يتعرف 

مقدمة

أعمال الحفر والأسس يجب تصريف المياه الجوفية ان وجدت من داخل الحفر ومن الطرق المتبعة لتنفيذ 

 -هي :

التصريف المباشر. -أ

التصريف بالضخ. -ب

(.WellPoint systemالتصريف باستعمال نظام نقاط البئر ) -ج

طرق أخرى. -د
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التصريف المباشر : -أ

وهي من ارخص الطرق وتعتمد على حفر سواقي في أسفل الحفر ومن الجوانب يتم تصريف المياه  

المجتمعة بواسطة انحدارات السواقي خارج منطقة الحفر . أن هذا النوع من التصريف يكون ممكنا 

 في أحوال قليلة جدا حيث أن قعر الحفر غالبا ما يكون أوطأ من بقية الموقع حيث لا يمكن تصريف

 المياه انسيابيا .  

 التصريف بالضخ : -ب

إلا أن السواقي نفسها تتجمع في نقطة واحدة أو أكثر في أوطأ منسوب  )أ( وهو مشابه إلى النوع

وتعمل حفرة بإبعاد مناسبة يضخ منها الماء إلى الخارج . يحذر من ضخ المواد الناعمة من التربة 

تحميلها ولهذا تملأ السواقي بمرشح من الحصى المدرج لأنها تسبب زيادة في انكباس التربة عند 

لمنع ضخ المواد الناعمة . قد تكون مساحة الحفر واسعة بحيث إن السواقي الجانبية لا تكفي 

لتصريف المياه فيمكن عمل سواقي وسطية عرضية تتصل بالسواقي الجانبية وتصب مياهها فيها 

المرصوص ويغطى سطحها في مستوى أرضية  وفي هذه الحالة تملأ السواقي بالحصى المدرج

الحفر ببلاطات خرسانية وتبقى هذه السواقي تحت الأسس . تتبع هذه الطريقة يصوره خاصة تحت 

أرضيات سراديب الأبنية عندما يكون ضغط المياه الجوفية وكمية المياه المتجمعة معتدلين حيث إن 

سعا بل تكون فعالة في سحب المياه السطحية هذه الطريقة لا تضمن جفاف أرضية الحفر إذا كان وا

 فقط .

 التصريف باستعمال نظام نقاط البئر : -ج

ملم تقريبا  47( يتكون نظام التصريف من مجموعة أنابيب معدنية حول ساحة العمل بقطر 14 -2)شكل 

مدببة ذات متر تقريبا مثبت في نهايتها السفلى جزء ملحق مخرم من الجوانب ومزود بنهاية  4,1وبطول 

صمام خاص في نهايته لغرض توجيه المياه ويكون الجزء المخرم محاط بمشبك ناعم وغلاف معدني لمنع 

سحب المواد الناعمة من التربة ولمنع غلق ثقوب المص في الأنبوب . تغرز هذه الأنابيب بصورة عمودية 

إلى داخل التربة خلال الأنبوب  في التربة إلى العمق المطلوب ويكون ذلك بطريقة نفث الماء من الخارج

حيث يؤدي إلى دفع الماء خارج جدران الأنبوب مما يسبب دفع التربة المجاورة إلى الجوانب والأعلى 
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مسهلا اختراق الأنبوب . تربط الأنابيب بعد غرزها بمجمع أفقي )أنبوب معدني( وهذا يربط بدوره بمضخة 

 يتم تصريفها إلى خارج ساحة العمل . ماصة تعمل على سحب المياه داخل المنظومة ثم

-يتميز هذا النظام ب :

إمكانية استخدام أكثر من حلقة واحدة من أنابيب السحب حول موقع الحفر للسيطرة على كمية المياه  -أ

 المسحوبة وتكون كل حلقة بمنسوب يختلف عن الأخرى عادة .

غرز تبعا لكمية المياه المطلوب ضخها .إمكانية تحديد المسافة بين أنبوب وأخر وتحديد عمق ال -ب

إمكانية خفض مستوى المياه الجوفية إلى ما تحت مستوى أرضية الحفر في ساحة العمل في الحفريات  -ج

 الواسعة .

كون كلفة النظام بصورة عامة مرتفعة وتشمل كلفة تحريات التربة الضرورية لتصميم النظام قبل بدء  -د

 العمل .

والفرق بين مستوى المياه الجوفية وأسفل الحفر عامل مهم في تحديد كمية التصريف إن نفاذية التربة 

( بينما boulderالممكنة . لا يفضل استعمال هذا النظام في الأراضي الصخرية أو إذا كانت من الجلمود )

 تعتبر التربة الرملية مثالية له . 

 طرق أخرى: -د

هنالك عدد من الطرق الأخرى التي يمكن إتباعها إلا أنها على العموم أكثر كلفة  مثالية له . 

اقل استعملا ومنها إتباع نظام المبازل الاعتيادية حول ساحة العمل أو طريقة التناضح الكهربي حيث يتم 

قطاب سالبة وأنابيب أتعمل ك استخلاص المياه من التربة ذات النفاذية القليلة عن طريق غرز أنابيب فولاذية

فولت فان المياه الجوفية  117-47كأقطاب موجبة وعند توجيه فرق جهد مقداره  لاصغر منها قطرا تعم
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. من الطرق الأخرى المحدودة الاستعمال هي تجميد التربة. تسري باتجاه القطب السالب حيث يتم سحبها

 ة.استعمال الهواء المضغوط ,تثبيت التربة وحقن الترب
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 :  الأسبوع الخامسفي  ةالمحاضر .4
 

 طبقات الطرق وطرق تنفيذها   –الاملائيات الترابية والطرق الصحيحة لعملها 

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 
 

مبادئ تنفيذ الردم  -1  

دمك التربة  -2  

طبقات الطرق -3  

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يتقن الطالب تنفيذ الردم -1  

أن يعرف أدوات الدمك  -2  

أن يحدد طبقات الطرق  -3  
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 :لخامسةاالمحاضرة 

 الاملائيات الترابية والطرق الصحيحة لعملها طبقات الطرق وطرق تنفيذها

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o  الاملائيات الترابية ورص التربة 

o أنواع الحادلات 

o ذات التبليط المرن طبقات الطرق 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يعرف عملية رص التربة 

o يعدد انواع الحادلات 

o يميز بين طبقات الطرق ذات التبليط المرن 

 

 

  

 مقدمة

 

تنفيذها او أعادة ردم تحتاج جميع ألابنيه إلى أعمال املائيات ترابية وذلك لإعادة ردم جوانب الأسس بعد 

جوانب قنوات المجاري والخدمات أو في أعمال الأرضيات لغرض رفع منسوب الأرضية إلى مستوى 

سم( أولا لإزالة اثأر النباتات  11( بسمك )Top Soilمعين وفي هذه الحالة يستوجب قشط التربة السطحية )

حيث أن التربة العلوية تكون مشوهة عادة والمواد العضوية وللوصول إلى طبقة من التربة ذات تحمل جيد 

(disturbed تكون التربة المستعملة في أعمال الاملائيات الترابية خالية من المواد العضوية تقريبا .)

وجذور النباتات والأنقاض وذات خواص هندسية مناسبة وتعتبر التربة الطينية الممزوجة مع نسبة قليلة من 

صى الطبيعي من التربة الصالحة لهذا الغرض. أن ارخص تربة يمكن الرمل وكذلك مزيج الرمل والح



 المباني والبناء المصنع   

استخدامها هي التربة الناتجة  من حفريات نفس الموقع أذا كانت صالحة للاستعمال ولهذا يفضل أن تقشط 

سم( عند حفر الأسس وغيرها وترمي الأتربة الناتجة خارج ساحة العمل ثم تحفر 11التربة بسمك حوالي )

 تربتها لإعادة استعمالها من دون تتلوث بتربة غير صالحة. الأسس وتكدس

( هو لإكسابها قوة معينة وجعلها قابلة لمقاومة الأحمال المسلطة compactionأن الهدف من رص التربة )

عليها بمقدار مقبول من الانكباس وذلك يستوجب أن تكون التربة صالحة وبرطوبة معينة تقارب ما يسمى 

( ومرصوصة لحد الوصول إلى الكثافة المطلوبة optimum moisture content) بالرطوبة المثلى

 .dry density)والتي تقاس بالكثافة الجافة )

سم( بعد  21تتم عملية الردم عادة بفرش طبقات من التربة ذات محتوى الرطوبة المحدد بسمك لايتجاوز )

إثقال حديدية ذات قاعدة مسطحة متصلة بيد الرص وترص التربة أما بواسطة مدقات يدوية وهي عبارة عن 

طويلة قد تكون خشبية او معدنية او بواسطة معدات إلية صغيرة وتسمى المدقات الإلية )وهي أجهزة ذات 

محرك خاص او تعمل بالهواء المضغوط المجهز ذاتيا او من آلة أخرى وتكون ذات قاعدة منبسطة وعند 

ات متتابعة بحيث تسلط تلك الضربات على شكل أحمال ديناميكية تشغيل الآلة تتولد فيها حركة ذات ضرب

 )حركية( على التربة مسببة رصها(.

 

 -أنواع الحادلات:

 (.steel wheel rollerالحادلة ذات العجلات الفولاذية المستوية ) -أ

 (.sheeps foot rollersحادلات اضلاف الغنم ) -ب

 (.rubber tired rollersالحادلة ذات الإطارات المطاطية ) -ت

 

 

 

 

 

  -طبقات الطرق ذات التبليط المرن:
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 (.sub-grade courseطبقة التدرج ) -1

فيها عن  يألموقع حدلوهي الطبقة الأخيرة من طبقات التعلية الترابية للطريق وترص بحث لأتقل نسبة ال

من الكثافة العظمى ولصعوبة الحصول عليها بالمستوي المطلوب يفرش التراب إلى مستوى أكثر  (81%)

سم ثم تحدل جيدا لكي يتم الوصول إلى المستوى المطلوب. أن نوعية المادة المستعملة هي إحدى 17-1من 

 العوامل التي تحدد مجموع وسمك طبقات التبليط فوقها.

 (.sub-base courseتحت الأساس ) طبقة ما -2

تكون هذه الطبقة )والتي تأتي مباشرة فوق الطبقة الترابية الأخيرة( في أكثر الأحيان من الحصى والرمل 

المخلوطين وتدرج معين كما يمكن أن تكون من الحصى المكسر أو الحجر المكسر ومع نسبة معينة من 

سم( وتحدل إلى الدرجة  1ة عن ) الرمل وتفرش بشكل طبقة او طبقتين على أن لأتزيد سمك الطبقة الواحد

 (% من الكثافة العظمى.81-81المطلوبة وهي )

( سم فما دون  5,1ومن المواصفات المهمة التي يجب مطابقتها هي التدرج فيمكن إن تبدأ اكبر الحجوم من )

( 47( للمواد العابرة من منخل رقم )%5( ومعامل اللدونة عن )%21يتجاوز الحد المائي عن )لاويجب أن 

( 1777-077( وتكون هذه من )plate bearingكما يمكن إجراء فحص قوة التحمل بواسطة أجهزة )

( للمواد .C.B.Rتحت الاساس تحدد بواسطة فحص التحمل الكاليوفورني ) إن سمك طبقة ما 2كغم/سم

 المكونة لها.

 (.Base courseطبقة الاساس ) -3

تتكون هذه الطبقة التي تأتي فوق طبقة ما تحت الأساس مباشرة من الحجر المكسر او الحصى المكسر مع 

سم فما دون . وتفرش على شكل طبقة او طبقتين بحيث لا يزيد سمك  5,1الرمل ونسبة تدرج تبدأ من 

الكثافة العظمى ( من  %177 -81سم تحدل لحين الحصول على الدرجة المطلوبة ) 27الطبقة الواحدة عن 

 المختبرية. 

ان سمك طبقة الاساس تحدد بنفس الطريقة السابقة لطبقة ما تحت الاساس ويجب ان لا يتجاوز الحد المائي 

ويمكن ان يكون الاساس من الحصى  47للمواد العابرة من منخل رقم  %5ومعمل اللدونة  %21عن 

سم وان التدرج للمواد المستعملة  11 – 0,1من سمك يتراوح بالمكسر او غير المكسر المثبت بالاسفلت و

 كغم . 317سم فما دون وتكون قوة التحمل  4يبدأ من 
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فضل في اكثر الاحيان حيث يمكن الاستغناء عن الطبقة  ان استعمال الحصى والرمل المثبت بالإسفلتي

لك حيث يؤدي إلى كسب الاخيرة من الخرسانة الاسفلتية عندما تسمح نوعية العجلات والاشغال وإعدادها لذ

وتقليل الكلفة وحتى في حالات عدم تأجيل الخرسانة الاسفلتية فان الحصى المثبت بالاسفلت يعمل كطبقة 

الاساس وبشكل مادة ناجحة في اغلب الاحيان كما يمكن ان تكون طبقة الاساس من طبقتين الاولى من 

لت ويمكن إنشاء طبقة الاساس من الحجر الحجر او الحصى المكسر والثانية من الحصى المثبت بالاسف

المكسر المضغوط بالاهتزاز وهذه تتكون من مواد خشنة وناعمة ويمكن ان تفرش في هذه الحالة بطبقة 

 سم. 21واحدة بسمك 

 (.surface courseالطبقة السطحية ) -4

 -ن :( سم وتتألف م13-4ان طبقة الخرسانة الاسفلتية تتكون على شكل طبقة او طبقتين بسمك )

 ( الطبقة الرابطةbinder course.) 

( سم وتتكون من الحصى او الحجر المكسر حسب التدرج المعين في المواصفات 1-4يتراوح سمكها )

( وكذلك الرمل بنسبة معينة fillerوبموجب معادلة الخلط المختبري وتشمل المكونات الباقية المادة مالئة )

  عن الاسفلت بدرجة نفاذية معينةفضلا

 ا( لطبقة السطحيةwearing course.) 

 surface( سم وتسمى في بعض الاحيان )1-3تعمل هذه الطبقة في الخرسانة الاسفلتية ويتراوح سمكها )

course( ان تدرج الركام فيها يكون من )سم فما دون وان نسبة الاسفلت تكون اكثر مما هي عليه في 2)

الثبات المطلوبة في بعض المواصفات تكون اكثر ما هو  (% كما ان قوة1-7.1الطبقة الرابطة بمقدار )

 عليها في الطبقة الرابطة.

 

 

 

 : طبقات الالصاق وتشمل -1

 ( الطلاء الأوليprime coat.) 
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( عندما تكون base( وطبقة الاساس)sub-baseوهي الطبقة التي تفصل ما بين طبقات ما تحت الاساس )

طبقة الاساس والطبقة الرابطة عندما تكون طبقة الاساس من  الاخيرة من الحصى المثبت بالاسفلت او بين

 غير الحصى المثبت بالاسفلت.

وان هذه الطبقة لأتشكل سمكا معينا او طبقة كبقية الطبقات وتساعد على الحصول على سطح نظيف وعدم 

ي الطبقة الجديدة تفكك المواد وتساعد الطبقتان العليا والسفلى على تماسك وذلك بواسطة الحرارة الموجودة ف

 والضغط المتولد. 

 ( طلاء الالصاقtack coat.) 

تكون مابين طبقتين من الخرسانة الاسفلتية او بين الاساس الإسفلتي والطبقة التي فوقها. وتتألف من مزج 

 حجم واحد من البنزين او النفط مع الاسفلت بنسبة حجمين.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :  الأسبوع السادسفي  ةالمحاضر .5
 

 

 طبقات مانعة للرطوبة في الجدران والسراديب والتسطيح  –الرطوبة 

 

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

منافذ تسرب الرطوبة  -1  

مواد وأساليب العزل -2  

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يحدد الطالب أسباب تسرب الرطوبة  -1  

أن يشرح طرق معالجتها  -2  
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 السادسة:المحاضرة 

  التسطيح ,الجدران و الرطوبة لكل من السراديبطبقات مانع 

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o إضرار الرطوبة  

o منافذ تسرب الرطوبة إلى الأبنية  

o المواد المانعة للرطوبة  

o الأساليب المتبعة في قطع الرطوبة 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يحدد اضرار الرطوبة 

o يتعرف على منافذ تسرب الرطوبة الى الابنية 

o يحدد اهم المواد المانعة الرطوبة 

o يحدد اهم الاساليب المتبعة في قطع الرطوبة 

 

 

 

 -إضرار الرطوبة: .1

وجمالية  إنشائية أضرارمن الضروري محافظة أي بناء من الرطوبة بحيث يبقى جافا لما للرطوبة من 

الخرسانة(  أنواعتكون المواد المسامية )كالطابوق والمواد الرابطة ومعظم  الإنشائيةوصحية. فمن الناحية 

في حدوث التزهر وفي تنشيط  أساسيااقل تحملا عندما تكون رطبة وكذلك فان المواد الرابطة تكون عاملا 

الخرسانة  إضعافوخاصة الكبريتية منها مع المركبات السمنتية ذلك التفاعل الذي يسبب  الأملاحتفاعل 

 إلىقد يودي  الإنشائية الأعضاءتبعا لشدة التفاعل. كما وان انجماد المياه داخل  الأخرىوالمواد السمنتية 
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 إذامن مواد  يجاوره الفجوات وتسليطه اجهادات عالية على ماتفتت ذلك الجزء نتيجة لتمدد الماء داخل 

بعض المعادن وعلى هذا فان الرطوبة تقلل من  وتأكلفي صدا  أساسيالرطوبة عامل  أنكان تمدده مقيدا. 

حيث البقع الرطبة تكون بلون مختلف عن المحلات الجافة مما  الناحية الجمالية إلى بالإضافة منشأدوام أي 

 بالختم والطبقات التجميلية للسطوح البنائية. أضرار ويلحقهر يشوه المظ

 

 -منافذ تسرب الرطوبة إلى الأبنية: .2

  عند البناء حيث يعتبر الماء مادة  الإنشائيةبسبب الرطوبة الناتجة من استعمال الماء مع المواد

الخرسانية والمواد الرابطة وغيرها ويستهلك بكميات  والإعمالللبناء بالطابوق والكتل  أساسية

نتيجة لذلك. في جميع الحالات يستوجب عدم  الأملاحكبيرة. عند جفاف الماء الفائض قد تظهر بقع 

بعد أن يجف البناء بصورة جيدة. تعتمد سرعة الجفاف على درجة  ألاوالختم  بالإنهاءالمباشرة 

 التهوية الجيدة. الحرارة والرطوبة الجوية وكذلك على

  بسبب الخاصية الشعرية وصعودها فوق  الأرضيات أونتيجة الانتقال من التربة إلى الجدران

 بسبب ضغط المياه كما في السراديب تحت مستوى المياه الجوفية. أومستوى المياه الجوفية 

  من خلال بناء الستائر. أونتيجة لاختراق الماء للسقف بسبب خلل في تسطيح السقوف 

  الفتحات.أو  الجدران الخارجية من الجانب بسبب الامتصاص الإمطارنتيجة لاختراق مياه 

  نتيجة لخلل في مجاري الخدمات الناقلة للسوائل كنضوح أنابيب المجاري أو المياه أو

 رازيب....الخ.مال

 .نتيجة لتكثف بخار الماء الموجود في الهواء على السطوح الباردة من المنشأ 

 -المانعة للرطوبة:المواد  .3

 أن مقاومة أية مادة إنشائية للرطوبة تعتمد على مجموعة من الخواص:

  أن تكون صماء أي لا يخترقها الماء أو لا تمتصه ويعتمد ذلك على وجود المسامات المتصلة

قد تحدث  التيتساعد على الامتصاص وعلى اختراق الماء وكذلك على الشقوق  التيوالمستمرة 

 تتعرض لها المادة أو المنشأ بحيث تصبح المادة منفذا للماء. التينتيجة للانفعالات 

 .أن لاتتفاعل المادة مع الماء ويتغير تركيب بحيث تصبح غير مقاومة للرطوبة 

  المنشأأن تكون المادة ذات دوام طويل يتناسب مع عمر. 

 أن تكون :يجب واد التي تستعمل كمانع رطوبة بالإضافة إلى الخواص الوارد ذكرها أعلاه فان الم



 المباني والبناء المصنع   

 .ذات مرونة 

 .سهلة الاستعمال 

 .ذات تحمل عالي 

 .ذات كلفة مناسبة 

 

 -الأساليب المتبعة في قطع الرطوبة: .4

 السقوف: -1

رازيب بالسطح هي نقاط مالتسطيح أو محلات اتصال ال ةفي السقوف المستوية يكون بناء الستائر أو رداء

الرطوبة عادة. تكون الستائر إما خرسانية مسلحة تسليحا خفيفا أو مبنية بالطابوق ضعف تتسرب منها 

والأسمنت. أن الستائر الخرسانية اقل امتصاصا للماء من بناء الطابوق والأسمنت. أن بناء الستائر 

ه بالطابوق يستوجب انتقاء نوعيات جيدة من الطابوق. قد تتسرب الرطوبة عن طريق تسرب المياه من وج

الستارة الداخلي إلى السقف وهذا يستوجب أن توخذ طبقات مانع الرطوبة من السقف وتستمر عموديا على 

( سم ثم تتداخل في الستارة أفقيا كما مبين في 02-51وجه الستارة الداخلي من الأسفل لمسافة لأتقل عن )

ع رطوبة للسطوح ألا أن (. تستعمل طبقات القير أو الإسفلت )طبقتين على الأقل( كمان5-6الشكل )

التسطيح الجيد يكون باستعمال طبقات من القير أو الإسفلت بينهما أطوال من اللباد الإسفلتي بحيث تكون 

( ملم وتكون 522الطبقة الأولى قيرية ثم يوخذ اللباد بطبقة أخرى وتتراكب قطع اللباد لمسافة لأتقل عن )

الماء لمنع اختراق الماء من خلال المفصل وتلصق مسافة القطعة المتراكبة العليا باتجاه أعلى مسار 

ى من رقطع اللباد فيما بينها مباشرة ثم توخذ بعد ذلك طبقة أخ سالتراكب بمادة قيرية لاصقة أي لا تتلام

المادة القيرية وأخرى من اللباد وهكذا بحيث يكون عدد طبقات القير أكثر من اللباد طبقة واحدة وتكون أول 

لمادة القيرية. أن عدد الطبقات يعتمد على درجة المحافظة المطلوبة. يوضع مانع الرطوبة طبقة من ا

ستعملة هشة مالقيري مع اللباد فوق السطح العلوي للسقف الخرساني مباشرة عندما تكون المادة العازلة ال

مادة ذات تحمل  كالتهوير بالتراب بينما توضع طبقات مانع الرطوبة فوق طبقة العازل الحراري أذا كان

زيب المتصلة بالسطح ذات امعتدل. يجب محافظة محل اتصال المرازيب بالسطح وذلك بجعل نهاية المر

( وتغطى هذه الشفة بطبقات مانع الطوبة ثم تعمل فوقها صبة خرسانية مسرحة نحو فوهة flangeشفة )

خاص  المرازيب بمشبك معدنيزيب وتختم حافات هذه الصبة بماستك مانع الرطوبة. تغطى فوهات ارمال

لمنع دخول الأجسام الكبيرة. قد يحافظ محل اتصال التسطيح بالستارة باستعمال مظلة من صفيح النحاس أو 

الرصاص أو الحديد المغلون تثبت نهايتها في الستارة في موقع اعلي بقليل من محل اتصال التسطيح 
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تدفع الماء إلى خارج محل الاتصال. أن هذه المعالجة  بالستارة وتترك النهاية الثانية منحدرة وطليقة كي

( وتكون ضرورية أيضا في حالة وجود فتحات في السقوف حيث 0-6( شكل )metal flashingتعرف )

يكون احتمال تسرب الرطوبة من خلال حافات الفتحة بالرغم من وجود ستارة محيطة بالفتحة كبيرا كما 

 ن في السقوف المستوية أو المائلة.في حالة فتحات المبردات او المداخ

 

 

 

( تفصيل نموذجي لتسطيح سقف مستو1-5شكل )  
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 معالجة الجدران وأرضية الطابق الأرضي: -2

تتعرض الجدران للرطوبة بفعل مياه الإمطار التي تلامس وجه الجدار الخارجي وفي هذه الحالة فان مقدار 

 الجدار من بالرطوبة. تأثرامتصاص الطابوق للماء وسمك الجدار هما العاملان اللذان يحددان مدى 

لخارجية من الاسفل أن عمل السقوف بارزه عن وجه الجدار الخارجي مع تنفيذ مفصل مائي في الحافة ا

يساعد كثيرا في وقاية الجدران من تاثير الإمطار. تتاثر الجدران بصعود الرطوبة من الاسفل إلى الاعلى 

بفعل قابلية الامتصاص وبالخاصية الشعرية. وفي بعض الحالات تكون ظاهرة التكثيف أو طبيعة 

 الاستعمال سبب رطوبة الجدران من الداخل.

لعمودي في الجدران وذلك بعمل ساف على طول الجدار من مانع الرطوبة شكل يمنع صعود الرطوبة ا

 طوبة في الارضية.ر( ويعمل هذا الساف بحيث يكون مستمرا مع مانع ال6-3)

أن عدم استمرارية مانع الرطوبة في الجدار مع الارضية تعني امكانية صعود الرطوبة بالخاصية الشعرية 

وتسربها إلى طبقات انهاء وجه الجدار.  أحيانامع الجدار  الأرضية من خلال من منطقة تلامس طبقات

( تفصيل نموذجي لتسطيح سقف مستو مع استعمال الصفيح2-5شكل )  
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( سم فوق منسوب المماشي الخارجية أو التربة الملاصقة للجدران 51-52يعمل ساف مانع الرطوبة من )

الخارجية لمنع عبور الرطوبة من الاتربة التي تتراكم عند اسفل الجدار من الخارج إلى ما فوق طبقة مانع 

الرطوبة. يفضل انهاء اللبخ الخارجي للجدار بمستوى اعلى مانع الرطوبة وعدم ملامسته للماشي الخارجية 

وذلك لتحاشي امتصاص طبقة االبخ للماء الذي يكثر على المماشي نتيجة للامطار والغسل وغيرها وثم 

 تسربها إلى وجه الجدار خارج طبقة مانع الرطوبة .

رطوبة التي تتسرب اليها من التربه التي تلامسها وفي هذه الحالة فان استعمال يجب وقاية الأرضيات من ال

( . من الشائع عدم استعمال طبقة مانع 3-6طبقة من مانع الرطوبه قيري يكون مناسبآ كما مبين في الشكل )

الرطوبة في الأرضيات التي تستعمل فيها طبقة خرسانية ضمن طبقات الارضية ألا انه من المحتمل 

صعود الرطوبة من خلال مفاصل التمدد التي تترك في الصبة الخرسانية أو خلال الشقوق الشعريه التي 

تحدث في الخرسانة مما يسبب ظهور بقع الرطوبة في وجه الارضية بصورة خاصة في الاماكن التي 

و نتيجة تكون التربة تحت الأرضيات مشبعة بالرطوبة بسبب قربها من مصادر سقي الحدائق بالماء أ

لارتفاع مناسيب المياه الجوفية ويمكن معالجة هذه الحالة باستعمال طبقة من البوليثين تحت صبة الارضية 

( . أن هذه المعاجة اقتصادية وتساعد في منع صعود الأملاح إلى الصبة 3-6كما مبين في الشكل )

 الخرسانية مما يزيد في وقايتها . 
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 السراديب : -3

تتعرض أقسام الأبنية تحت مستوى الأرض إلى تأثير الرطوبة بدرجة اكبر من بقية اقسام المنشأ . أن 

  -مصادر الرطوبة هي :

  . رطوبة التربة الملامسة وتشكل مصدرا دائما 

  المياه الجوفية ويكون مستواها متذبذبا عادة وتكون مصدرا مهما لرطوبة التربة بالاضافة إلى

انها في بعض الحالات تكون اعلى من مستوى اسفل ارضية البناء حيث تسلط ضغوطآ على 

اقسام المنشأ الملامسة لها مولدة فيها اجهادات وانفعالات يتوجب على المنشأ مقاومتها بدون 

يكون حصينآ ضد نفاذية الماء اضافة إلى أن امتصاص الماء يكون اكبر عندما تشقق كي 

 يكون الماء تحت ضغط . 

 -كيفية تنفيذ مانع الرطوبة في السراديب :

 . يحفر السرداب بموجب الابعاد والمناسيب المطلوبة وتضخ المياه الجوفية باستمرار 

 ( أو بمحتوى سم1:2:4توضع طبقة من الخرسانة بنسبة )( 57نت اقل احيانا بسمك حوالي  )ملم

 كطبقة تسوية بحيث يصبح السطح صالحا لاستلام طبقات مانع الرطوبة .

ر وأرضية( مانع رطوبة في جدا3-5شكل )  
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 . تنفذ طبقات مانع الرطوبة للارضية وتكون عادة من المواد القيرية وبينهما طبقات اللباد 

 ( أو من مونة السمنت والرمل  57( بسمك حوالي )1:2:4توضع طبقة من الخرسانة )بسمك ملم

ملم( لتعمل كطبقة وقاية لمانع الرطوبة من تأثير فولاذ التسليح أو احذية العمال اثناء صب  47حوال )

 الارضية .

  تنفذ صبة الخرسانة المسلحة جميعها دفعة واحدة أو بوضع قاطع ماء مناسب في الحافات التي يتوقف

 عندها الصب .

 م ربط وجهي القالب باسلاك أو قضبان معدنية تنفذ الجدران من الخرسانة المسلحة مع ملاحظة عد

 تخترق صبة الجدار .

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :  الأسبوع السابع في  ةالمحاضر .6
 

 

 أنواع الطابوق وطرق البناء به وربط الجدران والأسس

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

   خصائص الطابوق -1

أساليب الربط بين الجدران والأسس  -2  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يعرف الطالب أنواع الطابوق المناسبة  -1  

   أن يحدد أساليب الربط الفعالة إنشائيًا  -2
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 السابعة:المحاضرة 

  الإنشائيةبناء الجدران بالطابوق ,الحجر , الكتل 

 :الفئة المستهدفة 

 ة 

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o  البناء بالطابوق 

o اصطلاحيات بنائية  

o  أنواع الربط 

o  البناء بالكتل 

o البناء بالحجارة 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يتعرف على بعض الاصطلاحات البنائية 

o يحدد انواع الربط 

o يتعرف على البناء بالكتل 

o يتعرف على البناء بالحجارة 
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 :البناء بالطابوق 

هو الفن في وضع بالطابوق في قيمة )المونة( لعمل كتل متجانسة تربط الطابوق مع بعضه بحيث يتوزع أي 

حمل مرفوع بالجدار بصورة مستوية ومنتظمة فيه بدون حدوث خلل وكذلك أعطاء البناء مظهرا جماليا 

 محددا.

 -اصطلاحيات بنائية:

 ( الطمغةfrog:)  وهي فجوة ضحلة تعمل في الطابوق المصمت وتكون ذات مقطع مستطيل او

( ملم. 111*247مثلث او شبه منحرف وتعمل في وجه واحد او وجهين من الطابوقة ذات الأبعاد )

لا يمكن عمل الطمغة في بالطابوق المقطع بسلك )إي في طريقة البثق بل تعمل في بالطابوق 

الطمغة تزيد في ربط البناء بين السوف حيث توفر تداخلا أوثق من  المكبوس في القوالب فقط(. أن

المادة الرابطة ولهذا يجب استعمال بالطابوق ذي الطمغة في أعمال البناء الذي يكون فيه سمك 

مفصل الفرشة قليلا. عند البناء بالطابوق ذو الطمغة الواحدة يجب ان تكون الطمغة إلى الأعلى 

 .لضمان امتلائها بالقيمة

 ( الوجه الاسفلbed:) ( ملم.111*247وهو الوجه الافقي ذو الابعاد ) 

 ( على الراسheader:) ( 17*111وضع الطابوقة في البناء حيث وجه الطابوقة السفلي بابعاد )

 ملم يكون ظاهرا في وجه الجدار.

 ( على الطولstretcher:)  وضع الطابوقة في البناء حيث وجه الطابوقة الجانبي بابعاد

 ( ملم يكون ظاهرا في وجه الجدار.17*247)

 ( الوجهface:) ( وهو احد سطوح بالطابوق الظاهرة ويسمى وجه طولstretcher face )

( ملم وهكذا تطلق هذه التسمية بالنسبة header face( )111*17( ملم, وجه الراس )17*247)

 ح الظاهر في وجه الجدار حسب وضع الطابوقة في البناء.للسط

 ( على الكازbull stretcher:) ( ملم يكون 111*247وضع الطابوقة بالبناء حيث الوجه بابعاد )

 ظاهرا في وجه الجدار.

 ( سكةbull header:) ( ملم ظاهرا في وجه 111*17وضع الطابوقة عندما يكون الوجه بابعاد )

 الجدار. 
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 مفصل فرش( ةbed joint:)  .هو مفصل المادة الرابطة الموازي لوجه الطابوقة الاسفلBed  اي

 ملم.17( ملم. ان السمك المالوف والشائع هو 12-3انه المفصل الافقي ويكون بسمك )

 ( مفصل بندةperpend joint:)  هو مفصل المادة الرابطة العمودي في وجه الجدار. في الربط

 لسوف المتناوبة واقعة على خطوط شاقولية موحدة.الجيد تكون البندات في ا

 ( )شكفة( شظيةbat:)  هي جزء من الطابوقة يكون القطع فيها خلال عرض الطابوقة وتسمى

 بالنسبة الى حجمها مقارنة بالطابوقة الكاملة فيقال نصف, ثلاثة ارباع.

 ( مسافة الحلlap:) ن متتاليين ويجب ان تكون وهي المسافة الافقية بين بندتين متجاورتين في سافي

مساوية الى نصف عرض الطابوقة ناقصا نصف عرض بندة في مختلف انواع الربط عدا في البناء 

الذي فيه الربط على الطول حيث تكون مسافة الحل مساوية نصف طول الطابوقة ناقصا نصف 

 عرض مفصل بندة.

بحيث تكون الوحدات البنائية متماسكة بدرجة يقصد بالربط تشكيلية أوضاع الطابوق في البناء :أنواع الربط

تومن تحملا جيدا للبناء. ويكون الربط على أنواع أشهرها الربط على الرأس والربط على الطول والربط 

الألماني والربط الانكليزي. يسمى الربط تبعا لمظهر بالطابوق في وجه الجدار بالرغم من أن ظهر الجدار 

آخر وذلك في بعض أنواع الجدران التي يكون سمكها طابوقة ونصف فما قد يكون بطابوق مصفوف بشكل 

 فوق.

وهو الربط الذي تكون فيه جميع السوف مبنية بطابوق  (:heading bondالربط على الراس ) 

( والجدران الحادة الاقواس حيث لايمكن footingsعلى الراس. يفضل هذا النوع في بناء القواعد )

 ل لانه يعطي حافات مضلعة في البناء يفترضان يكون مقوسا.وضع بالطابوق على الطو

هو الربط الذي تكون فيه جميع السوفمبنية بطابوق على  (:stretching bondالربط على الطول ) 

( في بداية كل ساف اخر )اي توخذ في بداية ساف ولاتوضع half batالطول وتوخذ شكفة نصف )

وذلك لمنع تداخل المفاصل في السوف المتعاقبة مع اعطاء  في الذي يليه وتوخذ في الثالث وهكذا(

مسافة حل تساوي نصف طابوقة تقريبا. في الجدران المتعامدة تكون الطابوقة على الراس في 

الركن بدلا من الشكفة يستعمل هذا الربط في الجدران بسمك نصف طابوقة في القواطع غير 

 المحملة وفي بعض الجدران المجوفة.
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وهو الربط الذي يكون وضع الطابوق في وجه الجدار على  (:englis bondنكليزي )الربط الا 

الطول في ساف بأكمله وعلى الراس في الساف الذي يليه وهكذا أي ان البناء يكون بنوعين من 

 السوف كل نوع فوق ساف من النوع الاخر.

 -يلاحظ في هذا النوع من الربط:

 جاورة للطابوقة على الراس والتي في الركن.في كل ساف على الراس توضع دوالة م 

  تكون كل طابوقة مغايرة )التي بعد التالية( على الراس في ساف معين في منطقة مركزية

تحت الطابوقة على الطول في الساف الذي فوق او تحت ذلك الساف مباشرة وتعطي مسافة 

 ملم. 12.1حل مقدارها 

 اليين عدا جزء في قرب الجدار عند الدوالة ولهذا لاتوجد مفاصل بندة مستمرة بين سافين متت

 يكون الربط قويا.

  تكون المفاصل العرضية في الجدار مستمرة على عرض الجدار بين مفصل واخر على

 الاقل ان لم تكون جميعها مستمرة.

  في الجدران ذات سمك طابوقة واحدة او مضاعفاتها يكون الجدار بنفس المظهر لوجهي

ساف على الطول في الواجهة الامامية يظهر على الطول في الواجهة الخلفية الجدار اي ان 

 وهكذا.

 ( يظهر  2/1,  2/3,  2/1في الجدران ذات مضاعفات فردية لنصف طابوقة اي )طابوقة ,

 كل ساف مبني على الطول في واجهة وعلى الراس في الواجهة الاخرى.

 الراس دائما. يفضل هذا النوع من الربط  يكون قلب الجدار في الجدران السميكة مبنيا على

في بناء احواض التفتيش والجدران الساندة ويتمييز بالحاجة الى استعمال طابوق جيد اكثر 

 من الربط الالماني.

 

هو الربط الذي يكون فيه بجوار كل طابوقة على  (:Flemish bondالربط الالماني ) 

 -الراس طابوقة على الطول وهكذا بالتناوب في جميع الجدار ويكون على نوعين:

 ( ربط الماني زوجيdouble Flemish bond:) 
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ويكون مظهر الجدار من الامام والخلف من نوع ربط الماني وتكون كل طابوقة على الراس 

على الطول التى تحتها )عدا الاركان(. لا يكون هذا الربط بقوة موضوعة في وسط الطابوقة 

الربط الانكليزي لوجود عدد من المفاصل العمودية القصيرة مستمرة في السوف المتجاورة. 

الا انه يعتبر اكثر جمالا واقتصادا من الربط الانكليزي لضرورة استعمال الشكف. يلاحظ في 

قة على الراس في الركن او في بداية الجدار اي كما في هذا الربط وضع دوالة مجاور الطابو

 الربط الانكليزي لضمان مسافة الحل المطلوبة.

 (:single Flemish bondربط الماني فردي ) 

ويكون فيه الربط المانيا في لواجهة الامامية للجدار وانكليزيا في الواجهة الخلفية في جميع 

ربط الالماني في الواجهة.  يتبع هذا الاسلوب في السوف. يكون الجدار حائزا على جمال ال

البناء عند الرغبة في الاقتصاد في استعمال بالطابوق النظيف وذلك للواجهة فقط. ان اقل سمك 

طابوقة. ان هذا الربط ضعيف نسبيا وذلك لوجود  1.1ممكن للجدران في هذه الحالة هو 

 الشكف بكثرة.مفاصل عمودية مستمرة في السوف المتجاورة وتستعمل 

 

 البناء بالكتل :

 يبنى الجدار بالسمك المناسب الذي يكون مساويا لعرض كتلة واحدة الا اذا  سمك الجدران :

كان اكبر من عرض اي منتوج قياسي للكتل. في الجدران المحملة يحدد سمك الجدار حسب 

المتطلبات الانشائية. يحدد السمك الادنى للقواطع الداخلية غير المحملة بحيث يكون سمك 

لانشائية ولا يتاثر هو او مادة الانهاء بالاهتزازات الناتجة عن القاطع مستقرا من الناحية ا

حركة الابواب والشبابيك المثبتة فية او بالصدمات المسببة عن الاثاث. تلك التاثيرات التى 

 قد تودي الى تصدع القاطع او الانهاء او حتى انقلاب القاطع ذاته.

 ة الحل مساوية الى نصف الطول : تبنى الجدران بالربط على الطول وتكون مساف الربط

الاسمي للكتلة ناقصا سمك المفصل لذا توخذ كتلة بنصف الطول الاسمي لكتل الجدار في 

 بدائية كل ساف اخر وذلك في الحافة الطليقة من الجدار.

 

 البناء بالحجارة 



 

 :   الأسبوع الثامنفي  ةالمحاضر .7
 

 

 تقنيات إنهاء الجدران من الخارج

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

اللبخ بمونة السمنت  -1  

ختم اللبخ  -2  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
:  ىقادر علسيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة   

  

أن يتعرف الطالب على الطرق المستخدمة في لبخ الجدران الخارجية  -1  
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 -(:random rubbleبناء لاش ) .1

i. ن المقالع مباشرة بدون اعداد يبنى الجدار بالحجارة كما يحصل عليها م -: لاش بدون سوف

 حيث يتم البناء عشوائيا.

ii.  يتميز هذا البناء باستعمال الحجارة ذات الارتفاع المتقارب في الساف  -:لاش بشكل سوف

 الواحد مما يعطى بناء بشكل سوف  الا ان ارتفاع كل ساف يختلف عن الثاني.

iii. ب بناء الجدار بشكل افقي بفترات يبنى بنفس النوع الاول مع تسوية منسو -: لاش منظم بالسوف

 سم شاقوليا تبعا لمقاسات الحجارة المستعملة.87سم الى 57تترواح من 

 الثامنة:المحاضرة 

 بأنواعهاالجدران من الخارج  إنهاءتقنيات 

 :الفئة المستهدفة 

  

  للمحاضرة:المبادئ العامة 
o  اللبخ بمونة السمنت  

o ختم اللبخ بمونة السمنت 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يتعرف على اهم الطرق الستخدمة في لبخ الجدران بمونة السمنت 

 

 مقدمة
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هي أما لقلة مقاومتها تنهي أوجه الجدران من الخارج عندما تكون سطوحها غير ملائمة لان تترك كما 

الرمل وأحيانا -للعوامل الجوية او لأسباب معمارية أن أكثر أنواع الإنهاء شيوعا هو اللبخ بمونة السمنت

نورة. لا يستعمل البياض بالجص مطلقا لإنهاء أوجه الجدران من الخارج لعدم مقاومته الرطوبة. -رمل-سمنت

 ة ومنها الرخام.قد تغلف الجدران بمواد أخرى كالصخور البنائي

o :اللبخ بالأسمنت 

ملم في الجدران ويمكن أن يكون اقل من ذلك في 51يكون بطبقة واحدة او طبقتين الأولى سمكها لايقل عن 

 ملم.4السقوف وطبقة الختم ويكون سمكها حوالي 

ويكون بعمل السطح النهائي مواز لوجه الجدار أي يجعل سمك المادة الرابطة ثابت تقريبا وقد  لبخ عادي: .5

يترك الوجه خشنا لاستلام طبقة الختم او يصقل مباشرة بالمالج الخشبي ويكون السمك في هذه الحالة حوالي 

 ملم ويعتبر اقل أنواع اللبخ كلفة وواطئها نوعية. 02

بخ شاقوليا ومستويا دون التقيد بسمك اللبخ واذا زاد سمك اللبخ في بعض الحالات يكون وجه الل لبخ مسطرة: .0

ملم فيوخذ بطبقتين. توخذ الطبقة الثانية بعد تصلب 01) نتيجة لعدم انتظام بناء الجدار او السقف (فية عن 

يترك خشنا ) ممشطا الطبقة الاولى. قد يصقل اللبخ في هذه المرحلة بالمالج الخشبي ويعتبر اللبخ مختوما او 

 مثلا ( للاستلام طبقة الختم اللبخ. 

 -ختم اللبخ: يختم اللبخ بالسمنت بأحد الأساليب التالية:

o :يختم وجه الجدار فوق الطبقات التحتية بمونة سمنت بورتلاند اعتيادي او سمنت بورتلاند  الملج المخمر

وفي هذه الحالة تزداد الشقوق  1:2بنسبة مزج وقد تستعمل النورة  1:3ابيض او ملون مع رمل ناعم بنسبة 

الشعرية فى وجه اللبخ. تمزج المونة جيدا لفترة مناسبة لاعطاء المزيج ليونة كافية ثم توضع على الجدار 

من كمية السمنت تساعد في زيادة نعومة  %17ملم وتصقل جيدا. ان اضافة النورة بنسبة 3-2بسمك 

 وليونة المزيج وجعل اللبخ صقيلا.

يتميز الإنهاء بالملج المخمر يكون الوجه صقيلا ومستويا اكثر من بقية الانواع واقل امتصاصا للماء لان 

المياه تتصرف بسرعة من على سطحه ولايتراكم الغبار عليه بسهولة الا ان التشققات الشبكية الدقيقة 

 تكون اكثر انتشارا من بقية الانواع.
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o :مونة التى سبق نشرها على الجدار بعد فترة زمنية كافية بحيث تصقل طبقة ال ختم مستوي بالمالج

تكون المادة الرابطة قد بدات بالتماسك بحيث يمكن صقلها. قد يصبغ وجه الجدار بالاصباغ السمنتية او 

 يترك احياتا بلونة الطبيعي في حالة الملج المخمر او الختم بالمالج.

o :تى تتكون عادة من شربت )مونة ذات قوام شبه سائل( ينثر فوق الطبقة الاولى بالمونة ال النثر

. قد يستعمل سمنت بورتلاند اعتيادي لاعطاء انهاء بلون رمادي فاتح او سمنت 2:1رمل -سمنت

بورتلاند مقاوم للاملاح لاعطاء انهاء بلون رمادي غامق  او سمنت بوريلاند ابيض او ملون 

لمدرج حسب نعومة النثر المطلوبة فقد يكون ناعما لاعطاء انهاء باللون المطلوب. يستعمل الرمل ا

او معتدلا او خشنا. تخلط كمية من المواد وتمزج وذلك للمحافظة على تجانس لون الختم للعمل 

باكملة حيث ان تبدل نوعيات المواد وكمياتها يودي الى اعطاء لون مغاير في شدته. تنشر المونة 

 -ة كافية باحدى الطرق التالية:على الطبقة الاولى التي تكون خشنة بدرج

تستعمل الماكنة وهي جهاز يدوي بسيط تكون قاعدته خزانا لمونة النثر التى ترمى  -النثر بالماكنة: (1

على الجدار بواسطة النهايات المدببة لاسلاك او انصال ما يشبه الفرشة المعدنية محمولة على 

ربت ثم تقذف ما يتعلق بها اثناء الدوران محور افقي وتدار باليد تنغمس نهايات الانصال في الش

نتيجة لارتطام الاسلاك بحاجز معدني. يتميز النثر بالماكنة بكونة متجانسا واكثر ما يستعمل في 

 النثر الناعم.

ينثر الشربت بواسطة حزمة من اغصان الصفصاف الرفيعة او عتق النخيل تغمس  -النثر اليدوي: (2

ريبا من الجدار حيث يتطاير الشربت من الغصن ليستقر في الشربت وتضرب على خشبة توضع ق

 على وجه الجدار.

يستعمل النثر احيانا بالجمجة في النثر الخشن جدا المعروف باسم نثر  -النثر بواسطة الجمجة: (3

(ملم. ان احتمال تساقط 17-5بجص حيث يستعمل بدل الرمل الخشن حصى ناعم بمقاس )

 النوع من النثر.الحصى بعد مدة يكون كبرا في هذا 

وهو احد انواع النثر السابقة الا انه قد يكبس بمالج خشبي بعد عملية النثر مباشرة   -النثر المعالج: (4

ويسمى نثر مكبوس او يمشط بمشط حديدي بعد عملية النثر وقبل التصلب لاعطاء مظهرا 

 معماريا معينا.

وت مظهرها في مناطق الانهاء تتميز انواع الختم الصقلية باحتمال تجزع سطحها وكذلك تفا

المختلفة ويزداد احتمال التجزع في المزجات الغنية بالسمنت او التي يستعمل فيها الرمل الناعم او 

عند الصقل بمالج حديدي. في الختم ذو النسجة الخشنة لا تظهر عيوب الطبقة التى تحته كما في 
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 تقنيات إنهاء الجدران من الداخل

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

البياض  -1  

صفائح البلاستيك  -2  

السيراميك  -3  

الخشب  -4  

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يحدد الطالب الأساليب المناسبة لإنهاء الجدران الداخلية  -1  
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كم الغبار مما يودي الى تبدل لون الختم الصقيل ولكن طبقة السطح الحبيبية تساعد على ترا

السطح بمرور الزمن كما ان الوجه الخشن لايساعد على انسياب ماء المطر بسهولة مما يعطي 

 تصاص الماء.مالجدار فرصة اكبر لا

ء الخشن تنفذ باللوان المطلوب ويصعب صبغها مستقبلا نظرا لطبيعة السطح اان انواع الانه

في نسجة الوجه لذا ينبه الى ضرورة استعمال الالوان الثابتة في  وصعوبة ازالة الغبار المتداخل

 تلوين النثر.

 

o : (ملم مكونة من حبيبات 3-2يتم ختم اللبخ بطبقة ذات سمك ) -الختم بحبيبات الطبعية الملونة

طبيعية ملونة كحبيبات الرمل او الرخام او بعض انواع الصخور الاخرى المناسبة وتكون هذه 

مقاس موحد ومحدد بعملية غربلة وكذلك بالوان المطلوب. توضع هذه الطبقة  الحبيبلت ذات

باستعمال المالج الحديدي فوق طبقة تحتها من اللبخ الذي يجب ان يكون متصلبا ومستويا 

 بصورة دقيقة وان لا يكون خشنا.

 التاسعة:المحاضرة 

 بأنواعها داخلالجدران من ال إنهاءتقنيات 

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o الانهاء بالبياض 

o الانهاء بصفائح البلاستك 

o الانهاء  باستخدام بالسيراميك المزجج 

o الانهاء باستخدام الخشب 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يحدد الاساليب المناسبة للانهاء بأستخدام البياض 

o يحدد الاساليب المناسبة للانهاء بأستخدام صفائح البلاستك 

o يحدد الاساليب المناسبة للانهاء بأستخدام السيراميك المزجج 
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o يحدد الاساليب المناسبة للانهاء بأستخدام الخشب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :البياض  .1

المواد المتوفرة وكذلك تعدد أنواع السطوح التي توضع عليها مادة  أن تعدد أساليب الإنهاء تبعا لنوع

الإنهاء يستوجب إن يكون الاختيار مناسبا وعلى هذا فان استعراض مهام الإنهاء يعتبر ضروري 

لاختيار نوع الإنهاء المناسب. إن مهام الإنهاء الرئيسية هي: تعديل السطوح غير المنتظمة لإعطاء 

أملس صقيل عادة خال من الشقوق, صحي, مقاومته جيدة لظروف الاستعمال  سطح منتظم, متجانس,

ويعطي أو يمكن تجميله لإعطاء مظهرا معماريا جيدا ومن المهام الثانوية زيادة العزل الحراري 

 والصوتي, تقليل تأثير التكاثف.

 

 -لتعيين أسلوب ونوع البياض يجب تحديد:

 .طبيعة الختم النهائي لوجه الجدار 

 طبقات البياض. عدد 

 .نوع المعالجة الأولية لسطح الجدار 

 .المادة الرابطة 
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 :الختم النهائي للبياض- 

 كان يكون أملس أو ذو نسجه معينة وكذلك المادة التجميلية كالصبغ الورق الملون وغيره.

 :عدد طبقات البياض- 

تسوية وجه الجدار ( طبقة render coatيكون البياض بثلاث طبقات حيث تكون الطبقة التحتية )

ملم وتعمل كطبقة الامتصاص المتجانس للطبقة التي 5ملم والطبقة التحتية الثانية بسمك 17وتكون بسمك 

 ملم يمكن تنفيذ طبقات البياض بثلاث طبقات فوق معظم انواع السطوح .3-2فوقها بسمك 

بالكتل الا اذا كان امتصاص ان البياض بطبقتين يعتبر مناسبآ للجدران الطابوقية والجدران المشيدة 

الجدار غير متجانسآ لدرجة كبيرة عند تنفيذ البياض بطبقتين تكون التحتية هي طبقة تسوية السطح 

 ولتجانس الامتصاص والطبقة التي فوقها طبقة الختم النهائي .

 

 : المعالجة الأولية لسطح الجدار- 

 ويستوجب ذلك :يجب أن يكون سطح الجدار مهيئا لاستقبال طبقات البياض 

أن يوفر السطح ربطا كافيا أو تداخلا جيدا بين المادة الرابطة والسطح بحيث يؤمن ثبات المادة  اولآ :

الرابطة قبل تصلبها وبعدها على الجدار لذا يستوجب أن يكون السطح نظيفا وخاليا من الأتربة 

أو غيرها من سطوح الجدران والسطوح المزججة بفعل الحرارة, الزيوت . تهيأ السطوح الطابوقية 

المبنية بوحدات عدا الطابوق بتنظيفها بفرشاة فولاذية لإزالة الأجزاء الرخوة من البناء . يغسل الجدار 

ويترك للجفاف بصورة تامة أذا كانت مادة الإنهاء هي الجص يمكن زيادة الربط بنثر السطح بمونة 

 .بقوام شبه سائل )شربت( 1:1السمنت إلى رمل بنسبة 

 

ان يترك السطح بعد البناء فترة كافية يستنفذ فيها معظم تقلص الجفاف ان هذا التقلص يحدث  ثانيآ :

 بصورة كبيرة في المواد الخرسانية بانواعها وفي الطابوق الجيري والاخشاب . 

اد ان يكون البناء جافآ تمامآ اذا كانت مواد الانهاء جبسية ورطب قليلآ عند استعمال المو ثالثآ :

الاسمنتية . لا تبيض الجدران التي تكون رطوبتها عالية بسبب بنائها الحديث او نتيجة لتعرضها 

 للامطار اثناء البناء .  

 : المواد المستعملة في البياض- 
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بياض بالنورة يكون ضعيفآ , سهل التخدش , بطئ التصلب وعالي الانكماش عند الجفاف  اولآ:

من البياض نادر الاستعمال . تستعمل النورة المطفاة بصورة تامة  والتصلب ولهذا اصبح هذا النوع

 ساعة بشكل مسحوق وتمزج مع الرمل المدرج النظيف.  24والمغطسة تحت الماء لمدة 

بياض بالجص يتميز البياض بالجص بكون المونة سهلة المزج والنشر وزمن التماسك يكون قليلآ  ثانيآ:

صقيل يتقبل الاصباغ بصورة ممتازة ومن دون ان تكون هنالك والتصلب سريعآ ويعطي بعدها سطح 

تأثير قلوي على الأصباغ. تعتمد صلادة السطح على نوع الجص المستعمل مما يجعل هذا النوع من 

البياض مثاليآ لأنهاء معظم السطوح في الداخل ولا يستعمل لأنهاء الجدران الخارجية لكون الجزء غير 

 )كين( .مقاوم للرطوبة عدا سمنت 

نورة : يكون بياض السمنت قويآ جدآ ويستعمل عندما ينهى  –بياض السمنت و بياض السنمت  ثالثآ:

الجدار باصباغ ذات طبيعة مسامية فقط اذا وضعت تلك الاصباغ قبل الجفاف الكلي للبياض وبخلاف 

ذلك قد تتأثر بعض الاصباغ بالتأثير القلوي لمادة السمنت .يكون سطح الانهاء خشنا عادة تبعا لكمية 

تعملة في المزجة. يتقلص هذا البياض عند الجفاف والتصلب ويودي ذلك الى وتدرج حبيبات الرمل المس

حدوث شقوق شعرية غير منتظمة في السطح تزداد عند زيادة ملج وصقل الطبقات اثناء تنفيذها. 

 يستعمل هذا البياض في المحلات التي تتميز برطوبتها .

 

 -الإنهاء باستعمال صفائح بوجه بلاستك: .2

إنهاء جذابا للجدران وجيدا من حيث المقاومة للاحتكاك والدوام وتكون كلفة توفر هذه المواد 

الصيانة واطئة. تعتبر صفائح التجميل من نوع الميلامين الصفائحي المصلد بالحرارة المعروفة 

مشبعة -كالورق-( تتكون هذه الصفائح من طبقات من مواد ليفيهdecorative laminatesباسم )

اعية مصلدة بالحرارة ويلصق فوقها مايعرف بورقة الطبع وهي طبقة من ورق بمواد راتنجية اصطن

 السيليلوز الملون .

ملم عادة تباع جاهزة للصقها او تكون ملصوقة الى صفائح  3 – 1.1تكون هذه الصفائح بسمك 

اخرى جاسئة كالواح الاسبستية, الواح الخشب المعاكس........الخ. ان لهذه الصفائح مقاومة 

مئوية لفترات قصيرة دون تلف ظاهر على السطح. تستعمل في  oم117ات الحرارة لحد لدرج

 المطابخ, الحمامات, القاعات, المرافق الصحية و صالات العمليات الجراحية.

 الانهاء باستعمال السيراميك المزجج ) الكاشي الفرفوري(. .3
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الاغذية حيث يكون الوجه الخارجي يفضل هذا الانهاء لختم جدران المطابخ والحمامات ومعامل 

صقيلا, لايمتص الماء والرطوبة, قابل للغسل وذا دوام عالي هنالك نوعين التزجبج الفخاري 

(earthenware( و الميناء الملون )coloured enamls يكون الاول ابيض اللون او عاجي .)

قشة ويكون سطحها براقآ ( بينما النوع الثاني بالوان مختلفة سادة او مرcreamفاتح اللون )

(glossy( او بدون بريق )mat ان الابعاد المفضلة هي )ملم  5او  1×112×112

ملم للكاشي بدون  17×112×112للكاشي ذو النتوءات في الحافات و 5او  4×171×171و

نتوءات في الحافات . يستفاد من النتوءات على حافة الكاشي لضبط مسافة المفصل بين كاشية 

ملم وكذلك لتعمل كوسادة تنسحق حين حدوث قوة ضغط على حافة الكاشية .  3دود واخرى بح

 وبهذا تؤمن سلامة الكاشي نفسه بعد التطبيق نتيجة للاجهادات التي تسببها حركة المواد او الجدار .

يستعمل كاشي ذو مسامية واطئة وتزجيج سميك في حالات التعرض لرطوبة عالية جدآ او مواد 

مونة السمنت والرمل . لتثبيت  رضة يثبت الكاشي السيراميكي على الجدران باستعمالكيمياوية قا

الكاشي بهذه الطريقة ينقع بالماء اولا ثم ينثر معجون السمنت الصافي على ظهر الكاشي بقوة تجعله 

 يتماسك مع الظهر ثم يترك ليتصلب لايام قليلة يرش خلالها بالماء .

 

 -الاكساء بالخشب : .4

الجدران بالخشب لاسباب معمارية على الاغلب . يمكن تنفيذ الاكساء بعدة طرق تعتمد على تكسى 

الا ان الطريقة الشائعة في اكساء الجدران المشيدة بالطابوق او الكتل  انوع الجدار المراد اكساءه

 -الخرسانية او ما يشابهها هي كالاتي:

تحتية من مونة الجص بطريقة بياض مسطرة يهيأ وجه الجدار كما في اعمال البياض وتؤخذ طبقة 

ملم وبعد تصلبها يثبت فوقها ترايش من الخشب الرخو )الجام( ذات مقطع  11يكون سمكها بحدود 

ملم سمكآ حسب الطول المطلوب تثبت على طبقة الجص بمسامير معدنية  12ملم عرضآ و 47

فقيآ او عموديآ . تثبت على هذه ملم ا 477مقاومة للصدأ والتآكل . تكون المسافة بين الترايش 

الترايش وبصورة عمودية عليها طبقة الاكساء الخشبية التي قد تكون من الالواح او ترايش الخشب 

ملم وحافاتها مصنعة حسب التصميم المعماري المطلوب او  12الصلب وتكون بسمك لا يقل عن 

ة من طبقة خشب رخو معاكس تكون طبقة الانهاء من الواح الخشب المعاكس المكبوس وهي مؤلف

ملم .  1ملم مكبوس فوقها طبقة اخرى من خشب صلب معاكس لا يقل عن  5بسمك لا يقل عن 
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 طرق إنهاء الأرضيات والسقوف 

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

المواد المستخدمة في الإكساء -1  

الخصائص الواجب توفرها  -2  

المستخدمة  الأساليب  -3  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

المستخدمة   أن يحدد الطالب المواد  -1  

.  الخصائص المطلوبة لأسطح الإنهاء يفهمأن  -2  
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تكبس طبقتي الخشب فوق بعضها بالغراء الخاص مع الضغط . يثبت الخشب المعاكس الى الترايش 

 تظهر من بواسطة الغراء اللاصق وكذلك باستعمال مسامير دقيقة ذات رؤوس مقطوعة بحيث لا

 وجه الخشب . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة:عاشرالالمحاضرة 

 والسقوف الأرضيات إنهاءطرق 

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o اهم المواد المستخدمة في الاكساء 

o انسب الاساليب المستخدمة للاكساء 

o الخصائص التي يجب ان توفرها المواد المستخدمة 

o  

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:
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o نهاء الارضيات والسقوفيحدد المواد التي يمكن استخدامها في ا 

o نهاءيتعرف على اساليب الا 

o ميز الخصائص التي يجب ان توفرها هذه الموادي 

 

 مقدمة

 

 المواد والاساليب المستخدمة في اكساء الارضيات والسقوف ومن اهم هذه المواد:تختلف 

  قطع ذات تشكيلات معينة. أو كألواح إماالخشب 

 .الطابوق بتشكيلات معينة 

 .الخرسانة 

  المتعددة. بأنواعهالكاشي 

 .المرمر والحجر 

 .السيراميك 

 .اللينوليوم 

 .بلاطات من المعاجين اللدنة 

 . الفلين 

 .ماكنيسايت 

 .المطاط 

 .الإسفلت والابوكسي 

 

وذلك لتثبيت  الأرضيةفوق  إضافيةوجود طبقات  الأحيانفي معظم  الأرضيات أكساءيتطلب 

اختيار طبقة  أنوطبقة الاكساء كوحدة متماسكة واحدة. الأرضيةعليها وجعل  الكساءطبقة 

 . الأرضية واستخدام المنشأالاكساء تعتمد على الخواص المطلوبة كل حسب نوعية 

 -واهم هذه الخواص ما يلي:
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( ومدى التوافق مع textureوهذا يعتمد على اللون والتكوين العام )(: appearanceالمظهر ) 

 .الأخرىالبنائية  الأجزاء

 والتفتيت التآكلمقاومة مادة الاكساء لعوامل  بأنة: ويعرف (durabilityالدوام والمتانة ) 

 وتغيرات درجات الحرارة والرطوبة وغيرها.

ويقصد بها مدى قابلية مادة الاكساء على امتصاص صدمات واطئة القدم  (:comfortالراحة ) 

 اثناء الحركة ومطاطيتها.

يكون اكساوها  إنتستوجب  الأرضياتحيث هنالك نوع من  (:noiselessnessكتم الضجيج ) 

 بمواد عازلة للصوت .

 أكساءيكون  أنمن غيرها  أكثر الأبنيةيتطلب لبعض  (:fire resistance)مقاومة الحريق  

 ذا قابلية لمقاومة الحريق. أرضياتها

بسهولة عند تلوثها  الأرضيةتنظيف  إمكانيةويقصد بها مدى  (:sanitationالناحية الصحية ) 

 الملوثات. أوواتساخها من الغبار 

الورش وبعض  لأرضياتوذلك  (: resistanceacid, alkaliمقاومة الحوامض والقواعد ) 

 .الإنتاجيةالمصانع والابنة 

هناك بعض مواد الاكساء  (:grease and soil resistanceمقاومة تاثير الشحوم والدهون ) 

 البقع منها بسهولة. وإزالةتمتص الدهان والزيوت ويصعب تنظيفها 

ضروري  وتأثيراتهااء للرطوبة مقاومة مادة الاكس إن (:damp proofingمقاومة الرطوبة ) 

 ومهم جدا.

لحركة  تعرضهالاكساء عند  تأكلالمرور وعدم  مقاومة حركة (:truckingالحك ) تأثيرمقاومة  

 .الأرضياتمرور مستمرة لبعض 

 اقتصادية. والأعمدة والأرضيات الأسسيفضل الاكساء بمواد خفيفة لتكون  (:weightن )الوز 

 الأوليةوالكلفة وتوفر المواد  الإدامةسهولة  إن (:maintenance and costوالكلفة ) ةالإدام 

 الى ما جاء اعلاة. إضافة الأساسيةلعمل طبقات الاكساء تعتبر من العوامل 
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تثبت القطع على  وعوارض أعتابخشبية تستند على  ألواحمن  إما الأرضياتتعمل  الخشب: -1

درجة في المفاصل لغرض عدم  17الى  41بمواد لاصقة و بمسامير تدق بميل من  إما الأرضية

 في الوجه الخارجي يمتاز الاكساء الخشبي بالمظهر والراحة والعزل الصوتي. إظهارها

يفضل استعمال الطابوق للطوابق السفلية والسراديب وبتشكيلات مختلفة. ويتطلب  الطابوق: -2

بقات التثبيت  ) خرسانة او كسر طابوق وطبقة تثبيت(. وكما وجود تحت اكساء الطابوق بعض ط

بستوجب ترك مفاصل تمددومفاصل انشاء لمساحات الاكساء لمعالجة التمدد والتقلص الحراري. 

يمتاز الاكساء بالطابوق بالمظهر والمتانة والعزل الحراري والمقاومة للحريق وتوفر المواد 

 الاولية واعتدال كلفته.

لاكساء الخرساني يكون اما صبة غطاء موقعية فوق الارضية او يكون بلاطات ا الخرسانة: -3

مربعة او مستطيلة . يتطلب ترك مفاصل تمدد ومفاصل انشاء لمساحات الاكساء لمعالجة التمدد 

 floorوالتقلص الحراري. تضاف الى الطبقة العليا من الخرسانة مواد خاصة لزيادة صلادتها )

hardenerى الارضيات التى فيها حركة مرور كثيرة وكذلك تضاف اصباغ ( بالنسبة ال

(mineral colouring في بعض الحالات لاعطائها لونا مميزا. يمتاز الاكساء الخرساني )

 بالمظهر والمتانة ومقاومة الرطوبة والتاكل بحركة المرور .

 يكون اكساء الارضيات بالكاشي على نوعين هما:  الكاشي: -4

وهذا يكون بمربعات او مستطيلات كبيرة لا يزيد ضلعها على المتر لموقعي: الاكساء بالصب ا -أ

( سم وثم تختم بترايش معدنية كالنحاس مثلا. يتم سقى 2-1وتترك مفاصل تمدد بعرض )

 ومعالجة وجلي الكاشي موقعيا.

-27وذلك بكبس مواد خرسانية في قوالب حديدية بابعاد مربعة ) الاكساء بالكاشي مسبق الصب: -ب

 (سم حسب ابعاد الكاشي.1-2.1( سم او بابعاد مستطيلة حسب الطلب وبسمك يتراوح )37-47

مفاصل تمدد لمساحات  تكون طبقات تثبيت الكاشي  على الارضيات بمونة السمنت والرمل. يتطلب ترك

م وبالاتجاهين ومن ثم ختم الكاشي في جميع الاحوال 3الكاشي في السطوح والطارمات الخارجية لكل 

بالشربته بمزيج السمنت الابيض والغبرة الناعمة لاملاء المفاصل بين الكاشي. يفحص المفصل مختبريا 

لمعرفة تحمل الكسر والامتصاص ومقاومة الاحتكاك ونسبة الاملاح ومزج الخرسانة بالاضافة الى فحصه 

ظهر والمتانة ومقاومة خارجيا لمعرفة استوائية ودقة ابعاده وسمكة حسب المواصفات. يمتاز الكاشي بالم

 الحريق والتاكل بحركة المرور وسهولة التنظيف من الدهون والملوثات.
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ل وابعاد حجارة جيرية قابلة للصقل يستعمل في اكساء الارضيات بشكل قطع ذات اشكا الرخام: -1

تعمل حسب الحاجة. يفضل ان يكون الرخام بصلادة جيدة ليكون ذا دوام عال. يتوفر الرخام 

بالوان متعددة ويحتوي على عروق وتركيب معين. تتم عملية تقطيع وصقل الرخام خارج الموقع 

ثبيت ويتم التلميع بعد التركيب. يثبت الرخام فوق ارضية صلبة وتستعمل مونة السمنت والرمل للت

يمتاز الكاشي بالمظهر والمتانة ومقاومة الحريق والتاكل بحركة المرور وسهولة كمادة رابطة. 

التنظيف من الدهون والملوثات. ان كلفة الاكساء بالرخام عالية لذا يقتصر استعمالها في المداخل 

الموجودة الرئيسية والقاعات الكبيرة. يتطلب فحص الصلادة والامتصاص والمسامية والمركبات 

 في تكوينها ومعامل الانكسار. بالاضافة الى نقاوة اللون والتجانس في المظهر .

: الموزائيك المزججله تركيب زجاجي ويكون باشكال مربعة او السيراميك والموزائيك المزجج -5

مضلعة صغيرة الحجم وبالوان مختلفة. يجهز المزائيك المزجج بطبقات من الورق السميك مثبت 

 قة الواحدة قطع الموزائيك المزجج بمفاصل منتظمة.على الطب

يثبت الموزائيك المزجج على الارضية بمونة السمنت والرمل حيث تفرش الطبقات فوق المونة 

وتكبس بمهارة وبضغط متساوي لدفع المونة بين مفاصل المزائيك المزجج وترفع ورقة الطبقة 

المفاصل فى الوجه بسائل ثخين من الاسمنت ليظهر الموزائيك المزجج مثبتا على الارض. تملا 

 الابيض او الاسمنت الاعتيادي.

يتطلب ترك مفاصل تمدد للمساحات الكبيرة وبطول ثلاثة امتار بالاتجاهين وتستعمل ترايش 

معدنية نحاسية  لاعطاء المفصل والاكساء المظهر الجيد. يمتاز الاكساء بالمزائيك المزجج 

 ة العالية للحريق والتاكل بالحوامض والاملاح.بالمظهر الممتاز والمقاوم

اما السيراميك فله التركيب طيني فخاري ويكون باشكال مربعة او مستطيلة او مظلعة صغيرة او 

كبيرة وبمظهر السادة والمنقوش. اما الكاشي الفرفوري فلة التركيب فخاري مطلي بمادة زجاجية 

. 

باتي وخشب مطحون ويكون باطوال او قطع مربعة. : يتركب من دهن الكتان وصبغ ناللينوليوم   -0

هنلك الوان عديدة منه ويثبت بمواد لاصقة ويستعمل لاكساء الارضيات التي تكون بعيدة عن 

ب التجعدات الرطوبة ويتطلب اكساء الارضيات بالللينوليوم قاعدة مستوية ومهارة بالعمل لتجن

 .والحصول على فرش بمفاصل متلاصقة ووجه مستوي واحد
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 تقنيات العزل الحراري

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

مفاهيم التوصيل  -1  

المواد العازلة -2  

تطبيقات العزل -3  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

الطالب أهمية العزل الحراري يفهمأن  -1  

للعزل الحراري أن يحدد المواد المناسبة -2  
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 الحادية عشر:المحاضرة 

 تقنيات العزل الحراري

 

ة:

 الفئة المستهدف

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o العزل الحراري 

o المواد المستخدمة في العزل الحراري 

o التوصيل الحراري 

 :اهداف المحاضرة 
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 بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان: سيكون الطالب

o يعرف الغرض من العزل الحراري 

o  يحدد المواد المستخدمة في العزل الحراري 

o يميز الخصائص التي يجب ان توفرها هذه المواد 

 

 مقدمة

 المنشآت غير مقدار التحمل ومنها : فيا ههنالك متطلبات غير إنشائية يجب الإلمام ب 

 اولآ : العزل الحراري. 

 ثانيا : العزل الصوتي.

 

 -أن الغاية الأساسية من العزل الحراري في الأبنية يمكن تحديدها بما يلي :

 تقليل تسرب الحرارة إلى الخارج من الأبنية عند تدفئتها . (5

 تقليل تسرب الحرارة إلى داخل الأبنية عند تبريدها . (0

 تقليل تقلص وتمدد المنشآت . (3

 فرص التكثيف للرطوبة .تقليل  (4

 

التوصيل الحراري والمقاومة ضرورية لكل مادة تستعمل مادة عازلة لذلك تفحص المواد المستعملة قبل 

 -الاستعمال بحيث تكون مطابقة لهاتين الخاصيتين وتصنف مواد العزل الحراري إلى :

 : أنواعوهي على ما تكون بشكل مسحوق ابيض  غالباوهي مواد ناعمة مواد الفصل العازلة :  -5

 : الألياف وتكون على نوعين 

 المتكونة من الصوف الصخري والكلس وصوف الخبث , يحضر الصوف  الأليافمعدنية هي  ألياف

 الصخور القشرية المعالجة . أوالصخري من الصخور الكلسية 

 أماويستعمل  بأكياسالصوف الزجاجي فيصنع من السليكا وبعض المركبات ويباع بشكل فل  ألياف 

سم  51 – 1وضعه في محله ويوضع على شكل غطاء بسمك يتراوح من  أوبضغط الهواء  أوباليد 
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العزل ويستعمل الصوف الزجاجي بكثرة لرخص ثمنه ولعزله العالي ومقامته  إلىحسب الحاجة 

 والتعفن . للتآكلالعالية 

 : المواد المحببة : وتشمل 

  مواد معدنية فهي مادة لا تتفاعل وخفيفة الوزن محببة وعازلة للحرارة تحضر من مواد معدنية

 بأفرانمادة المايكا ترش بالماء وتسخن  أصنافوهي احد  الألمنيوممكونة من سليكات المغنيسيوم 

دة خاصة اذ يتبخر الماء بسرعة فتتباعد الطبقات وتكون ما يسمى بالفيرميكيولايت وتستعمل كما

 مخلوط مع السمنت . أوعازلة جيدة في عمل الخرسانة الخفيفة ويستعمل بشكل فل 

  الإنهاءتستعمل مواد نباتية )الفلين( بكثرة في المخازن المبردة كما وان التراب المستعمل في عملية 

الخالي من  الأحمريكون من الطين  أنللسطوح يعطي عزل حراري ويكون رخيص الثمن ويفضل 

 لعضوية والرمل .المواد ا

المراد  والأجزاءبمسامير على الجدران والسقوف  غالباوالقطع العازلة : وهي مواد تثبت  الأغطية -0

نباتية وتوضع بالسمك  آووتعمل من مواد معدنية  إسفلتيةتشيد باسلا كاو تلصق بمواد  آوعزلها 

 أماف ثانوية للسقوف بسقو آوالسقوف وتنهى عادة بالبياض للجدران  أوالمطلوب على الجدران 

 الزفت ثم ينهى السطح . أوبالنسبة للسطوح فتنتهي عادة بطبقة من اللباد 

        

 -العزل للسطوح :         

 يكون عزل السطوح للمنشآت :        

  لاصقة ثم تغطى بمواد  إسفلتيةعازلة على السطح حيث توضع على مواد  ألواح أوبوضع كتل

  .إسفلتية

  ثم  أسلاك أوتثبيتها بمسامير  أوللسقف وذلك بلصقها بالسقف  الأسفلتستعمل قطع عازلة توضع من

 تنهى بسقف ثانوي.

  عزل كبير وذلك بصف هذه الصفائح على قالب الصب  لإعطاءتعزل السقوف بصفائح من الفلين

ثم يوضع التسليح وتصب الخرسانة فوق الفلين وبعد انتهاء  الأعلى إلىللخرسانة ويبرز منها كلاليب 

 فترة التصلب للخرسانة يرفع القالب فتبقى الصفائح معلقة بالسقف حيث تنهى.

  أسلاكيمكن عزل السقوف بعد الانتهاء من عملية صب الخرسانة للسقف حيث تثبت كلاليب او 

 تتدلى من السقف تشكل بها للمادة المراد استخدامها في العزل ثم ينهى السقف.
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 -السقوف المحشاة:   

      الأمدمشكلة قديمة  الأعمدة أومشكلة الحصول على سقوف واسعة وكبيرة خالية من الجسور الظاهرة  إن    

ية او غيرها من الحلول المكلفة والصعبة الخرسان الألواحولايمكن التغلب عليها الا باستعمال الجملونات او 

التنفيذ واستمرت هذه المشكلة تواجه المهندس وهو الان يميل الى استعمال السقوف ذات الجسور المقتربة 

للحصول على فضاءات واسعة وكبيرة, ولكن تنفيذ مثل هذه السقوف مكلفا وذلك لصعوبة عمل القالب اضافة 

 اء الضائع الذي تشغله الجسور المتقاربة لمثل هذه الانواع من السقوف.الى طول مدة الانجاز ووجود الفض

( وهي عبارة عن سقوف sandwich slabومن هنا انطلقت الفكرة في استعمال نوع جديد )السقوف المحشاة 

فيها تجاويف تحشى بمواد خفيفة الوزن عازلة للرطوبة والحرارة معا وبذلك يكون السقف متكون من 

لجسور المخفية التى تتخللها التجاويف انفة الذكر وتربط فيما بينها بسمك بسيط من الخرسانة مجموعة من ا

المسلحة وبذلك ستتحمل الجسور المخفية اثقال السقف اما المسافات التى بين الجسور فتصمم بحيث تستطيع 

 ان تنتقل اثقالها الجسور التى تليها.

 -خواص السقوف المحساة :  

الحراري الجيد نتيجة للفراغات الموجودة في السقوف التى تحشى بمادة الستايربور تحقق العزل  (5

 الخفيف والجيد العزل.

تتعرض سقوف الخرسانية الاعتيادية احيانا الى تسرب الماء خلالها نتيجة لنفاذية الخرسانة )التي  (0

ستكون لها القابلية  تعتمد على نوعية الخرسانة نفسها ( ولكن السقوف التي تحتوي على الستايربور

 على تسرب الماء نتيجة لخواص هذه المادة.

 سهولة في التنفيذ. (3

كلفة هذا النوع من السقوف اقل من كلفة السقوف الاعتيادية نيجة لقلة كمية حديد المستعمل وتقليل  (4

 مدة العمل.

 امكانية الحصول على فضاءات واسعة وكبيرة خالية من الجسور الظاهرة. (1

قق لنا عزل صوتي اكثر من سقوف الخرسانية الاعتادية نيجة احتواء هذه السقوف هذه السقوف تح (6

 على التجاويف المحشاة.

 يمكن استعمال الفراغات التي في السقوف كمجاري هوائية للتبريد. (7

 يمكن عمل مفاصل انشائية بسهولة في الفراغ الذي بين الطبقات . (8
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لنظر عن تطابق جدران الطابق الاول على يمكن بناء طابق اول فوق الطابق الارضي وبغض ا (9

 جدران الطابق الارضي.

 تقليل كمية الاحمال الميتة في المنشا مقارنة بالسقوف الاعتيادية. (52

    

 عزل الجدران:

 -تعزل الجدران بإحدى الطرق التالية:

بالجدار تربط المواد العازلة )الواح, كتل عازلة( بالجدران عن طريق مشبكات او كلاليب مثبتة  (5

 الاساسي وتكون هذه المواد العازلة مصقولة الوجه.

تخلط المواد العازلة )حبيبات رغوة البلاستك( مع مواد البياض بنسبة عالية ويكون سمك البياض  (0

 في هذه الحالة اكثر من السمك الاعتيادي.

والذي اغطية عازلة من الصوف الزجاجي على مشبك سلكي مثبت بهيكل من الخشب او الحديد  (3

 يكون مثبتا بالجدار وتجرى عملية البياض على المشبك.

 يستعمل اسلوب بناء الجدران المجوفة. (4

 

 

 عزل الارضيات.         

طريقة العزل وكذلك مواد العزل  إنعزلها حراريا.  بالإمكانوكذلك  والأملاحمن الرطوبة  الأرضياتتعزل 

 .حد كبير طريقة العزل للسطوح إلىتشابه  اتيللأرض

( ويرمز له Thermal transmittance coefficientيقاس العزل الحراري بمقياس يسمى النقل الحراري )

 السقف لتسريب الحرارة بين داخل وخارج المبنى. أو( وهو مقياس قابلية الجدار Uبالحرف )

𝑈 =
𝑔

(𝐴 (𝑇2−𝑇1))
  

) 2g= thermal units (w/m 

)2A= area (m 

T2= thermal degree for external face. 
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T1= thermal degree for internal face. 

 (:Kمعامل التوصيل ) أوويقاس العزل الحراري 

 

𝐾 =
𝑔𝐿

( (𝑇2 − 𝑇1))
 

 

L= Thickness. 

 بمحتوى الرطوبة والمسامية والكثافة ودرجة حرارة تلك المادة. تتأثرمادة  لأي Kقيمة  إن

 

 

 

 

 

 :عشر الرابعة-الثانية عشرالمحاضرة 

والتقنيات الخاصة  ةالقوالب المنزلق ,الاسباب التي تؤدي الى انهيار القوالب ,رفع القوالب ,القوالب الخرسانية

 الصقالات ,بها

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o  القوالباهم المواد المستخدمة في صناعة 



 

  : والثالث عشر والرابع عشر    الأسبوع الثاني عشرفي  ةالمحاضر .11
 

 

 السقالات الأنواع، التقنيات، الانهيارات، القوالب المنزلقة،  –القوالب الخرسانية 

 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

المستخدمة في صناعة القوالب المواد  -1  

متطلبات تصميم القوالب  -2  

فك القوالب  -3  

فشل القوالب  -4  

الأنواع الخاصة من القوالب )مثل القوالب المنزلقة(  -5  

والحاملات   السقالات  -6  

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يكون الطالب قادراً على تحديد المواد المستخدمة في القوالب  -1  

معرفة أساليب فك القوالب  -2  

تحليل أسباب الفشل في القوالب  -3  

التمييز بين أنواع القوالب واستخداماتها  -4  
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o متطلبات تصميم القوالب 

o فك القوالب 

o فشل القوالب 

o انواع خاصة من القوالب 

o  الصقالات والحاملات 

 

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يحدد اهم المواد المستخدمة في صناعة القوالب 

o يعرف اهم اساليب فك القوالب 

o  القوالبيحدد اهم اسباب فشل 

o يتعرف على الانواع الخاصة من القوالب 

 

 

 مقدمة

 

خلال القرن العشرين حيث ان استعمال الخرسانة في الاعمال الانشائية  تطورالقوالب مع  تطوراستعمال

دراسة القوالب وتطويرها من نواحي ازدياد استعمال الخرسانة كمادة رئيسية في البناء ادى الى ضرورة 

استعملت القوالب الخشبية , تطور استعمالات الخرسانة وصبها باشكال وابعاد هندسية معينةعديدة لتتلائم مع 

  .ة في البداية وثم استحدثت بعدها قوالب اهمها القوالب المعدنية والبلاستيكي

 

 

 

 اهم الامور التي تخص دراسة القوالب:
 

  .تصميم القوالب وفق اسس وعوامل هندسية معينة .5

  . وتهيئتها للاستعمال بناء القوالب.0

  .استعمال القوالب وتركيبها موقعيا ثم رفعها عند انتفاء الحاجة اليها.3

 

  :اهم المتطلبات  في تصميم القوالب 

  

لمقاومة الاحمال المسلطة عليه وحفاظه على الشكل المطلوب وعلى ته النوعية وتشمل قوة القالب ومتان. 5

 بداخله. الخرسانية موادال

   

 . الخرساني اثناء عمل القوالب وفكها او صب خرسانتها أالامان بالنسبة الى سلامة العمال والمنش.0
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الاقتصاد باعتبار ان كلفة القالب فقرة اساسية من فقرات سعر الخرسانة ويمكن خفض سعرها بنسبة كبيرة .3

تعمل القوالب اما , المعدنية مثلاعند جواز استعمال القالب مرات متعددة كما هو الحال بالنسبة الى القوالب 

  .  او تكون جاهزة بنمطية معينةل او في موقع العم خارج الموقع

 

نظريا تعتبر القوالب الخرسانية من المنشأت المؤقتة حيث يتم ازالتها بوقت قصير نسبيا, اما من حيث الواقع  

ه من الضروري استعمال مواد ذات فان القوالب سوف يتم استعمالها مرات عديدة خلال عمرها, ولذلك فان

ديمومة عالية وسهولة في الصيانة ,تصميم القوالب يجب ان يكون بشكل يضمن سهولة تنصيبها وازالتها 

ان ازالة القوالب مبكرا يزيد من عدد مرات استخدامها  ولكن يجب ملاحظة ان رفع  لمضاعفة الانتاجية.

الترابط بين الخلطة الكونكريتية والقالب ,صلابة وانكماش القوالب من الموقع يعتمد على مجموعة عوامل ك

الخلطة الكونكريتية وان القوالب يجب ان تترك حتى يتم تصلب الخلطة الخرسانية بحيث يمكنها حمل وزنها 

 واي وزن اخر يسلط عليها  ويكون سطحها صلب كفاية بحيث يصعب احداث خدوش وعلامات فيه.

 

 

  صناعة القوالب:اهم المواد المستخدمة في 

 الخشب.  

 الفولاذ. 

 الوزن كالالمنيوم ةمعادن خفيف.  

 البلاستك او البلاستك المسلح بالياف الزجاج 

 

 انواع القوالب حسب موادها:

 
 :  القوالب الخشبية

 

صب الخرسانة باشكال وتفاصيل هندسية يصعب او يتعذر الحصول  تستعمل القوالب الخشبية عندما يتطلب

من المواد الاخرى ويكون القالب الخشبي اقتصادي عندما يجوز استعماله مرات متعددة وبنسب  عليها بقوالب

  .قليلة من الضياع والتلف

 

تعمل القوالب الخشبية من نوعيات عديدة من الاخشاب منها الخشب الرخو مثل خشب الجام وهو ارخص 

وبة الخرسانة ومحافظته على الشكل انواع الخشب ويفضل الطري منه على المجفف وذلك لقلة تاثره برط

 .  بدون التواء او انحناء

 

 تها الى مجموعتين همااستعمالا ىتصنف القوالب الخشبية بالنسبة ال: 

 

  .قوالب لمنشات خفيفة وهي التي تصمم لغرض الاستعمال الواحد او لمرات محدودة. 5

  .متكررة كثيرةقوالب لمنشات ثقيلة وهي التي تصمم لغرض الاستعمال مرات . 0

 

 5.2عن ويجب ان تصمم القوالب بعامل امان لا يقل  
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 ابعاد القوالب بحيث تنتج الخرسانة بابعادها ومستوياتها المصممة وكما انم ضبطها من  يتطلب ضبط

ناحية الشقوق والمفاصل بين الالواح ضروري حتى لا تفقد الخرسانة ماءها او بعض موادها 

 الناعمة. 

  8-5الشكل(قد تستعمل في الواح الردم في القوالب الخشبية كما مبين في من المفاصلهنالك نوعين ( 

 وهما:

 مفصل قفل وهو محكم جدا. .1

 مفصل تشكيل وهو ارخص من ناحية العمل وغير محكم بدرجة مفصل القفل. .5
 

 ان اختيار نوعية المفصل يعتمد على نوعية الخشب ومستوى العمل والجودة المطلوبة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ان دهن القوالب الخشبية ضروري في اغلب الاحيان والدهان المستعمل هو من نوع الدهان المعدني

 الخفيف او الزيت غير الحمضي الخاص.

 

  من المهم تنظيف القوالب بالهواء المضغوط مثلا ورشها قبل بدء الصب بفترة مناسبة لقليل تاثر

 القوالب برطوبة الخرسانة.

 

  ملم او الخشب  50-8اوجه القوالب من الداخل الواح من الالياف) الفايبر( بسمك من قد تكبس على

ملم  , تغلف القوالب من الداخل بهذه  50-52المعاكس المعالج بدهان خاص وبسمك يتراوح بين 

 الالواح لفوائد عديدة اهمها:

 

ئها الى ة على تسرب مونة الخرسانة  ومارتقليل المفاصل للمساحات الكبيرة والسيط .5

 الخارج.

 الحصول على اوجه صقيلة وبموجب مواصفات عمل هندسية معينة. .0

 زيادة مقاومة القالب لتاثير الرطوبة وماء الخرسانة. .3

 امكانية استعمال القالب الواحد مرات عديدة. .4

 

 فر الواح خشب المعاكس لاعمال القوالب بنوعين :تتو   
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المستعمل بين طبقاته من النواع  نوع خاص للاستعمالات الداخلية ويكون الغراء .5

 المقاوم للرطوبة

نوع خاص للاستعمالات الخارجية يكون الغراء المستعمل بين طبقاته من نوع عالي  .0

 المقاومة للطوبة ولتأثير الماء عليه بصورة مباشرة.

 

 :انواع القوالب الخشبية حسب استخدامها 

 

 .)83-و  0 8-الشكل (قالب ارضية خرسانية كما موضح في .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قالب  .0

عمود خرساني : يمكن 

عملها باستعمال الواح 

الخشب كما مبين في 
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( وفي كلتا 8-1( او باستعمال الواح المعاكس مع مساند خشبية كما مبين في) الشكل 8-4)الشكل 

 01الحالتين يتطلب حصر القالب بكلاليب خشبية او معدنية خاصة على مسافات تتراوح بين 

( وذلك لمنع تفلطح القالب  8-6سم حسب موقع الكلاب من ارتفاع العمود كما في) الشكل  12الى

 من تاثير الدفع الجانبي للخرسانة الطرية اثناء صبها وتصلدها.
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نوعية خاصة من القوالب الخشبية من المعاكس السميك او الواح الخشب ذات الاطار المعدني كما  .3

سم  522,022,322(. تصنع هذه القوالب بابعاد قياسية منها بطول 88-و87-موضح في) الشكل 

سم لجميع المقاسات وبضمنه سمك  6سم لكل طول وبعمق  42الى 52وبعرض يتغاير من 

مل هذه القوالب لاعمال الخرسانة المختلفة كالاعتاب والجدران والاعمدة سم. تستع 5الخشب 

 52الى  4وغيرها ويفضل استعمالها لخفة وزنها حيث يتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرها من 

كغم وتمتاز كذلك بسهولة تركيبها وفك اجزائها واقتصاديتها لانها يمكن ان تستعمل مرات كثيرة 

 .  وباقل نسبة من الضياع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 : القوالب المعدنية

 

تعمل القوالب المعدنية من معادن وسبائك عديدة اهمها الفولاذ والالمنيوم او بتركيب الاثنين معا وهي تمتاز 

بمتانتها واقتصاديتها لانها قابلة للاستعمال مرات كثيرة . تصنع القوالب المعدنية بابعاد قياسية ونمطية تتلائم 

 . أابعاد التصاميم الانشائية للوحدات الخرسانية للهيكل وارضيات المنشمع 

 

  تدهن القوالب المعدنية لتسهيل فكها ويتطلب تنظيفها بعد الفك وخزنها بترتيب معين لتكون جاهزة

 لاستعمال اخر . 

 

 دني تستعمل مكائن تولد اهتزازا بتردد معين لازالة بقايا الخرسانة اللاصقة على القالب المع

 .والتنظيف بهذه المكائن سريع واقتصادي مقارنة مع الطرق اليدوية

  

  تستخدم القوالب الالمنيومية كالواح مضلعة او الواح خلوية لصب الارضيات والسقوف وهي

 مفضلة لخفة وزنها وسهولة العمل بها وعادة تترك هذه الالواح كجزء مكمل للارضية.
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  ومقاسات عديدة منها :تتوفر القوالب العدنية بانواع 

 

الى  4شات الخفيفة حيث يتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرها من نوع خاص للاستعمال الاعتيادي للمن .1

 كغم. 42

 36الى  1نوع اخر للاستعمال الثقيل للمنشات الخاصة حيث يتراوح وزن اصغر قطعة الى اكبرها من  .5

 كغم.

في الزوايا والتقاطعات وكذلك توجد وحدات  وهنالك اجزاء مكملة للنوعين تستخدم مع القوالب

 (.8-9لحصرالقالب وربط الاجزاء مع بعضها بصورة محكمة كما موضح في )الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : القوالب البلاستيكية
  

اصبحت مادة البلاستك تستعمل بنطاق واسع لاكساء القوالب الخشبية وكذلك لصنع قوالب باشكال خاصة منها 

 السقوف المضلعة او لاظهار الاوجه الخرسانية بعد الصب بطابع معماري معين او نقوش خاصة . 

 

 تنظيفها واقتصاديتها ة وزنها وسهولة فتمتاز القوالب البلاستيكية بامكانية استعمالها مرات كثيرة وبخ

  .مقارنة مع القوالب من المواد الاخرى
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 احمال وقوى تصميم القوالب:

تصمم القوالب لمقاومة احمال شاقولية وقوى دفع جانبية للفترة التي تضمن بقاؤها ثابتة تماما طوال فترة صب 

 الخرسانة وتصلدها.

 

 اهم الاحمال التي تؤثر على القوالب:

 

 الشاقولية:أ.الاحمال 

 وزن التسليح .5

 كغم للمتر المكعب الواحد 0122وزن الخرسانة الطرية قبل التصلد ويقدر بمعدل  .0

 كغم للمتر المربع الواحد 62-02وزن القالب يقدر من  .3

 كغم للمتر المربع الواحد. 371-012الاحمال الحية وتتراوح بين  .4

وضع الخرسانة ورصها وحركة معدات احمال مضافة اثناء التنفيذ تعتمد في مقدارها على طريقة  .1

 نقل الخرسانة واجهزة الصب والاهتزازات الناجمة منها.

 احمال تكديس الخرسانة الطرية في بعض المواقع للارضيات ذات اكثر من فضاء. .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ب. الدفع الجانبي

ينجم الدفع الجانبي على القوالب من دفع الخرسانة الطرية وهذا يتناسب طرديا مع سرعة املاء القوالب 

 كغم( 0122ويساوي ما معدله) بالخرسانة وعكسيا مع درجة حرارة الخرسانة وسرعة تماسكها 

همها تأثير للمتر المربع الواحد لكل متر ارتفاع من القالب( هذا بالاضافة الى وجود عوامل اخرى ا 

 كغم لكل متر مربع واحد لكل ارتفاع متر من صب الخرسانة. 4122الاهتزازات ويقدر ب 

 

 

 مواصفات وتعليمات بخصوص القوالب:

يتطلب تهيئة مواصفات وتعليمات واضحة بخصوص القوالب بحيث يمكن اتباعها عند التصميم واهمها ما 

 يلي:

 عمارية الخاصة ان وجدت كالنقوش والحفر والخطوط.مظهر الاوجه الخرسانية وبيان التفاصيل الم .5

 شاقولية القوالب مع التكتيف والاسناد الجيد وضبط ابعاد القوالب . .0

 مواقع الفتحات وعمل قوالب خاصة لذلك. .3
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تحديد مواقع المفاصل الانشائية والمفاصل التمددية بصورة واضحة لتكون هذه المواقع متناسقة مع  .4

 صب الخرسانة.

 القالب او طرفه الناتئ تحسبا للانحناء والتحدب.رفع وسط  .1

 تهيئة ممرات ومعابر ارضية خاصة للعدد الانشائية ووسائط نقل الخرسانة وصبها. .6

 

 فشل اعمال القوالب:

 الانهيار لاسباب تصميمية او تنفيذية.او تباين الابعادتحدث حالات فشل في اعمال القوالب ويقصد بالفشل 

 واهم  هذه الاسباب :

 وجود نقص او ضعف في تركيب القالب. .5

 عدم وجود التكتيف الملائم للسقالات والقوائم والحاملات. .0

حدوث قوى دفع جانبية اكبر من ان يتحملها هيكل القالب منها بسبب تكديس الخرسانة الطرية في  .3

 بقعة معينة مما يسبب انحناء بعض القوائم وسحب بعض القوائم الاخرى.

قوائم على قواعد ثابتة تتناسب مع الحمل الواقع عليها لذا يتطلب توفير عدم اسناد نهايات ال .4

 المساحة الكافية لتوزيع احمال القوائم حسب حسب تحمل التربة التي تستند عليها القوائم 

 

 

 فك القوالب:

 

 العوامل المؤثرة على تحديد المدة بين صب الخرسانة وفك قوالبها:

 مئوية. 52النسبية حيث يتاخر تصلد الخرسانة تحت درجة حرارة الجو والرطوبة  .1

 مسافة الفضاء والاحمال الحية والميتة. .5

نوع الاسمنت ونسبته في مزج الخرسانة )كلما كانت نسبة الاسمنت عالية كلما ازدادت سرعة  .3

 التصلب(.

لجو طبيعة الاجهادات التي يتعرض لها العضو البنائي)بالنسبة للمنشات الخاصة والخرسانة في ا .4

البارد يجب التاكد من ان مقاومة الخرسانة عند فك القوالب قد وصلت الى ضعف الاجهادات التي 

 ستتعرض لها المنشات بدون قوالب(

 

  عند استعمال السمنت سريع التصلب تكون المدة حسب خصائص الاسمنت المستخدم على ان لاتقل

 في جميع الاحوال عن نصف المدة في حالة السمنت العادي.

  يتطلب اطالة المدة للقوالب التي تتحمل احمالا اضافية من طوابق اخرى ومن الضروري في هذه

 يوم . 08الحالة بقاء كافة القوائم والمساند والتكتيف لمدىة 

 . يراعى عند فك القوالب عدم احداث اهتزازات شدية او توجيه صدمات حادة 

 كان ذلك لا يؤثر على نوعية الخرسانة وتحملها. من الممكن فك القوالب لفترات اقل من المذكورة اذا 

 

 انواع خاصة من القوالب:

هنالك انواع خاصة من القوالب  التي يمكن استعمالها لصب منشات خرسانية ذات طابع معين, وقد 

 ازداد استخدام هذه القوالب لغرض:

  السرعة في التنفيذ 

 الاقتصاد في العمل 
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 توفير الايدي العاملة 

 ضبط الجودة 

 ومن اهم انواع هذه القوالب:

 (slip formالقالب المنزلق:) .1

بالسرعة التي يكفي وقتها ( 8-52( كما موضح بالشكل )jackهو القالب الذي ينزلق بواسطة رافعة )

 لتصلد الخرسانة من تحت القالب اثناء انزلاقه وتحملها القوى الافقية والعمودية عليها.

 

  استعملت الرافعات اليدوية في بداية استعمال القوالب المنزلقة, ولكن سرعان ما حلت محلها

الرافعة الهايدروليكية التي تمتاز بالسرعة والدقة , تعمل بالطاقة الكهربائية او طاقة الديزل 

سم في الساعة  3771-01تتراوح بين يمكنها رفع القالب بسرعة او الهواء المضغوط. 

على : درجات الحرارة , سرعة تصلد الخرسانة,بلاضافة الى امور اخرى منها اعتمادا 

كفائة مكائن تجهيز الخرسانة وصبها , تهيئة الرافعات والتفاصيل الانشائية للتسليح والفتحات 

 وغيرها.

  تستعمل القوالب المنزلقة في انشاء السايلوات والمداخن وابراج التلفون والخزانات التي يزيد

 ها عن ثمانية امتار والمجاري الكبيرة والانفاق.ارتفاع

 :من اهم خصائص القوالب المنزلقة 

 حذف المفاصل الانشائية وهذا مهم جدا بالنسبة الى المنشات الالمائية والصوامع. .5

 اكثر اقتصادية لقلة اعتمادها على الكوادر البشرية. .0

 زلقة ويستمر الصب ليلا ونهارا.السرعة في التنفيذ حيث يبرمج العمل لاستخدام القوالب المن .3

 

  يعبتر فصل الربيع من اكثر الفصول الملائمة لاستخدام القالب المنزلق وذلك لملائمة الجو

وامكانية العمل ليلا ونهارا بدون اي حاجة لحماية الخرسانة من الحرارة والبرودة او استعمال اي 

 استعمال القالب المنزلق غير اقتصادي.اضافات للخرسانة لان اي اضافات للخرسانة قد تجعل 

 

 

 مكونات القالب المنزلق:

 اجهزة السيطرة المركزية والرافعات الهايدروليكية لظبط سرعة الرفع وشاقوليته. .1

 

( واعمدة الرفع Wales( ومساندها الجانبية )sheathingالقالب الذي يتكون من اخشاب الردم ) .5

(yokes يربطها من الاعلى عتب تجلس ) عليه الرافعة الهيدروليكية , عنالك امتداد للقالب من

 الداخل يعتبر جزء اساسي من القالب المنزلق ويستعمل كارضية عمل اثناء الصب.

 

  يتطلب ان يكون خشب الردم من النوع الذي له مقاومة عالية للرطوبة ويقاوم الالتواء والانحناء

فضل ان يكون لها مفاصل قفل او مفاصل تشكيل ويحافظ على الوجه الصقيل بعد عدة استعمالات وي

لمنع تسرب مونة الخرسانة او مائها اثناء الصب وفي حالة حذف مفاصل الردم يجب وضع الاخشاب 

مع بعضها بمسافات تسمح بتوسع خشب الردم بالرطوبة وسد الفراغات بينها دون دفع بعضها 

الفايبر او المعاكس او صفائح معدنية مغلونة البعض الاخر. يبطن خشب الردم للقالب المنزلق بالواح 

 او الواح بلاستيكية للحصول على اوجه خرسانية ملساء وبجودة عالية.
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ملم عادة تتسلق عليها  01( وهي قضبان فولاذية بقطر jack rodsقضبان الرافعة الهيدروليكية) .3

 الرافعة وتسحب حملها من القالب المنزلق الى الاعلى . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:travelling formالقالب المتحرك) .5

هو القالب المبني على هيكل ذو قوائم وعجلات تسير مع استمرارية الصب على سكة خاصة او ان القالب 

(, يحرك القالب بعجلات قوائمه على 8-55يمكن عزله من المنشا بعد انتفاء الحاجة اليه كما مبين بالشكل)

 بت القوائم ثانية على قواعد خاصة جاهزة لاستعمال اخروهكذا.سكة ويحول الى الموقع الجديد وتث

تستعمل القوالب المتحركة لتبطين القنوات الواسعة وصب السقوف المضلعة والمقوسة والارضيات والاعتاب 

والعوارض ذات الفضائات الواسعة. تمتاز هذه القوالب بسرعة التنفيذ والاقتصاد لامكانية استعمال القالب 

 دة.مرات عدي
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 القوائم والسقالات والحاملات
 

 

تحتاج القوالب لحملها واسنادها الى قوائم وسقالات وحاملات وتعمل من مقاطع الخشب او الانابيب الفولاذية 

 او الالمنيومية ذات الاطوال والاقطار القياسية.

 

:عبارة عن الدعامات الشاقولية التي تحمل القوالب وتوزع بمسافات متساوية تعتمد على تحمل القوائم .5

 القائم للاحمال المسلطة عليه . 

 ( يعمل الطرف العلوي للقائم بمقطعT( مكتف لحمل القالب عليه بثبات كما مبين في الشكل )50-8 )أ

تكفي لتوزيع حمل القائم على التربة ويجلس طرفه السفلي على قاعدة من الواح الخشب بمساحة 

 بحدود تحملها.

 .اذا كان جلوس القائم على طبقة صلدة  كارضية خرسانية  فلا حاجة الى القاعدة الخشبية 

 ( اما بالنسبة 3-8يحصر طرف القائم الخشبي  على القاعدة بقطع اسفينية من الخشب راجع الشكل )

القطع الاسفينية لحصره ان كان القائممن النوع الذي يحتوي الى القائم المعدني فلا حاجة الى مثل هذه 

 على وسيلة حصر خاصة به كالتراكيب المسننة مثلا.

  4-0تتحمل القوائم المعدنية احمالا قياسية وبعامل امان يتراوح من  

 ( وهي اكثر استقرارا من القوائم  50-8تستعمل احيانا زوج من القوائم المكتفة كما في الشكل  )ب

فردية للاحمال التي تسبب الزحف والانقلاب ويفضل استعمالها ايضا لحالات التحميل الثقيل او ال

 لغرض توسيع المسافات بين القوائم
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 : السقالات .2

استعملت السقالات في البداية لعمل هيكل لحمل ارضية مؤقتة يستعملها العمال اثناء الانشاء ثم 

تطورت السقالة من حيث موادها وتفاصيلها واصبحت تستعمل ايضا لحمل القوالب واسنادها كبديل 

 مفضل على القوائم الاعتيادية. 

 سهولة تركيب اجزائخا بوصلات وتراكيب يفضل استعمال  السقالات المعدنية لاقتصاديتها وامانها و

 خاصة بها.

  تربط انبيب السقالة مع بعضها افقيا وعموديا او بصورة مائلة وتعمل منها التشكيلات المختلفة من

 الهيكل حسب حاجة حمل القالب ودعمها.

 ي تستعمل السقالة ايضا عند معالجة الجدران والواجها الخارجية للابنية وكذلك توفير المماشي ف

 المستويات المختلفة والاستفادة منها كارضية عمل لانهاء واجهات الجدران بالتفاصيل المطلوبة.

 تتوفر ثلاثة انواع رئيسية من انابيب السقالات بالنسبة الى الاطوال والاحمال 

 النوع الاعتيادي القياسي .1

 النواع ذو التحمل العالي .2
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 النوع ذو التحمل الفائق .3

 

 الحاملات:.3

اعتاب وقتية تستعمل لاسناد القوالب بالاتجاه الافقي والعمودي للفضائات المختلفة . تفضل وهي 

الحاملات المعدنية لانها تمتاز بسرعة التركيب والاقتصاد والمرونة في تغيير الفضائات لبعض 

 انواعها.

 نها تتوفر الحاملات المعدنية بنوعيات منها اعتاب بمقاطع صندوقية او بمقاطع مدلفنة وم

 بمقاطع شبكية او بمقاطع مركبة من هذه الانواع. 

  يمكن توسيع فضاء هذه الحاملات لتجلس نهايتها على مساند الفضاء وبهذا لا تحتاج الحاملة

 الى القوائم الوسطية. يوجد نوعان اساسيان من هذه الحاملات القابلة للتمديد:
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قابل لمد لتغطية فضاءات النوع التلسكوبي: يصنع من مقطع مشبك او مقطع صندوقي  .1

 واسعة. ان عملية المد اما تكون باتجاه واحد او باتجاهين .

 النوع الذي يكون بمقطع متين قادر على تحمل اثقال كبيرة .2

 

 

 

 

 التكتيف 

 يتطلب تكتيف السقالات والقوائم والحاملات وذلك

 لتثبيت القوالب  .1

 تؤدي الى حركتها وزحفها جانبيا . تحديد طولها المؤثر ومقاومتها الى كافة القوى التي .2

 

( حسب ارتفاع  مساحة القوالب محسوبا بموجب 15-1يكون التكتيف كما في الشكل )

الاحمال الحية والميتة و المضافة. اما قوالب الجدران والاعمدة فيتطلب اسنادها جانبيا 

 ذا الغرض.لمقاومةتاثير الرياح وتستعمل المساند الخشبية او المعدنية او الكيبل له
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 عشر: الخامسةالمحاضرة 

 السقوف الثانوية

 :الفئة المستهدفة 

  

 :المبادئ العامة للمحاضرة 
o انواع الابواب حسب موادها 

o انواع الابواب حسب حركتها 

o مكونات اطار الباب 

o حسب موادها انواع الشبابيك 

o انواع الشبابيك حسب حركتها 

o الزجاج 

  

 :اهداف المحاضرة 
 سيكون الطالب بعد انتهاء هذه المحاضرة قادرا على ان:

o يحدد اهم المواد المستخدمة في  صناعة الابواب 

o يحدد اهم المواد المستخدمة في صناعة الشبابيك 

o يتعرف على اهم مكونات الاطار للباب والشباك 

o اع الزجاج المستخدم دكجفي الشبابيكيحدد اهم انو 
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السقف المعلق هو السقف الذي يعلق على بعد من السقف الأساسي دون أن يحمل على الجدران. يستعمل هذا 

السقف لتحسين خصائص الفراغ المعماري ولتوزيع وإخفاء أجهزة الصوت والإنارة والتدفئة وموانع 

 .ولمنع انتشار بخار الماء والمساهمة في إنارة الفراغالحريق ولتأمين عزل حراري وصوتي 

إن الفراغ بين السقف المعلق والسقف الأساسي هو فراغ تخديمي, يحوي أنابيب التدفئة والتبريد والمجاري 

 .والأسلاك والكابلات

 .يجب أن يكون وزن السقف المعلق خفيفا لأنه محمل على السقف الأساسي

الوصلات والمكونة من ألواح الطينة, أو من الطينة المنفذة على الشبك المعدني تعد الأسقف الخالية من 

 2كغ /م 17-27الممدد من أفضل أنواع الأسقف المعلقة إذ يتراوح وزنها بين 

 11-1أما الأسقف المعلقة الأخرى مثل الشبكة المغطاة بألواح أو شرائح خفيفة الوزن فيتراوح وزنها بين 

  .2كغ /م 1-2علقة ذات النظام الشبكي المفتوح بين والأسقف الم 2كغ /م

 

 المواد المستخدمة في السقوف الثانوية:

 

تصنع معظم بلاطات وألواح الأسقف المعلقة وكذلك أنظمة التعليق شركات متخصصة وحسب مواصفات 

 .تعطي معلومات عن الأنظمة والمواد

 .أشكالها وطرق إنتاجهاأما بعض المنتجات مثل الخشب وألواح الطينة فقد تتعدد 

 .أما بالنسبة لاختيار المواد للأسقف المعلقة فيعتمد على وظيفة هذه المواد

فقد تكون الغاية من السقف المعلق تأمين العزل الحراري أو العزل الصوتي أو الحماية من حدوث أو انتشار 

الفراغ المعماري ويضمن ذلك  الحريق أو منع تسرب بخار الماء أو تكون الغاية جمالية لتحسين مواصفات

 . تحسين شروط الإنارة الداخلية

بشكل عام يمكن أن تكون مواد الإنشاء في السقف المعلق ألواحا أو بلاطات أو شرائح منتظمة أو ملساء أو 

 .مثقبة

 

 

 

 :الأسقف الخاصة بأنظمة الخاصة بالتهوية أو الإنارة

 

  :الأسقف الخاصة بالتهوية- 

الأسقف بتوجيه الهواء والتحكم بسرعته . يمكن تنظيف هذه الأسقف والتحكم في درجة يستفاد من هذه 

 .حرارتها أو رطوبتها

 .وتحل المكيفات التي تدخل الهواء إلى فراغ السقف محل مجاري الهواء التقليدية
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لا وفي حالة وضع مجاري الهواء الراجع في الحيز فوق الاسقف المعلقة فإن ذلك يجب أن يتم بصورة 

 .يكون فيها تعارض مع حركة هواء التكييف داخل حيز السقف

  .وتكون هذه المجاري محكمة ومعزولة لكي لا تسبب تباينا في درجات حرارة الهواء

 .وبشكل عام يجب أن يكون الحيز فوق هذه الاسقف محكما ومجهزا بعزل حراري مناسب

 

 :الاسقف الخاصة بالاضاءة- 

كونة من ألواح أو بلاطات على شكل شبكة تساعد في نشر الضوء الصناعي أو تكون هذه الاسقف شفافة وم

 .الطبيعي. ويراعى في تنفيذها دقة الفصل بين الشرائح المضاءة وغير المضاءة

 

 :يمكن تقسيم هذا النوع من الاسقف إلى نموذجين

  : الأول

  من الزجاج أو البلاستيكمغلق ويعمل على تشتيت الضوء وتكون العناصر المشتتة أو الناثرة إما 

 :الثاني

شبكي ويكون من رقائق أو شرائح تستر مصابيح الإنارة أعلى السقف, وتعكس بسطوحها المتعددة والكثيرة 

 .اتجاهات الضوء وتوزعه على مختلف الأماكن

 

 

  : نوعية الأسقف المستعارة بحسب المكان المستخدم فيه

 

 .خشبية وتنفذ بتفاصيل خاصة حسب المخططات المعمارية الأسقف المستعارة والجدران في المدرجات

يجب أن يكون السقف المعلق متناسقا ونظيفا ومستويا لذا لا بد أولا من لحظ الخدمات كافة , مثل مخارج 

الهواء ووحدات الإنارة والتركيبات الكهربائية , وإجراء عملية تنسيق يتم على أساسها تحديد منسوب السقف 

   يتعارض مع الارتفاعات الحيوية المقبولة ومع ارتفاع النوافذ والأبوابالمعلق بحيث لا

 

  :ملحقات الأسقف المستعارة

 

تحتاج الاسقف المعلقة بعض الملحقات التي تكمل السقف مثل الشرائح المحيطية والألواح الموصلة ووحدات 

 .الإنارة وموزعات الهواء ومانعات الحريق

ح المحيطية مأخوذا من الشركة الصانعة للبلاط والنظام الشبكي لضمان التلاؤم يراعى أن يكون نظام الشرائ

 . بين المكونات

كما يجب أن تكون الألواح الموصلة ملائمة لنظام التسقيف المستخدم.وتكون وحدات الإنارة من المعدن أو 

 .البلاستيك المقاوم للحرارة

 .بلاستيكية ليفية أما موزعات الهواء فتكون من الألمنيوم أو من مواد
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يراعى ضرورة تزويد مجاري هواء التكييف وما شابهها في الأماكن التي تمر منها عبر الألواح والحواجز 

المانعة للحريق, بخادمات حريق, وتكون من منتجات ذات أسماء تجارية من النوع الموصل بمصهر أو من 

حالة حدوث حريق. تعمل خامدات الحريق على النوع المكون من بنية نخروبية مصنوعة من مادة تنتفخ في 

 .منع مرور الدخان والغازات الساخنة من حاجز الحريق
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 التأسيسات الصحية

ٚشجىبد الأبث١ت اٌلاصِخ ٌٕمً اٌّبء اٌؼزة اٚ اٌخبَ اٚ اٌجبسد اٌٝ داخً الاث١ٕخ ٚرظش٠ف ا١ٌّبٖ اٌزؤع١غبدٚٔؼٕٟ ثٙب خ١ّغ 

 الاعٕخ ١ِٚبٖ الاِطبس ٚوزٌه خ١ّغ اٌزشاو١ت اٌٍّسمخ ِٓ ِغبعً ٚزّبِبد ٚزٕف١بد....اٌخ.

 الاوابيب اوىاعها وملحقاتها

١بٖ اٌششة( ٚاٌغٛائً الاخشٜ. ػٕذ اخز١بس اٞ ٔٛع ِٓ الأبث١ت رغزؼًّ الأبث١ت ثظٛسح ػبِخ ٌٕمً اٌّبء اٌسبس ٚاٌجبسد )ِٚ

 فٟ اػّبي اٌزؤع١غبد اٌظس١خ فبْ رٌه ٠زٛلف ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب:

ٔٛع اٌغبئً اٌزٞ ٠ٕمً فٟ الأجٛة. .1

 اٌغشع ِٓ اعزؼّبي الأجٛة. .2

 اٌىٍفخ. .3

 اٌّمبِٚخ ػذ اٌزؤوغذ. .4

 ِغبفخ اِزذاد الأجٛة. .5

 اٌؼغؾ اٌذاخٍٟ فٟ الأجٛة. .6

عُ  1ِخزٍفخ رزشاٚذ ِٓ  ٚثؤلطبسالأبث١ت اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزؤع١غبد اٌظس١خ ِزٛافشح ثؤٔٛاع ِخزٍفخ فٟ الاعٛاق اٌّس١ٍخ  اْ

ِزش. اْ الأبث١ت اٌزٟ رغزؼًّ فٟ ٔمً اٌغٛائً وبٌّبء اٌسبس اٚ اٌجبسد اٚ  1.5عُ ٚفٟ أٛاع خبطخ لذ رظً اٌٝ  25اٌٝ 

 خزٍفخ ٟ٘:اٌّدبسٞ فٟ الاث١ٕخ رزىْٛ ِٓ أٛاع ِ

 أبث١ت زذ٠ذ ِطبٚع ٚفٛلار. .1

 أبث١ت زذ٠ذ اٌظت )الا١٘ٓ(. .2

أبث١ت ِٓ ِؼبدْ ِٚٛاد اخشٜ. .3

 اوابيب الحذيذ والفىلار

عُ 1رغزخذَ ٘زٖ الأبث١ت فٟ رٛص٠غ ١ِبٖ اٌششة ػٍٝ اسخبء اٌجٕب٠خ ٟٚ٘ ِزٛافشح فٟ الاعٛاق اٌّس١ٍخ ثّمبعبد رزشاٚذ ِٓ 

 اٌٝ لغ١ّٓ:عُ ٚرمغُ ٘زٖ الأبث١ت  66اٌٝ 

أبث١ت اٌسذ٠ذ اٌّغٍْٛ: ٟٚ٘ أبث١ت زذ٠ذ٠خ ث١ؼبء اٌٍْٛ رمبَٚ اٌزؤوغذ ٚاٌزآوً ٔز١دخ ٌغٍٛٔزٙب. . أ

 أبث١ت زذ٠ذ٠خ غ١ش ِغٍٛٔخ ٌٛٔٙب ٌْٛ اٌسذ٠ذ اٚ اعٛد غ١ش ِط١ٍخ اٚ ِغٍٛٔخ. . ة

ء اٌظب٘شح ِٕٙب ثبلأٌٛاْ زغت اْ إٌٛػ١ٓ اٌغبثم١ٓ ٠غزخذِبْ فٟ شجىبد اٌّبء اٌجبسد ٚاٌسبس ٚشجىبد اٌخبَ ٚرطٍٝ الاخضا

 اٌطٍت فٛق ؽجمخ ِٓ طجغ ِبٔغ اٌظذأ ٌٍّسبفظخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؤث١شاد اٌخبسخ١خ.

 اوابيب حذيذ الصب او الاهيه

ٚرغزؼًّ ٌزظش٠ف ١ِبٖ اٌّدبسٞ ١ِٚبٖ الاِطبس ٚٔبدسا ِب رغزؼًّ ٌٕمً ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚرىْٛ ٘زٖ الأبث١ت ِط١ٍخ ِٓ اٌذاخً 

عٛد ٚرشثؾ ِغ ثؼؼٙب ثٛاعطخ اٌزٛط١لاد اٚ اٌٍّسمبد اٌؼبئذح ٌٙب. اْ أبث١ت ا١٘٢ٓ ِزٛفشح فٟ اٌغٛق ٚاٌخبسج ثبٌظجغ الا

عُ. فٟ زبٌخ اعزؼّبي أبث١ت ا١٘٢ٓ ٌٕمً ١ِبٖ اٌّدبسٞ فزغزؼًّ أبث١ت ثمطش  156عُ اٌٝ  7.5ثمطش داخٍٟ ٠زشاٚذ ِٓ 

عُ زغت و١ّخ  16اٌٝ  7.5ِٓ  الاِطبس ف١زشاٚذ لطش٘بعُ. اِب اٌّغزؼٍّخ ٌزظش٠ف ١ِبٖ  15عُ اٌٝ  ٠16زشاٚذ ِٓ 

ٚٔٛع اٌغبئً اٌزٞ  ٌلأٔجٛةالاِطبس اٌّزدّؼخ. ػٕذ اخز١بس عّه  اٞ أجٛة آ١٘ٓ ٠دت الأزجبٖ اٌٝ اٌؼغؾ اٌخبسخٟ ٚاٌذاخٍٟ 
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٠ّش ف١ٗ ِٚلازظخ طلاثخ اٌزشثخ اٌزٟ رسزٗ اٞ الاعبط اٌزٞ ع١ّش فٛلٗ الأجٛة. ار اْ خٍٛط اٚ ٔضٚي اٌزشثخ اٌزٟ رسزٗ ثزؤث١ش 

 لا ٠زسًّ لٜٛ اٌشذ اٚ اٌزمٛط ٔز١دخ رشو١جٗ اٌّؼذٟٔ. لأٔٗاٞ عجت ع١ؼشع أجٛة ا١٘٢ٓ اٌٝ اٌىغش 

 اخري ومىاد اوابيب مه معادن

ٛلار اٌخف١ف اٌّؼغٛؽ ٚرغزؼًّ ٘زٖ الأبث١ت ٚاٌمٕٛاد ٌزظش٠ف ١ِبٖ الاِطبس ٟٚ٘ ِظٕٛػخ أبث١ت اٚ لٕٛاد ِٓ اٌف .أ 

 عُ. 26عُ ٌٚغب٠خ  16ِٓ طفبئر فٛلار٠خ خف١فخ اٌغّه ٠ٚزشاٚذ لطش٘ب ِٓ 

الأبث١ت ٚاٌظفبئر اٌشطبط١خ: ٚرظٕغ ٘زٖ الأبث١ت ِٓ اٌشطبص ثس١ث رىْٛ ثغّه ٚٔغ١ح ِزدبٔظ ٚرزسًّ  .ة 

ٓ اعزؼّبٌٙب ٌٍشثؾ ٌٕٚمً اٌغٛائً خبطخ فٟ اٌّسلاد اٌزٟ رسزبج اٌٝ أسٕبءاد ِخزٍفخ لا ٠ّىٓ اٌٛصْ ٚاٌؼغؾ ٠ّٚى

 الاػز١بد٠خ. ثبلأٔبث١تػٍّٙب 

الأبث١ت إٌسبع١خ: ٚرغزؼًّ الأبث١ت إٌسبع١خ راد اٌم١بعبد اٌظغ١شح ٌزٛص٠غ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاػّبي اٌزغخ١ٓ ١ٌٍّبٖ  .ج 

ٔبث١ت ثمطش ِخزٍف شج١ٙخ ثبلأٛاع اٌسذ٠ذ٠خ اٌّدبسٞ ٚإٌفب٠بد. رظٕغ ٘زٖ الا اٌسبسح وّب رغزؼًّ فٟ أبث١ت ١ِبٖ

ٓ اٌزٟ ِٓ الأبث١ت اٌسذ٠ذ٠خ فٟ الاِبو ٚرغزؼًّ وزٌه فٟ أٛاع شجىبد اٌز٠ٛٙخ ٚاٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ ٚرغزؼًّ ثذلا

ت اٌزذفئخ ٚاٌزجش٠ذ رسذ رزؼشع اٌٝ رؤوغذ ٚفٟ اٌّسلاد اٌزٟ رسزبج اٌٝ أسٕبءاد ِخزٍفخ لا ٠ّىٓ ػٍّٙب وؤٔبث١

الاسع اٚ فٟ داخً اٌخشعبٔخ ٚفٟ اٌّذفئبد اٌّبئ١خ اٚ اٌغبص٠خ. رٛطً ٚرشثؾ الأبث١ت إٌسبع١خ ِغ ثؼؼٙب ثٍّسمبد 

 ِٓ ٔفظ اٌّؼذْ ٚلا ٠دٛص اعزؼّبي اٌسذ٠ذ ِٕؼب ٌٍزآوً. 

رىْٛ ٘زٖ الأبث١ت راد ِمبعبد الأبث١ت اٌفخبس٠خ اٌّظمٌٛخ ٚاٌّغب١ِخ: ٚرغزؼًّ ٌٕمً اٌغٛائً اٚ ١ِبٖ اٌّدبسٞ ٚ .د 

 عُ. 26عُ اٌٝ  7.5رزشاٚذ ِٓ 

الأبث١ت اٌّمبِٚخ ٌٍّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ: ٚ٘زٖ الأبث١ت رغزؼًّ ٌٕمً اٌغٛائً اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ ِٛاد و١ّ١ب٠ٚخ لاْ ٌٙب  .ٖ 

ٚاٌّضخدخ ِمبِٚخ ٌٍسٛاِغ ٚاٌم٠ٍٛبد ٟٚ٘ ِظٕٛػخ ِٓ عج١ىخ اٌغ١ٍىْٛ ٚا١٘٢ٓ اٚ ِٓ أبث١ت اٌفخبس اٌّظمٌٛخ 

اٚ غ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد. ٠ٕٚجغٟ اْ رىْٛ اٌٍّسمبد اٌلاصِخ ٌٍشثؾ ِٓ ٔفظ اٌّٛاد اٚ الأبث١ت اٚ ِٓ اٌشطبص إٌمٟ 

 ٚرغزؼًّ ٌٕمً اٌغٛائً اٌم٠ٍٛخ ٚاٌسبِؼ١خ اٚ ٌزظش٠ف ١ِبٖ اٌّدبسٞ اٚ فؼلاد اٌّخزجشاد اٌؼ١ٍّخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ.

إٌّزدبد إٌفط١خ ٚرظٕغ ثؤلطبس ِخزٍفخ ٚرظٍر لأػّبي اٌّدبسٞ ٔظشا الأبث١ت اٌجلاعز١ى١خ: ٟ٘ أبث١ت ِظٕٛػخ ِٓ  .ٚ 

 ٌّمبِٚزٙب ٌلأِلاذ.

 ملحقات الاوابيب والطرق المتبعة في ربطها

ٍِسمبد الأبث١ت اٚ اٌزٛط١لاد ٟ٘ اٌٛاعطخ ٌزٛط١ً اٌمطغ اٌّزدبٚسح ِٓ الأبث١ت ٚسثطٙب ػٍٝ اعزمبِخ ٚازذح اٚ ثؤٞ اردبٖ 

زغ١١ش زدَٛ الأبث١ت اٚ اخز فشٚع ِٕٙب ٚػًّ فزسبد ٌلاعزؼّبي اٌخبص وبٌسٕف١بد ِثلا. ٚرظٕغ اخش. وّب أٙب ٚاعطخ ٌ

ٚزدَٛ الأبث١ت ٚرغزؼًّ ػبدح ِٓ اٚصاْ الأجٛة ٔفغٙب، ٠ٚزُ رثج١ذ ٘زٖ  لأٚصاْٚزدَٛ ل١بع١خ ِشبثٙخ  ثؤٚصاْاٌٍّسمبد 

 اٌزٛط١لاد ثبٌطشق اٌزب١ٌخ:

بد الأبث١ت ٚاٌٍّسمبد ثشىً ٠ّىٓ ٌسّٙب ِغ ثؼؼٙب ٠ٚىْٛ اٌٍس١ُ ػبدح اِب ِٓ : ٠ٚىْٛ ثز١ٙئخ ٔٙبwelding٠ثبٌٍس١ُ  .1

 ٔٛع ٌس١ُ ٔسبط اٚ ٌس١ُ اٚوغد١ٓ.

: ٚ٘ٛ ػًّ ٌٌٛت ِغٕٓ فٟ ٔٙب٠خ الأجٛة ٠ّىٓ شذٖ ػٍٝ رغ١ٕٓ ِٕبظش فٟ اٌزٛط١ٍخ اٚ فٟ اٌمغُ screw ثبلأعٕبْ .2

 .)سثّب ثبعزؼّبي اٌزفٍْٛ( ْ ػٕذ اٌشثؾٚرغذ اٌفشاغبد ث١ٓ الاعٕبالاخش ٠ٚشذ اٌدضءاْ ِغ ثؼؼّٙب 

 اٌزٛط١ً ٚاٌشثؾ ٠ٚىْٛ ػٍٝ ثلاثخ أٛاع: .3

ِفظً ؽشفٟ: ٠غزؼًّ ػٕذ ٔمً عٛائً راد ػغؾ ػبي ٔغج١ب ٌّٚغبفبد لظ١شح ٚوزٌه ٠غزؼًّ ٌٕمً ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ  .أ 

 . أ -1 ٚاٌّدبسٞ ٚأبث١ت اٌغبص اٌزٟ ٠ىْٛ اٌؼغؾ ف١ٙب ل١ٍلا ٔغج١ب، شىً
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اٌّغزؼًّ ٌزٛط١ً أبث١ت ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٚاٌّدبسٞ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌؼغؾ ٔغج١ب  ًاٌّفظ: ٚ٘ٛ خشعِٟفظً  .ة 

 .ة - 1ل١ٍلا، شىً 

 - 1 ِفظً ١ِىب١ٔىٟ: ٚ٘ٛ اٌّفظً اٌّغزؼًّ فٟ الأبث١ت اٌزٟ رٕمً إٌفؾ اٚ اٌغبص اٚ اٌّبء ٚثؼغؾ ػبي، شىً .ج 

 .ج

ٟ، ة. ِفظً ١ِىب١ٔىٟ، ج. ِفظً ؽشفٟعالأبث١ت، أ. ِفظً خش: رٛط١ً ٚسثؾ 1شىً 

.2 فٟٙ وّب ِٛػر فٟ اٌشىً ٌلأٔبث١تاِب اٌٍّسمبد اٌشئ١غ١خ 
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: اٌزمبع١ُ ٚاٌؼىٛط اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌزؤع١غبد اٌظس١خ.2شىً 

 شبكات المياي 

ٟٚ٘ ػٍٝ ثلاثخ أٛاع:

 شجىبد ا١ٌّبٖ اٌخبسخ١خ. .أ 

شجىبد رٛص٠غ اٌّبء فٟ إٌّشؤ. .ة 

 شجىخ اٌّدبسٞ اٌخبسخ١خ. .ج 
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 شبكات الماء الخارجية

فٟ ثذا٠خ اٞ ِششٚع أشبئٟ ٠زطٍت الاِش ٌزٕف١ز اوثش اٌؼ١ٍّبد ٚاٌفؼب١ٌبد الأشبئ١خ اٌٝ ٚخٛد ِبء ٔظ١ف ٚٔمٟ طبٌر ٌٍششة 

 ثؤٔبث١تء فٟ أجٛة فشػٟ اٚ رٛط١ٍٗ اٌٝ اٌذاس اٌّب لإعبٌخلاعزؼّبٌٗ فٟ اٌجٕبء ٚاٌششة ٚاٌّبء ٠دٙض ِٓ الأجٛة اٌشئ١غٟ 

أح( اٚ اوثش ز١ث رؼًّ فٟ اٌّسً إٌّبعت  1.5عُ ) 4أح( ٌٍذٚس اٌغى١ٕخ الاػز١بد٠خ اٌٝ  6.5ُ )ٍِ 12.5ٚفزسخ رزشاٚذ ث١ٓ 

 ٌذخٛي الأجٛة اٌٝ إٌّشؤ ٚرؼًّ زٕف١خ ِؤلزخ ٌلاعزؼّبي.

ٌه ٔمبؽ ٠دت اْ رلازع فٟ رظ١ُّ ٘زٖ الأبث١ت ٟٚ٘:٠ىًّ إٌّشؤ ثّذ أبث١ت ػٍٝ ٚفك رظ١ُّ خبص. ٕ٘ب

 أزخبة الظش ؽش٠ك ٌغ١ش الأبث١ت. .1

 اٌّدبسٞ ٚأبث١ت اٌّبء ٠فؼً اْ رّش ثطش٠ك ٚازذ ِؼشٚف. .2

 اٌطش٠ك ٌغ١ش الأبث١ت ٠فؼً اْ ٠خزشق الً ِب ٠ّىٓ ِٓ اٌدذساْ ٚاٌغشف ٚالاسػ١بد ٚرٌه ٌغٌٙٛخ اٌؼًّ. .3

الأبث١ت خ١ّؼٙب فٟ ِدبلاد ِفزٛزخ رخظض فٟ اٌجٕب٠خ ٌٙزا اٌغشع ٌؼّبْ ط١بٔزٙب فٟ الاث١ٕخ اٌىج١شح ٠فؼً ع١ش  .4

 فٟ اٌّغزمجً ثغٌٙٛخ دْٚ اٌٍدٛء اٌٝ اٌٙذَ.

 ػضٌٙب ػٓ اٌشؽٛثخ اٌخبسخ١خ ٚاٌسشاسح ِٕؼب ِٓ الأدّبد فٟ فظً اٌشزبء ٚرىغش٘ب اٚ رآوٍٙب ثبٌشؽٛثخ. .5

 شبكات تىزيع الماء في المىشآت

١ٌٍّبٖ فٟ ا٠خ ثٕب٠خ ٌلاعزؼّبلاد اٌّخزٍفخ ٌٍّبء ِٕٙب:رؼًّ ػذح شجىبد 

ٚ٘ٛ اٌّبء اٌّغزؼًّ ٌغمٟ اٌسذائك ٠ٚؤخز ِٓ الأجٛة اٌشئ١غٟ ٌّظٍسخ الاعبٌخ ٚثمطش  شجىخ اٌّبء اٌخبَ )اٌخبثؾ(: .1

ٝ ( عُ ٚاٌٝ ِغبفخ ِٕبعجخ فٟ اٌسذ٠مخ ز١ث رظت فٟ زٛع خشعبٔخ ٠زٛصع ِٕٗ اٌّبء ثبٌغٛالٟ ا5ٌ -٠2زشاٚذ ِٓ )

الغبَ اٌسذ٠مخ اٚ رشثؾ ثٗ شجىخ ِٓ الأبث١ت ِغ الالفبي ٚاٌسٕف١بد اٌلاصِخ ٚرٛصع اٌٝ إٌّبؽك اٌّخزٍفخ فٟ اٌسذ٠مخ 

 ٚ٘زا افؼً ز١ث ٠زُ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌّبء اٌخبَ ٚاعزؼّبٌٗ فٟ اٌّسً ٚاٌٛلذ إٌّبعج١ٓ.

 12.5ئ١غٟ ٠ٚذخً اٌٝ اٌذاس ثؤٔجٛة لطشٖ ٚ٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠غ١ش فٟ الأجٛة اٌششجىخ اٌّبء اٌظبفٟ اٚ ِبء اٌششة:  .2

أح( ٚرخشج ِٕٗ زٕف١خ ٚازذح اٚ اوثش فٟ اٌسذ٠مخ اٚ اٌىشاج ٚزٕف١خ اخشٜ ِٓ اٌّبء اٌظبفٟ اٌّجبشش فٟ  6.5ُ )ٍِ

اٌّطجخ. ٠ؤخز اٌّبء ٠ٚشرفغ اٌٝ الاػٍٝ ز١ث ٠ظت فٟ خضاْ اٌّبء خلاي زٕف١خ ؽٛافخ رٕظُ ِغزٜٛ اٌّبء فٟ 

اٌخضاْ فٟ اػٍٝ ِٕطمخ فٟ اٌج١ذ. ٚػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼغؾ غ١ش وبف ٌظؼٛد اٌّبء اٌٝ اٌخضاْ فٟ اٌخضاْ، ٚػبدح ٠ثجذ 

الاػٍٝ ففٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠زُ خضْ اٌّبء فٟ خضاْ اسػٟ رشرجؾ ثٗ ِؼخخ رشفغ اٌّبء ثبٌؼغؾ اٌٝ اٌخضاْ اٌؼبٌٟ ٠ٚزُ 

 رٌه ثبعزخذاَ ؽٛافخ وٙشثبئ١خ.

ضاْ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ثسدُ ِلائُ ٌٍجٕب٠خ ٠ّٚىٓ سثؾ اٚ رٛط١ً خضا١ٔٓ اٚ شجىخ ِبء اٌخضاْ: ٚ٘ٛ اٌّبء إٌبصي ِٓ اٌخ .3

اوثش ػٕذ اٌسبخخ. ٠ٚزفشع اٌّبء إٌبصي اٌٝ الغبَ اٌّجٕٝ لاعزؼّبٌٗ فٟ اٌس١بح ا١ِٛ١ٌخ ٌٍزٕظ١ف ٚاٌغغ١ً 

 ٚاٌسّبِبد...اٌخ. وّب ٠ٚزفشع ِٓ اٌخؾ إٌبصي فشع ٌٍّبء اٌزٞ ٠زظً ثبٌغخبْ ٌٍّبء اٌسبس.

اٌسبس: ٟٚ٘ شجىخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رٛصع اٌّبء اٌسبس ٚاٌسبخخ اٌٝ اٌّبء رٕسظش فٟ اٌّطجخ ٚاٌسّبِبد. ِٓ شجىخ اٌّبء  .4

رزظً ثشجىخ اٌّبء إٌبصي  اٌطشق اٌشبئؼخ الاعزؼّبي فٟ رغخ١ٓ اٌّبء رىْٛ ثبعزؼّبي ِغخٕخ رشزغً رٍمبئ١ب )و١ضس(

 د.٠ٚخشج ِٕٙب خؾ ِغزمً ٌزٛص٠غ اٌّبء اٌغبخٓ اٌٝ اٌّطجخ ٚاٌسّبِب

 شبكة المجاري

عُ ٌٍشئ١غ١خ.  15عُ ٌٍفشػ١خ ٚ  16لطش٘ب  ثؤٔبث١تٟٚ٘ الأبث١ت اٌزٟ رٕمً ا١ٌّبٖ اٌمزسح ِٓ اٌّشاز١غ ٚاٌسّبِبد ٚرؼًّ 

( ٟٚ٘ manholeرزظً ٘زٖ الأبث١ت ثٍّزم١بد ِغذٚدح ػذا ِب ٘ٛ فٟ اٌخبسج ففٟ وً أسٕبء ٠ؼًّ ِب ٠غّٝ فزسخ رفز١ش )
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ٚازذ ٠جٕٝ ِٓ الاعّٕذ ٚاٌطبثٛق ٚاٌخشعبٔخ ٚرظمً ِٓ اٌذاخً ثس١ث لا رؼ١ك زشوخ اٌمبرٚساد ٍِزمٝ اوثش ِٓ أجٛة 

 ٚع١ش٘ب ٔسٛ ازٛاع اٌزشع١ت ٚاٌجلا١ٌغ، ٚػٕذ ػًّ ٘زٖ اٌشجىخ ٠دت ِلازظخ ِب ٠ٍٟ:

رّٕغ عُ  2.5ػذَ رشن إٌٙب٠خ ِفزٛزخ ثظٛسح ِجبششح ثذْٚ ع١فْٛ اٚ وٍٟ ٠شرفغ ف١ٗ اٌّبء اٌٝ ِغبفخ لا رمً ػٓ  .1

 خشٚج اٌغبصاد ٚاٌسششاد.

 ثبٌّدشٜ رشوت ع١فٛٔبد رمَٛ ثبٌؼًّ اٌغبثك ٔفغٗ.فٟ اٌزشاو١ت اٌظس١خ ِٚسً ارظبٌٙب  .2

 (.56: 1اػطبء أسذاس وبف ثس١ث ٠ٕظف الأجٛة ٔفغٗ فٟ الالغبَ الافم١خ ِٓ الأجٛة ٚثبٔسذاس لا ٠مً ػٓ ) .3

( ثّغبفبد ِٕبعجخ لبثٍخ ٌٍفزر ٚاٌزٕظ١ف فٟ زبٌخ أغذاد اٌّدبسٞ. اِب فٟ اٌّدبسٞ manholeػًّ ازٛاع رفز١ش ) .4

٠ٕٚجغٟ اْ رؼًّ ازٛاع اٌزفز١ش فٟ  clean outاٌؼّٛد٠خ فزغزؼًّ رمبع١ُ ثٙب اثٛاة لبثٍخ ٌٍفزر ػٕذ اٌسبخخ ٚرغّٝ 

 وً ِٕؼطف ِٓ اٌّدشٜ ٚفٟ ِسً اٌزمبء اٞ ِدشٜ.

ٌزشع١ت  septic tankؼبِخ فٟ إٌّطمخ اْ ٚخذد اٚ فٟ زٛع اٌزشع١ت ٠ٛطً اٌّدشٜ اٌشئ١غٟ ثبٌّدبسٞ اٌ .5

 اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚثؼذ٘ب اٌٝ اٌجبٌٛػخ ٌزشش١ر اٌّبء اٌفبئغ.

ِغزٜٛ  لأػٍٝثبٌٕغجخ ٌٍّدشٜ اٌشئ١غٟ ٚازذ ػٍٝ الالً ٚاخش  ventilation pipesػًّ أبث١ت رٕف١ظ ٌٍّدبسٞ  .6

 زذ ػٓ ِغزٜٛ اػٍٝ ٔمطخ فٟ اٌّجٕٝ.زٛع رفز١ش ٠شرفغ اٌٝ ِغبفخ لا رمً ػٓ ِزش ٚا

 ٠ٕجغٟ ردٕت ٚػغ أبث١ت اٌّدبسٞ داخً اٌغشف ٚاٌجٕب٠خ ثمذس الاِىبْ. .7



 

   الأسبوع السابع عشر:في  ةالمحاضر .3
 

 

 الأنواع والمواد والملحقات  –لأبواب والشبابيك 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

أنواع الأبواب حسب المواد والحركة  -1  

أنواع الشبابيك حسب المواد والحركة  -2  

مكونات الإطار والزجاج  -3  

 

 

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يحدد الطالب أهم المواد المستخدمة في تصنيع الأبواب والشبابيك  -1  

أن يتعرف على مكونات الإطار  -2  

أن يميز بين أنواع الزجاج المستخدم  -3  

 

 

























 

    الأسبوع الثامنه عشر:في  ةالمحاضر .4
 

 

 التأسيسات الكهربائية في الأبنية 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

مكونات الشبكة الكهربائية في الأبنية  -1  

أنواع الأسلاك واللوحات التوزيعية  -2  

احتياطات السلامة والتأريض  -3  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يتعرف الطالب على منظومة الكهرباء في المباني  -1  

أن يحدد مكونات التأسيسات الكهربائية  -2  

   أن يميز بين أنواع الأسلاك وطرق التوصيل -3
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ة ائ ه ات ال اس ال
Electrical Installations

مة   مق
ارات   ت وع ب اني م انع وال ة لل ائ ه ات ال اس ال ام  ض ال ات اللازمة لغ ل وضع ال ق
هة  ال او  ل  الع صاح ات  ر على  امل  ال ف  ع وال ل  الع ة  ون ان  ال عة  ام  ال ام  الال

ى  فعة ح ار: ال ة في الاع الات قا ال خ ان ت ل ها .  ج ف قة لل ار ان - اخ
اه-1 ائي (  ه ال اس ع ال ف-ن ی ام الارضي ال ن ) وال ف .م
ل ال-2 ارة لل واقل درجة ح ل یاك ه الع .ف
اكل-3 امل ال ة وع د ال ال وج .اح
ة والغازات -4 د الا اروج عال والانف .القابلة للاش
ام  -5  ( ات  س ة  ع  ) ي  دائ ائي  ه ال اس ال ائي  الهل  ه تاس ن  (كان  ودة  م ة  ل اس

ه ) ي وغ ق وق وع  .ل
ات والدرجة ال-6 ة للقابل ان ة ال مات (  ا ع ال ال وق ل واح عة الع ة ح ائ ه صلات ال

ق انع ال لا )في ال .لة م
دة-7 ج ة ال ائ ه ات ال اس لة الاضافة على ال ل وسه ق سعات في ال د ت ال وج .اح
ة -8 ل لفة ال اسا لل ائي  ه ال اس ة لل اد امل الاق اعاة الع . م
9-.( ة فق ال ال انع والاع ها ( ال عل ف ة ال انة خلال ال الغ ال اب م اح

د -10 اد وا وج ة وتعال دول خارج ادها م ة او الاتفاق على اس ل اق ال الانارة في الاس اك ل
 . ل ة اللازمة ل ال

ة  ائ ه ات ال اس ق ال
ادة   ال ان اء الاول  ه ال ارالفي عه م ال ا اس وله اني هي ال ة في ال ائ
ات ا اس ال اصة  اصلات ال ة . للاسلاك وال ائ ه ل

اس امه الان . وتلا ذل قف اس قة ت ه ال ه و ام ال ان اس ة  غ ن ع ال ام الاناب
اكل   وال ي  ان ال لف  ال ار  اخ م لة  معق ة  ا ح ف ت ح اخلها  ب الاسلاك  ت ي  ال ة  لاس وال

ت ادفة  م ق  ة  ع ل م اس وق  . ال ار  اخ ل  ام  وتقل اس قة  مع  الى ج ا  ج
اقل  عة وفي وق قة سهلة وس ل  از الع لفة وان ال ق الى ت ه ال ف ه ة وته ن ع ال الاناب



348

لاس ال ل  م العازلة  اد  ال اة  مغ اسلاك  ام  اس لح  Plasticوذل ت ي  وال دوج  ال ل  الع ذات 
ل اسلاك س )(م ال امات (ت . )للاس

عل ة  م ة  ائ ه ال اقة  ال قل  ل ال او  الاسلاك  ن  ت ان  جـو فـى  انـران  ال (  يـي 
ال ات  اس اوال  ( فة  ال او  ة  ة  ائ ه ال ات  اس ال  ) الارض  او  ران  ال في  نة  ف م ن  ت ان 
نة ) .  ف ال

ة ا ائ ه ات ال اس ال ة ع ي ف ع الي  ال ق لفة :ال -ل

ائي ق او  ه ال اس اع ال ان

ات اس افة ال ال ة في الاماك ائ ه ال
ات س اس ال ن  ا ل .ن ه الاماك ان في ه لل ة  اه اعاة ن  م قا  اذا  ان ها  جعل م

غ (على ش وص ام خ اس ران وذل ال لات على  ص ار ال م ی ب ا اولا  لا و اودر ) ومق ل 
ل ال ار  م ة  وراس ة  اف م اك لل ة  ت ان  عانة  والاس اس عات  م ف ال د  ع ل  تقل

عات مأ قا حوال اس وجعل ال ة :م افات الات عاد وال الا
حن ارتفاع -1 فات اشي )switches (20,1( ال ح الارض ( ال ق س .م ف
ع-2 قا ) –ران (ساللى ن ارتفاع ال ح45,1بل ق س .الارض م ف
ران  -3 ا على ال الاسلاك اف ح الارض .65,2ن ارتفاع م ق س م ف

ه الا ت ه ة :اع ن رتفاعات على اساس ار ملاح ت  م. 90,2-م  80,2تفاع الاسقف في ال

اس ة  ال ن ع ال ال الاناب ع اس
ع ال ج الاناب ع الت ال ف  ع ع الاول  .ال رئ ع ة ب ع  Light Gaugeن وال

ف ع اني  (ال ل  ق ال ع  (Heavy Gaugeال ال ة  ل لع قابل  اني  ال ع  وال  (Threading  ة م وله   (
  . الاول  ع  ال م اس رانه  ج ان  ح ة  العال ة  ان ال قاومة  ا و ال ل  ص ت قة  ع  ح ال ناب

ة   ا ارة الارضي اضافة الى ح ة واس ی ال ال الاناب ع اس ة  اص ه ال اد على ه الاع ل  ق ال
اخلها  .الاسلاك ب

ن  وت ة  العال لفة  ال ع لا  ف ة  عال ومهارة  ل  الع في  اك جه الى  اج  ع  ال ا  ه ان  غ
ار رج الاتياق ال ة ح ام ال : الاناب
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ران  على ال الاناب ق ت
الاناب الت ها على ق ن ت ة) و ن (ك ن الاسقف ص ات في حالة  ا ح ال الى اس

ة خاصة ( لاذ ف ام ة م اس ب سانة) و (ال ة ص ل ل ع وق الانابHooksال ) اما ت
الانابعلى ج ت ث اس م ع ی ح ة قل اس ق ب اب ال ف ن  ق  اب ها اما  ران ال ت و

ب وآخ افة ان م ة ب لاذ الف ام ة ال اس لواب ص وق ال ة ص ائ ه ة ال ق ى  ال ائي ال ه ال
)Junction Boxائي ح لاثي وال اعي وال ه ال لفة م ال م أش عات .) وه ف ع ال اجة ون ال

ة مع   اس ال ال الا ه ت ث ة الاناب اولا ل ل ال ع ات ی اس اصفات ال م وح
ت ذل ع ا .  ا اسلف ران  على ال أ ال ی ة ث اس ة الادوات ال اس ة ب ل اءات ال ل الان ع

اس ب ه الاناب الاسلاك داخل ه ة س ل اص (ع الادراج ال ) .Springة ش

ع  ف ال ادی ة الاناب ل نها ص ت
ح (ع فات ال ادی ع او ص ف ال ادی الاناب لSwitch Boxت املة ل ة  ا لى ع ) ت

ب   الان داخل  ها  س اء  اث الاسلاك  لعازل  تق او  ح  ت ت ق ب  للان ادة  ال ة  ها ال ان  ح
ة  وت ن واس ب وت بها الان ی اخل  ال ة م وق وم ال ة  ة م ن لات مع صام ل م ل

ح .  فات وق ال ب وص ف الان ب ر

ح ( فات اع ال اتSwitchesان أس لة في ال ع ) ال
ة-1 ة ال ائ ال ح غل اح ف ONمف – OFF .
2- ) اح ذو الق ف Double Pole  (ONال – OFF.
ت-3 ائ اح ذو ال 2مف – circuit Switch.
ي  -4 س اح ال ف . Intermediate Switchال
رج) -5 اح ال (مف ق اح ذو  Twoمف – Way Switch.

ة هي :  ام ح ال فات ،  5وسعة ال . 150، 100، 60، 30، 20،  15،  10أم

لة ع ة ال ا ة ال اع اجه ة ان ل ات ال اس في ال
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ي  -1 ا غ ال ار ورة ال ع ال Circuit Breakerقا

امي وعلى   رج ال ال ن عادة ح ارات وت ع ال ه ل ای ح اد م ع على ما ی القا ح ع و
الآتي :  ال

5 ، ،  10أم ، 25أم ، 30أم ، 50أم ، 60أم .أ100أم م

ي-2 ل ع ال ال
ل ال له  ی ما  ار  مق على  ه  سع ة  ناح م ع و ل ال هار  ان اء  أث غ لل القابل  ع  ال وه

ل . ع ال ه ال

صلات)  الاسلاك (ال
اقة  ال زع  وت نقل  ض  لغ ة  ائ ه ال ات  أس ال في  عة  ال لة  س ال هي  صلات  ال او  الاسلاك 

ة  ائ ه . ال
اء .   ه ل ال ص ل ن ج اس مع ن ال ل اس في الغال ن ال مع صلات م ه ال ن ه وت

ة   اس صلات ب ه ال ل ه م . تع ن الال مع صلات م م ج ت ل (مك لاس ل ال )  P.V.Cادة عازلة م
او  ا اء .او ال رقي او عازل ال العازل ال

ل الاس ار ت مق ة ب ن ال ار ت ار ال ا زاد مق ل ة  د ة  ن ل ع ال احة مق ار وم لاك لل
  + ه ه ح  ال ه ال له ة  ال ار على ان  الاع ب ی ل اخ ع ال ل ال ع  زادة مق

2

1
ل  2 غ ال اق جه ل . في الع غ ال اصل جه (220% م ر واح ل 380) وSingle phaseف

) ار  ا ثلاثة  ل -3ف phaseس ه ال ة  ج رها  ت ي  ال اول  ال اح ه الآتي  ول  وال  .  (
ه العلاقة :  ه ی ان ال
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أس ع ال قة او ن



 

   عشر: التاسع الأسبوع في  ةالمحاضر .5
 

 

 المفاصل في الأبنية 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

أنواع المفاصل )إنشائية وغير إنشائية(  -1  

الغاية من استخدامها  -2  

توزيعها في المنشآت  -3  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يفهم الطالب أهمية المفاصل  -1  

أن يفرق بين المفاصل الإنشائية وغير الإنشائية  -2  

أن يحدد أماكن تطبيقها عمليًا  -3  

 

 

 

 



















 

   الأسبوع العشرون :في  ةالمحاضر .6
 

 

 التنفيذ  –الأساليب   –المواد  –المختلفة للأصباغ  الانواع

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

أنواع الأصباغ )زيتية، بلاستيكية، مائية(  -1  

مكونات الطلاء -2  

أدوات وأساليب التنفيذ  -3  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

الطالب أنواع الأصباغ  يفهمأن  -1  

أن يتعرف على المواد المستخدمة -2  

أن يطبق خطوات الطلاء الصحيحة  -3  
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 الاصباغ

اُظجؾ ثظٞسح ػبٓخ ٛٞ اُطلاء اُز١ ٣غزؼَٔ ُٔؾبكظخ ٝرغ٤َٔ اُغطٞػ ٝعؼِٜب عِٜخ اُز٘ظ٤ق ٝطؾ٤خ ًٝزُي ُِٔغبػذح ك٢ 

ِٞٗخ رذػ٠ اُخؼبة  عبعب  ااُزؾٌْ ك٢ آزظبص ٝرٞص٣غ اُؼٞء ًٔب ك٢ اُغذسإ ٝاُغوٞف. ٣زٌٕٞ اُظجؾ  ٖٓ ٓٞاد ٗبػٔخ ِٓ

رؼط٢ إُِٞ أُطِٞة ًٝزُي دسعخ اُؼزٔخ أُطِٞثخ )ػذّ اُشلبك٤خ(. ٣زٌٕٞ اُز٢  حرٌٕٞ ٓؼِوخ ك٢ عبئَ. إ اُخؼبة ٛٞ أُبد

اُغبئَ أُؼِن ثظٞسح سئ٤غ٤خ ٖٓ عضئ٤ٖ اُشاثؾ ٝٛٞ اُغضء اُز١ ٣ضجذ اُخؼبة ا٠ُ اُغطؼ أُط٢ِ ٣ٌٕٝٞ ٓغئٝلا ػٖ 

ُضٝعخ اُظجؾ ؽ٤ش ُٔؼبٕ اُغطؼ ٝٓوبٝٓزٚ ُِشؽٞثخ ٝثؼغ اُخٞاص الاخشٟ، ٝأُخلقِ ٝٛٞ اُغضء أُغئٍٝ ػٖ رو٤َِ 

 ك٢ رغل٤ق اُظجؾ. ُلإعشاع٣غبػذ ك٢ رـِـَ اُظجؾ داخَ ٓغبٓبد اُغطؼ. ٝهذ ٣ؼبف ا٣ؼب  أُغلقِ 

هذ ٣ٌٕٞ اُخؼبة ؽج٤ؼ٤ب ٓضَ اًبع٤ذ اُؾذ٣ذ ٝؿ٤شٛب. إ اُغٞائَ أُغزؼِٔخ ٢ٛ ٖٓ اُض٣ٞد اُوبثِخ ُِغلبف ٓضَ ص٣ذ ثزس 

ٌؾٍٞ الاث٤غ ًجذ٣َ اؽ٤بٗب. ٣غت إ ٣ٌٕٞ اُظجؾ ٓلائٔب ُِ٘شش ػ٠ِ اُغطؼ ٝاٗٞاع اُٞاس٤ٗش، اُشار٘ظ اٝ ٣غزؼَٔ اُ ٕاٌُزب

٣٘شش اُظجؾ ثٞاعطخ اُلششبح أُذؽشعخ الاعطٞا٤ٗخ اٝ ثبُشر اٝ ثبُـٔظ. ثؼذ ٗشش اُظجؾ ٣زؾٍٞ ٖٓ ٓبدح عبئِخ  أُشاد ؽلاإٙ.

ِٞٗخ )اُخؼبة( ا٠ُ اُغطؼ.  ا٠ُ ؿلاف هبط ٣ضجذ أُبدح أُِ

 اًىاع الاصباغ

اٗٞاع الاطجبؽ ا٠ُ عجؼخ ٓغٔٞػبد ثبُ٘غجخ ا٠ُ رش٤ًجٜب اٝ اعزؼٔبُٜب ٢ٛٝ:روغْ 

: ٝرغ٠ٔ ٓؾ٤ِب الاطجبؽ اُذ٤٘ٛخ ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ الاطجبؽ اُز٢ ٣ٌٕٞ اُغبئَ أُؼِن ك٤ٜب ص٣ذ ثزس الاصباغ السيتيت .5

شطبص الاث٤غ اٌُزبٕ اٝ ثؼغ اُض٣ٞد الاخشٟ. ٣زٌٕٞ اُظجؾ أُغزؼَٔ ك٢ ؽجوخ الاعبط ٖٓ ص٣ذ ثزس اٌُزبٕ، اُ

 ٝه٤َِ ٖٓ اُشطبص الاؽٔش ٓغ ٓبدح ثبعطخ رؼبف ُٔ٘غ اُزشع٤ت ًٝزُي ُزغ٤َٜ اٗزشبس اُظجؾ.

أُؼذٍ ثبُض٣ذ. رز٤ٔض  ًجب ٤ٔ٤ًب٣ٝب ٓضَ اُشار٘ظ اُو١ِٞ: ٢ٛٝ الاطجبؽ اُز٢ ٣ٌٕٞ اُغبئَ ك٤ٜب ٓشالاصباغ الاصطٌاعيت .0

. اُزآًَشع رٔبعٌب ٝاًضش دٝآب ك٢ اُؾبلاد اُز٢ ٣زٞهغ ك٤ٜب ٛزٙ الاطجبؽ ػٖ الاطجبؽ اُذ٤٘ٛخ ثبٜٗب اعَٜ اٗزشبسا ٝاع

 رغق ٛزٙ الاطجبؽ ٗز٤غخ رجخش اُغبئَ أُز٣ت، اُزؤًغذ اٝ ثزؤص٤ش رجذلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ.

: ٝرشَٔ ٓغٔٞػخ ٓزؼذدح ٖٓ الاطجبؽ اُز٢ ٣ؼبف ُٜب أُبء ك٢ أُٞهغ ٝرؼط٢ اٜٗبء ٓطلؤ )ؿ٤ش الاصباغ الوائيت .1

بع( ػبدح ٜٝٓ٘ب ٓب  ّٔ هبثَ ُِغلبف اٝ عبئَ ٝاس٤ٗش ٓغزؾِت ثبُٔبء ٓغ ٤ًٔخ ٖٓ اُظٔؾ اٝ  ٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ص٣ذُ

أُضجزبد الاخشٟ ٣ٝغزؼَٔ اُجبسا٣ذ ٓغ ثؼغ اٗٞاع اُخؼبة إُِٔٞ. إ اسخض اٗٞاع الاطجبؽ أُبئ٤خ ٣زٌٕٞ ٖٓ

ْ ٓ٘ٚ ػ٘ذ اُؾي ثلششبح عبئَ طٔـ٢ كوؾ ٓغ ٓغؾٞم اُطجبش٤ش ُٕٝٞ الا اٗٚ اهَ الاٗٞاع صجبرب ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اصاُخ هغ

 ه٣ٞخ اٝ ثبُـغَ ثبُٔبء ُزا ٣غزخذّ ك٢ ؽلاء اُغوٞف اُذاخ٤ِخ ك٢ الاث٤٘خ اُٞاؽئخ اٌُِلخ ٝاُٞهز٤خ كوؾ.

: اطجبؽ ٓبئ٤خ رؾز١ٞ عٔ٘ذ ثٞسرلاٗذ الاث٤غ اٝ إُِٔٞ، ٓبدح ٓبٗؼخ ُِشؽٞثخ، ٓؼغَ رٔبعي، ٝٓبدح الاصباغ السوٌتيت

لاطجبؽ ثبُٔبء هجَ اُظجؾ ٝرغزؼَٔ ُطلاء اُغطٞػ اُغٔ٘ز٤خ ًبُج٤بع ثبُغٔ٘ذ ٝاُِجخ ساثطخ ثبعطخ. ٣ٌٖٔ إ رٔضط ٛزٙ ا

ٝاُغطٞػ اُخشعب٤ٗخ ُغٞدح رٔبعٌٜب ٓغ رِي اُغطٞػ. ٣غت رج٤َِ اُغطٞػ أُظجٞؿخ ثبُٔبء ه٤ِلا ثؼذ اُزٔبعي ُزغ٤َٜ 

 اٜٗب ًجو٤خ الاطجبؽ أُبئ٤خ لا رظِت ٝصجبد اُظجؾ ػ٠ِ اُغطٞػ. رغزؼَٔ ٛزٙ الاطجبؽ ك٢ ؽلاء اُغطٞػ اُخبسع٤خ الا

بػب . إ ٛزٙ الاطجبؽ ٤ُغذ ٓبٗؼخ ُِشؽٞثخ ثذسعخ ًج٤شح ٌُٜٝ٘ب لا  ّٔ ثبُشؽٞثخ ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ رـط٢  رزؤصشرؼط٢ عطؾب ُ

ٓغبٓبد اُغطؼ ٓٔب ٣ض٣ذ ٓوبٝٓزٚ ُ٘لبر اُشؽٞثخ. رؼشف ٛزٙ الاطجبؽ ٓؾ٤ِب ثبعْ ع٘ٞعْ ٝٛزٙ رغ٤ٔخ لاؽذ اُؼلآبد 

 اُزغبس٣خ.

٢ٛٝ الاطجبؽ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُخؼبة ٝاُغبئَ أُؼِن ثشٌَ ًشاد ده٤وخ ٓشززخ ك٢ أُبء. : لاصباغ الوستحلبتا .2

 .٣ٌٕٞ اُض٣ذ اُشار٘ظ الاطط٘بػ٢ اٝ اُوبس ٛٞ اُغبئَ
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ٝٗظشا ٌُٕٞ اُغبئَ أُز٣ت ك٤ٜب عش٣غ  : ٢ٛٝ الاطجبؽ أُ٘زغخ اطط٘بػ٤ب ٖٓ ٓشًجبد ع٤ِِٞص٣خالاصباغ السليلىزيت .3

اُزجخش ٝاُغلبف ُزا رغزؼَٔ ثطش٣وخ اُشر ٝلا رغزؼَٔ ٛزٙ الاطجبؽ ك٢ ؽلاء اُغطٞػ اُج٘بئ٤خ ٌُٜٝ٘ب رغزؼَٔ ػبدح ك٢ 

ؽلاء الاصبس اٝ ك٢ طجؾ اُغ٤بساد ٣ٝغزض٠٘ ٖٓ رُي ثؼغ الاٗٞاع اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓغبؽ٤ن ٓؼذ٤ٗخ ٓضَ ٓغؾٞم 

 اُجشٝٗض ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اعزؼٔبُٜب ك٢ الاؿشاع اُج٘بئ٤خ.الا٤ُّ٘ٔٞ اٝ ٓغؾٞم 

ٝاه٤ب ُِغطؼ أُط٢ِ. إ اُٞاس٤ٗش ٣ٌٕٞ  : ٢ٛٝ الاطجبؽ اُز٢ رز٤ٔض ثشلبك٤زٜب ٝرؼط٢ ؿشبءا  اصباغ الىارًيش .4

 ث٘ٞػ٤ٖ: ٝاس٤ٗش ص٣ز٢ ٝٝاس٤ٗش ًؾ٢ُٞ.

ٞآغ ٝاُو٣ِٞبد، اطجبؽ خبطخ ٓضَ اطجبؽ ٓوبٝٓخ ُِؾ لأؿشاع: ٢ٛٝ ٓزؼذدح ًٝض٤شح ٝرغزؼَٔ الاصباغ الخاصت .5

 ٓوبٝٓخ ُِلطش٣بد ٝؿ٤شٛب.

 طريقت الصبػ

ٚ لا ٣لؼَ إ ٣ٌٕٞ طو٤لا ثذسعخ طبُؾب لاعزلاّ ؽجوبد اُظجؾ. ٣غت إ ٣ٌٕٞ اُغطؼ آِغب الا اٗ ٤ٜ٣ؤ اُغطؼ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ

ؽ٤ن اُ٘برغخ ػٖ الاٜٗبء بأُغػب٤ُب ؽ٤ش لا ٣ٞكش هللا ع٤ذا ٓغ ؽجوخ اُظٔؾ اُز٢ كٞهٚ ٝٗظ٤لب ٖٓ أُٞاد اُزشاث٤خ ٝاُذ٤٘ٛخ اٝ 

ٝعبكب ًٝزُي صبثزب ٝخبٓلا ٤ٔ٤ًب٣ٝب ُزغ٘ت اُزلبػلاد اُز٢ رئصش ثظٞسح عِج٤خ ػ٠ِ الاطجبؽ ًبُزلبػَ اُو١ِٞ اُ٘برظ ػٖ اُ٘ٞسح 

ٖٓ ؽجوخ  ثؤًضشثؼغ الاطٔبؽ اُز٢ رلشصٛب هغْ ٖٓ الاخشبة ٝر٘لز ػ٤ِٔخ اُظجؾ  رؤص٤شٝاُغٔ٘ذ ك٢ اُغطٞػ اُؾذ٣ضخ ًٝزُي 

ٝاؽذح. ٣زْ اخز٤بس ٗٞع اُظجؾ ٝؽش٣وخ اُؼَٔ ؽغت ٗٞع اُغطؼ أُشاد ؽلاإٙ ٝٗٞع اُخزْ ٣ٝلؼَ ارجبع رؼ٤ِٔبد طبٗؼ٢ 

 اُظجؾ أُغزؼَٔ. رٌٕٞ ؽجوبد اُظجؾ صلاصخ اٗٞاع ٢ٛٝ ؽجوخ الاعبط ٝاُطجوبد اُزؾز٤خ ٝؽجوخ اُخزْ.

عجخ ُِغطؼ اُز١ رٞػغ كٞهٚ ًٝزُي ُ٘ٞع الاطجبؽ اُز٢ عٞف : ٢ٛٝ ؽجوخ اُظجؾ الا٠ُٝ ٣ٝغت إ رٌٕٞ ٓ٘بطبقت الاساش

 رٞػغ كٞهٜب ا١ ك٢ اُطجوبد اُزؾز٤خ ًٝزُي طبُؾخ لإ رئد١ ٝاؽذ اٝ اًضش ٖٓ الاؿشاع اُزب٤ُخ:

 ؿِن ٓغبٓبد اُغطؼ أُشاد ؽلاإٙ ُزؾغ٤ٖ ٓوبٝٓزٚ ًٔب ك٢ اُغطٞػ اُخشج٤خ ٝاُخشعب٤ٗخ ٝاُج٤بع ٝاُِجخ. .5

٤ٔبئ٤خ اُو٣ِٞخ اُؼبسح ثبلاطجبؽ ك٢ اُغطؼ ػٖ ؽجوبد اُظجؾ الاخشٟ ًٔب ك٢ اُغطٞػ ػضٍ ثؼغ اُزلبػلاد ا٤ٌُ .0

 اُغٔ٘ز٤خ اُؾذ٣ضخ اٝ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٗٞسح.

 ًٔب ك٢ اُغطٞػ أُؼذ٤ٗخ اُؾذ٣ذ٣خ اٝ اُوبثِخ ُِظذأ. اُزآًَٓ٘غ اٝ ٝهب٣خ اُغطؼ ٖٓ  .1

 ص٣بدح اُؼضٍ اُؾشاس١ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخٞاص اُضب٣ٞٗخ الاخشٟ. .2

ؿلاف ٖٓ اُظجؾ  : ٝرئخز ُزؼ٤ٔخ ؽجوخ الاعبط ٝرغ٤َٜ رشاثطٜب ٓغ ؽجوبد اُظجؾ الاخشٟ ًٝزُي ُزٞك٤شلتحتيتالطبقاث ا

ٓ٘بعت لاعزوجبٍ ؽجوخ اُخزْ. رٌٕٞ الاطجبؽ أُغزؼِٔخ ثِٕٞ ٣زٔبش٠ ُٕٝٞ ؽجوخ الاٜٗبء ٌُٝ٘ٚ لا ٣شزشؽ  ٝثإٜٗبءثغٔي ٓوجٍٞ 

 ُزؾز٤خ ػ٠ِ ٗٞع اُظجؾ ٝدسعخ اُذهخ أُطِٞثخ ك٢ الاٜٗبء.زٔذ ػذد اُطجوبد اؼإ ٣ٌٕٞ ث٘لظ ُٜٞٗب رٔبٓب. ٣

بػب ثشّاهب اٝ ٓطلؤ ًٝزُي  ٕ: ٢ٛٝ اُطجوخ اُز٢ رؼط٢ إُِٞ ٝالاٜٗبء أُطِٞة ٖٓ ؽ٤ش أُِؼبٕ ٝاُ٘غغخ ًؤطبقت الختن ّٔ ُ ٌٕٞ٣

 .آِغب طو٤لا اٝ رٝ ٗوشخ ٓؼ٤٘خ. رغزؼَٔ ٗلظ ٗٞػ٤خ الاطجبؽ ُِؼَٔ ثؤًِٔٚ رؾبش٤ب ُؼذّ اُزغبٗظ

 صبػ الجذراى والسقىف

٣غت إ رٌٕٞ اُغذسإ ٝاُغوٞف أُشاد طجـٜب عبكخ رٔبٓب ٝٛزٙ أُشٌِخ رٞاعٚ اُج٘بّء أُ٘لز ؽذ٣ضب ٝخبطخ ك٢ ٓٞعْ  

خ ٝاٗخلبع دسعخ اُؾشاسح ؽ٤ش ٣غزٞعت الاٗزظبس ُؾ٤ٖ علبف الاٜٗبء ٝاُج٘بء اُز١ رؾزٚ. إ ر٣ٜٞخ داخَ أُ٘شؤ اُشؽٞث

ًٝزُي اُو٣ِٞبد أُزلبػِخ ٣ٌٖٔ إ رؾذس ًٝزُي رذكئزٚ ٣ٌٖٔ إ رؼغَ ك٢ علبف اُغطٞػ. إ رٞاعذ الآلاػ ػ٠ِ اُغطؼ 

وبف ظٜٞسٛب ثٔؼبُغخ اُغذاس ٗلغٚ ٝاػبدح الاٜٗبء ك٢ رِي أُٞاهغ إ ٓشبًَ ك٢ اُظجؾ ُزا ٣غزٞعت اصاُخ ًبكخ الآلاػ ٝا٣

اهزؼ٠ الآش ًٝزُي اٗزظبس اُغطٞػ راد اُطج٤ؼخ اُو٣ِٞخ ُزغق رٔبٓب. رضاٍ ًبكخ الاعضاء اُشخٞح ك٢ اُغطؼ ًٝزُي الارشثخ 



٣

ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُغطؼ ثؼذٛب  ( صْ اُز٘ظ٤ق ثلششبح خبطخsand paperٝأُغبؽ٤ن ثؾي اُغطؼ ثٞسم اُغ٘لشح )ًبؿذ ع٘جبدط 

 ع٤ِٔب .

بع ٣ؼط٢ عطٞؽب راد هبث٤ِخ اػ٠ِ ُِـغَ )ارا ًبٕ اُظجؾ ٓوبٝٓب ُِشؽٞثخ( ٝ دٝاّ ٝ ٓوبٝٓخ اػ٠ِ الا إ اٗؼٌبط ِإ اُخزْ اُ ّٔ

اُؼٞء اُغبهؾ ٣ٌٕٞ اًجش ًٝزُي رٌٕٞ ػ٤ٞة ػذّ اٗزظبّ اُغطؼ اًضش ٝػٞؽب ث٤٘ٔب ٣ؼط٢ اُخزْ أُطلؤ عطٞؽب روَِ ٖٓ

اٗؼٌبط اُؼٞء اُغبهؾ ػ٤ِٜب ٝرخل٢ ثؼغ ػ٤ٞة اُغطؼ أُط٢ِ الا اٜٗب اهَ ٓوبٝٓخ ُِؾي ٝاطؼت ؿغلا ٝاًضش آزظبطب 

 ّٔ  بع.ُِشؽٞثخ أٌُضلخ ٖٓ اُخزْ اُِ
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 البناء المصنعّ

انجُبء انًصُغّ ثبَّ منك الاٍهٕة يٍ انجُبء انن٘ َٚزقلو فّٛ ََجخ ػبنٛخ يٍ الاعياء انًصُؼخ فٙ يٕلغ افو غٛو  ًٚكٍ رؼوٚف

 يٕلؼٓب انُٓبئٙ فٙ انًُشأ.

اٌ انزؼوٚف اػلاِ ٚأفن ثُظو الاػزجبه ظؤهح ٔعٕك ثؼط الاػًبل انزٙ لاثل يٍ اعواءْب فٙ يٕلغ انجُبء ٔػلو ايكبٌ 

ْيح ثبنصٛغخ انزٙ رؾصم فٛٓب ػهٗ اٚخ ٍهؼخ افوٖ عبْيح نلاٍزقلاو ؽبل اٍزلايٓب يٍ انًصُغ. لا انؾصٕل ػهٗ ثُبٚخ عب

ٚفزوض فٙ انجُبء انًصُغّ اٍزقلاو انًؼبيم انكجٛوح انًوكيٚخ انًؼملح ماد انكهفخ انؼبنٛخ، ؽٛش ًٚكٍ رصُٛغ انجُبء ثإلبيخ ٔهشخ 

نٛزى ثؼل منك روكٛجٓب فٙ يٕلؼٓب انُٓبئٙ فٙ انًجُٗ. كًب ُٚطجك  يُبٍجخ فٙ يٕلغ انًشؤع رزٕنٗ اَزبط انمطغ ٔرصُٛؼٓب

انزؼوٚف ؽزٗ ػهٗ انؾبلاد انزٙ ٚغو٘ فٛٓب صت انغلهاٌ يضلا فٙ ٔظغ افمٙ نلالزصبك فٙ كهفخ انمبنت ٔيٍ صى هفؼٓب انٗ 

 يٕلؼٓب ٔٔظؼٓب انشبلٕنٙ انُٓبئٙ.

 فوائد )مزايا( البناء المصنعّ

ٚب َزٛغخ اٍزقلاو اٍهٕة انجُبء انًصُغّ ثللا يٍ انجُبء انزمهٛل٘، ٔفًٛب ٚهٙ اْى ْنِ انًياٚب:ًٚكٍ رؾمٛك انؼلٚل يٍ انًيا

: ٚؾمك انجُبء انًصُغّ رٕفٛوا كجٛوا فٙ انٕلذ َزٛغخ رصُٛغ انًكَٕبد انًُطٛخ ثشكم يزكوه ٔظًٍ رٕفٛو انٕلذ .1

 هٛخ الاَزبعٛخ.فطٕغ اَزبعٛخ صبثزخ يغ انملهح ػهٗ رُظٛى انؼًم فٙ انًٕلغ ٔهثطّ ثبنؼً

: اٌ الاٍواع ثزوكٛت يكَٕبد انجُبء انًصُغّ ٚمهم انٕلذ انن٘ ُٚجغٙ اٌ رغُت انظؤف انغٕٚخ غٛو انًلائًخ نهؼًم .2

 ٚمعٗ فٙ انًٕلغ ٔانزؼوض انٗ انظؤف انغٕٚخ غٛو انًلائًخ.

الاَزبط انضبثزخ : اٌ اَزبط يكَٕبد انجُبء انًصُغّ رؾذ ظؤف انًؼًم ٔظًٍ فطٕغ رؾمٛك ٍٛطوح َٕػٛخ افعم .3

ٚغؼم ثبلإيكبٌ رطجٛك لٕاػل انَٛطوح انُٕػٛخ ٔانؾصٕل ػهٗ يكَٕبد ماد يٕاصفبد ػبنٛخ رطبثك يزطهجبد انًُشأ 

 انًطهٕة ثكهفخ يؼمٕنخ، فٙ ؽٍٛ ٚصؼت رؾمٛك ْنِ انلهعخ يٍ انَٛطوح انُٕػٛخ فٙ يٕلغ انؼًم ثٓنِ انكهفخ انًؼمٕنخ.

اٌ ظؤف الاَزبط يٍ فلال انًؼبيم أ انٕهُ انضبثزخ ٚغؼم يٍ انمٕاػل انضبثزخ : رغبٔى ؽبلاد شؾخ انًٕاك الاَشبئٛخ .4

رغبٔى ؽبلاد شؾخ انًٕاك  ثبلإيكبٌٔعٕك فيٍٚ يٍ انًٕاك الاَشبئٛخ ٚزى رؼيٚيِ ثبٍزًواه فلال الاَزبط ْٔنا ٚغؼم 

 الاَشبئٛخ فٙ الإٍاق.

ارقبم الاعواءاد  ثبلإيكبٌ: اٌ انغيء الاكجو يٍ انؼًم فٙ انجُبء انًصُغّ ٚزى كافم انًصُغ ننا ٚكٌٕ رمهٛم رهٕس انجٛئخ .5

انزٙ رمهم يٍ رهٕس انجٛئخ انٗ ؽل كجٛو. ايب فٙ انًٕلغ فبٌ انؼًم ٍٛكٌٕ ػًهٛخ روكٛت نهًكَٕبد كٌٔ اٍزقلاو يٕاك 

 اَشبئٛخ ثكًٛبد كجٛوح رإك٘ انٗ رهٕس انجٛئخ.

: اٌ اٍزقلاو انًكُُخ فٙ يؼظى يواؽم اَزبط يكَٕبد انجُبء انًصُغّ ٚإك٘ انٗ رٕفٛو انٗ الاٚل٘ انؼبيهخ رمهٛم انؾبعخ .6

ٚزصف ثبنزكواه ٔانزجَٛػ  . َٔظوا نكٌٕ انؼًم فٙ اَزبط انًكَٕبد فٙ انجُبء انًصُغّنلإَزبطفٙ اػلاك انؼًبل انلاىيٍٛ 

ػلٚلح ٚزطهت اَغبىْب فٙ انجُبء انزمهٛل٘ يٓبهاد ػبنٛخ  ثأػًبلفًٛكٍ رلهٚت ػًبل غٛو يٓوح أ َصف يٓوح نهمٛبو 

 علا ْٔنا انزلهٚت لا َٚزغوق ىيُب غٕٚلا.

فٙ ؽبلاد ظٛك انًٕلغ أ ٔلٕػّ فٙ شٕاهع يكزظخ لا ًَٚؼ فٛٓب ثبنؼًم  :انزغهت ػهٗ ؽبلاد ظٛك انًٕلغ .7

ع اٍهٕة انجُبء انًصُغّ ؽلا نٓنِ انًشكهخ ؽٛش انزمهٛل٘ ٔيب ٚصبؽجّ يٍ ركلٌٚ نهًٕاك الاَشبئٛخ، ٕٚفو ارجب ثبلأٍهٕة

ًٚكٍ انمٛبو ثزوكٛت انًكَٕبد ثوفؼٓب يٍ انُبلهخ انٗ يٕلؼٓب انُٓبئٙ يجبشوح ٔرٕلٛذ انؼًم ثؾٛش ُٚغي فبهط فزواد 

 الاىكؽبو )نٛلا يضلا(.

خ انًقزهفخ ؽٛش ًٚكٍ ثَٕٓنخ رشغٛم : اٌ انجُبء انًصُغّ ٕٚفو ايكبَٛخ ىٚبكح الاَزبط نزهجٛخ انؾبعخ انٗ الاثُٛىٚبكح الاَزبط .8

يشؤع ٔافزصبه ٔلذ اَشبئّ أ يعبػفخ يَبؽخ انًجبَٙ  لأ٘ىيخ انًكَٕبد انلا لإَزبطانًصُغ ثضلاس ٔعجبد ػًم 

 انزٙ رشٛل فلال يلح يؾلٔكح.
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: اٌ اٍزقلاو اٍهٕة انزصُٛغ نًكَٕبد انجُبء َٚبػل فٙ انَٛطوح ػهٗ كًٛبد انًٕاك انؾل يٍ رهف انًٕاك الاَشبئٛخ .9

انًكَٕبد َفَٓب فٙ انًٕلغ  لإَزبطانًكَٕبد يمبهَخ يغ كًٛخ انًٕاك انلاىيخ  لإَزبطالاَشبئٛخ ٔاٍزقلايٓب ػملاَٛب 

 اك الاَشبئٛخ.انؼًم فٙ انًصُغ رؾل يٍ ََجخ انزهف فٙ انًٕ انجُبء انزمهٛل٘. اٌ ظؤف ثأٍهٕة

 لأغواض: رفزؼ الاثُٛخ انًإلزخ افبلب هؽجخ لاٍزؼًبل الاثُٛخ انًصُؼّخ فبنًؼَكواد انزٙ رَزقلو رٕفٛو الاثُٛخ انًإلزخ .11

انًصُؼّخ ٔانزٙ ًٚكٍ  نلأثُٛخانَكٍ أ فيٌ انًٕاك أ الاغواض انؼَكوٚخ أ فٙ ؽبنخ انكٕاهس رًضم اٍزقلايب ايضلا 

زصُٛغ انٗ ؽل كجٛو ثؾٛش لا ٚجمٗ يٍ اػًبل انًٕلغ ٍٕٖ رَٕٚخ الاهض انزٙ رٕظغ ػهٛٓب يٍ فلانٓب اكفبل ػًهٛخ ان

 الاثُٛخ ٔهثطٓب ثشجكخ انقليبد.

: اٌ اَزبط يكَٕبد انجُبء انًصُغّ رزى فٙ انٕهُ أ انًؼبيم انًَمفخ ٔانًكٛفخ ػُل انؾبعخ رٕفٛو ظؤف ػًم افعم .11

فٙ الاػًبل الاَشبئٛخ ؽٛش ؽواهح انصٛف انشلٚلح  ٓب انؼبيهٌٕٔثننك ايكٍ رغبٔى انظؤف انصؼجخ انزٙ ٚزؼوض ن

ٔالايطبه ٔانجؤكح انمبٍٛخ فٙ انشزبء. اٌ انؼًم فٙ انًصبَغ ٔانٕهُ ٕٚفو ايكبَٛخ ربيٍٛ انَلايخ ٔانؾًبٚخ نهؼبيهٍٛ 

 ثشكم اكجو يًب ٚزبػ فٙ انًٕلغ.

طٙ ٔيزكوه ٚإك٘ ثبنعؤهح انٗ ففط كهفخ اٌ رصُٛغ انًكَٕبد فٙ ٔهُ ٔيؼبيم ثشكم ًَ :انؾل يٍ كهفخ انجُبء .12

ْنِ انًكَٕبد شأَّ فٙ منك شأٌ ا٘ صُبػخ افوٖ. ؽٛش رإك٘ ىٚبكح الاَزبط انٗ ففط كهفخ انٕؽلح انًُزغخ ْٔنا 

 ٍُٛؼكٌ ثبنعؤهح ػهٗ انكهفخ انكهٛخ نهجُبء.

نلاٍزفبكح يُٓب فٙ يٕلغ افو ْٔنا  انجُبٚخ: رٕفو الاثُٛخ انًصُؼخ ايكبَٛخ رفكٛك َٔمم رٕفٛو ايكبَٛخ رفكٛك َٔمم انجُبٚخ .13

انًشبهٚغ أ ٍكٍ انؼبيهٍٛ فٙ اَشبء  لإكاهحُٚطجك ثشكم اٍبً ػهٗ الاثُٛخ انقفٛفخ ٔانًؼلَٛخ انزٙ رَزقلو كًمواد 

 انًشبهٚغ انكجٛوح ؽٛش ًٚكٍ َمم ْنِ الاثُٛخ انًإلزخ انٗ يشؤع افو ثؼل اَغبى انًشؤع الأل.

: رفَؼ الاثُٛخ انًصُؼخ انًغبل ثشكم أٍغ لاٍزقلاو انًٕاك الاَشبئٛخ غٛو انزمهٛلٚخ ثَجت لٚخاٍزقلاو يٕاك غٛو رمهٛ .14

 ايكبَٛخ انَٛطوح ػهٗ اٍزقلايٓب رؾذ ظؤف انًصبَغ ٔانٕهُ.

 مستلزمات البناء المصنعّ

نكٙ ٚؾمك انجُبء انًصُغّ انًياٚب انًزٕفبح يُّ ُْبنك ػلح يَزهييبد ٔيُٓب:

: اٌ انؾبعخ انٗ اػلاك كجٛوح يٍ الاثُٛخ فلال يلح ىيُٛخ يؾلكح ٚؼزجو انؼبيم اػلاك كجٛوح يٍ الاثُٛخٔعٕك انؾبعخ انٗ  .1

الأل انن٘ ٚلفغ انٗ رصُٛغ انجُبء. اٌ انؾبعخ انٗ ْنِ الاػلاك انكجٛوح لل ركٌٕ َبرغخ ػٍ انيٚبكح انطجٛؼٛخ فٙ انَكبٌ 

ركٌٕ َزٛغخ انكٕاهس انطجٛؼٛخ أ انؾؤة انزٙ رإك٘ انٗ ٔلل ركٌٕ َزٛغخ ْغوح انُبً يٍ انوٚف انٗ انًلٌ ٔلل 

 انزٙ لاثل يٍ رؼٕٚعٓب فلال الصو ٔلذ يًكٍ. رليٛو اػلاك كجٛوح يٍ انًجبَٙ

: اٌ انؾبعخ ٔؽلْب لا رإك٘ انٗ لٛبو رصُٛغ نهجُبء ام لاثل يٍ ٔعٕك ْلف نلٖ انغٓبد ٔعٕك فطخ نزهجٛخ انؾبعخ .2

ٓنِ انغٓبد ثبنًَإٔنٛخ ارغبِ انًغزًغ. اٌ فطػ رهجٛخ انؾبعخ رعؼٓب الاعٓيح انًقزصخ نزهجٛخ ْنِ انؾبعخ ٔشؼٕه ن

ٍُخ ٚفزوض فٙ َٓبٚزٓب رؾمٛك انٓلف انًٕظٕع  25- 21انزقطٛطٛخ فٙ انلٔل ؽٛش رٓٛئ فطػ ثؼٛلح انًلٖ يلرٓب 

نقطخ يصبكه رًٕٚم ْٕٔ ٍل انؾبعخ كهٛب أ عيئٛب اما كبَذ الايكبَبد انًزبؽخ لا رًَؼ نننك ؽٛش لاثل اٌ رزعًٍ ا

ٍُٕاد ؽٛش ٚغيأ انٓلف انُٓبئٙ  7- 5انقطخ الزصبكٚب ٔثشوٚب. ٔٚزجغ ْنِ انقطػ فطػ يزٍٕطخ انًلٖ رزوأػ ثٍٛ 

انٕاهك فٙ انقطخ ثؼٛلح انًلٖ انٗ اْلاف يوؽهٛخ ٚفزوض رؾمٛمٓب فٙ َٓبٚخ كم يوؽهخ يٍ يواؽم انقطخ يزٍٕطخ 

 انًلٖ.

ٕك انًٕاصفبد انمٛبٍٛخ انٕغُٛخ انزٙ رطجك ثشكم يهيو ػهٗ كبفخ اَؾبء انمطو : اٌ ٔعٔعٕك يٕاصفبد لٛبٍٛخ ٔغُٛخ .3

ٔرغطٙ عًٛغ انًٕاك انزٙ رَزقلو ثشكم يجبشو أ غٛو يجبشو فٙ ػًهٛخ انزصُٛغ ٚإك٘ انٗ انزقهص يٍ انًشبكم انزٙ 
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انٗ يصبَغ اَزبط يكَٕبد  لاثل اٌ رُغى فٙ ؽبنخ اٍزقلاو يٕاصفبد يزجبُٚخ َزٛغخ رجبٍٚ يصبكه رٕهٚل انًٕاك ٔانمطغ

 غ.انجُبء انًصُّ 

ٚإك٘ ٔعٕك رؼهًٛبد الاَشبء انٗ رٕفٛو انغٓل ػهٗ انًصًى فٙ ٔظغ رفبصٛم انزصًٛى  :ٔعٕك رؼهًٛبد الاَشبء .4

ٔافزٛبه انًٕاك انًُبٍجخ نٓنا انزصًٛى ٔرزعًٍ رؼهًٛبد الاَشبء يؾلكاد ٔيزطهجبد انزصًٛى الاٍبٍٙ نكم يلُٚخ ٔيب 

هع ََٔجخ يب رشغهّ انجُبٚخ يٍ ٚزطهت ثٓب يٍ رؾلٚل ػلك انطٕاثك ٔاهرفبع انًجبَٙ فٙ كم يُطمخ ٔثؼلْب ػٍ انشٕا

انجٛئخ كبنزقهص يٍ  ػهٗ يضلا هض اظبفخ انٗ الانزياو ثبنًؾبفظخيَبؽخ الاهض ٔػلالخ يٕلغ انجُبٚخ ثؾلٔك لطؼخ الا

 انمًبيخ ٔٔعٕك انزٕٓٚخ نهًجبَٙ ٔغٛوْب يٍ الايٕه الافوٖ.

انزصُٛغ انٗ ؽمم انجُبء. ًٔٚكٍ  لإكفبلىيخ رؼزجو ػًهٛخ رًُٛػ الاثؼبك أنٗ انؼًهٛبد الاٍبٍٛخ انلا :رًُٛػ الاثؼبك .5

رؼوٚف رًُٛػ الاثؼبك ثبَّ اٍهٕة نزورٛت الاثؼبك نهجُبٚخ ٔيكَٕبرٓب ثؾٛش ًٚكٍ روكٛت انًكَٕبد انًقزهفخ نهًجُٗ ظًٍ 

 ع نٓب كٌٔ اعواء ا٘ رغٛٛو فٙ ْنِ انًكَٕبد ػُل انزوكٛت.ْٕٛكم الاثؼبك انًٕظ

انٗ اىانخ الافزلافبد انزٙ لا رَزُل انٗ اٍجبة يُطمٛخ يؼمٕنخ. فًضلا ًٚكٍ رؾلٚل  : ٚٓلف انزمٌٛٛ فٙ الاثؼبكانزمٌٛٛ .6

اهرفبع غبثك انجُبٚخ ماد انٕظٛفخ انًؼُٛخ نٛؾم يؾم الاهرفبع انن٘ ٚؾلك فٙ غٛبة انزمٌٛٛ ثشكم اػزجبغٙ فٙ اغهت 

 الاؽٛبٌ ٔؽَت اعزٓبكاد فوكٚخ رفزمو انٗ انلهاٍبد انؼًٛمخ انعؤهٚخ.

: ٚٓلف الاَزبط انًَجك انٗ اَزبط ثؼط الاعياء ٔيكَٕبد انجُبء فبهط يٕلغ انؼًم ٔرضجٛزٓب فٙ يٕلؼٓب انًَجكالاَزبط  .7

غ ٔٚزى انؾصٕل ػهٗ انًياٚب انزٙ ٚؾممٓب، لاثل يٍ انزٍٕغ فٙ رصُٛغ انُٓبئٙ لاؽمب. ٔنكٙ ٚطجك اٍهٕة انجُبء انًصُّ 

انجُبء انزمهٛل٘ ثؾٛش ٚزى فهك  ثأٍهٕةالاعياء ٔانًكَٕبد انًقزهفخ ٔاكفبل ْنِ الاعياء ؽزٗ فٙ الاثُٛخ انزٙ رُشأ 

 رمبنٛل انزصُٛغ ٔاكفبنٓب ثبنزلهٚظ فٙ ؽمم انجُبء.

غ انًؼزًل فٙ انؼبنى ٔرجبُٚٓب ثشكم كجٛو، لاثل يٍ اعواء نٛت انجُبء انًصُّ َظوا نزؼلك اٍب :افزٛبه الاٍهٕة انًُبٍت .8

كهاٍبد يؼًمخ ٔكلٛمخ ٔيَزفٛعخ نزمَٛى ْنِ الاٍبنٛت عًٛؼب يٍ ؽٛش اكاؤْب ٔايكبَٛخ رصُٛغ يكَٕبرٓب ٔروكٛجٓب 

غٕٚخ ٔكننك رٕفو انًٕاك ٔيلاءيزٓب نظؤف انجهل انًؾهٛخ يٍ ؽٛش انؾبنخ الاعزًبػٛخ ٔانًُبؿ ٔيمبٔيخ انزغٛٛواد ان

 ٔؽغى انؼًبنخ ٔيَزٕٚبرٓب انفُٛخ. نلإَزبطالأنٛخ انلاىيخ 

: ًٚكٍ رؼوٚف انزصُٛغ ثبَّ غوٚمخ اَزبعٛخ رَزُل انٗ انًكُُخ أ ػًهٛبد يُظًخ ماد غجٛؼخ يزكوهح رَزلػٙ انزصُٛغ .9

ٛخ ماد َٕػٛخ عٛلح ثبلم كهفخ يًكُخ الاٍزًواه فٙ الاَزبط. رٓلف ػًهٛخ رصُٛغ انجُبء انٗ انؾصٕل ػهٗ اَزبعٛخ ػبن

ْٔنِ ٚزى رؾمٛمٓب ثبٍزقلاو يًٛياد انصُبػخ انزٙ رزعًٍ انزقطٛػ انًَجك نهزصبيٛى ٔاٚغبك انؾهٕل انًُطمٛخ نًشبكم 

انؼًهٛخ الاَزبعٛخ ٔىٚبكح انًكُُخ فٙ الاَزبط يغ رمٌٛٛ الاَزبط انٗ انؾل الالصٗ انًًكٍ يغ اعواء كهاٍبد رؾهٛم 

 نَٛطوح انُٕػٛخ ٔيب ٚزصم ثٓب.الاَزبط ٔا

غ فٙ ا٘ ثهل ٚؼزًل انٗ كهعخ كجٛوح علا ػهٗ رٕافو : اٌ َغبػ ا٘ اٍهٕة يٍ اٍبنٛت انجُبء انًصُّ رأْٛم انؼبيهٍٛ .11

ٔآَبء ٔرشكٛم ٔصٛبَخ،  انؼُبصو انزٙ رزٕنٗ ػًهٛخ انجُبء ثكبفخ يواؽهٓب يٍ رقطٛػ ٔرصًٛى ٔرصُٛغ ٔروكٛت

خ يٍ ْنِ انؼًهٛبد. ٔنٓنا لاثل اٌ َٚجك ىط ا٘ يٍ انؼُبصو فٙ اٚخ يوؽهخ يٍ انًواؽم ٔثبنشكم انن٘ ٚلائى كم ػًهٛ

ٔثقبصخ انزقطٛطٛخ يُٓب ػًهٛبد رلهٚت ٔرأْٛم انٗ انًَزٕٖ انن٘ ٚغؼهٓب لبكهح ػهٗ انمٛبو ثبنًًٓخ ػهٗ انٕعّ 

 الاكًم.



 

   الأسبوع الثاني والعشرون:في  ةالمحاضر .8
 

 

 الأصناف المختلفة للبناء المصنع 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

البناء المصنع حسب النظام والمواد  ت تصنيفا -1  

ألواح( –وحدات   –مزايا كل نوع من الأنظمة )هيكلية  -2  

 

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يتعرف الطالب على أنواع البناء المصنع  -1  

أن يميز مزايا وعيوب كل صنف  -2  

 

 

 

 
 











 

   والعشرون: الثالثالأسبوع في  ةالمحاضر .9
 

 

 مكونات معمل البناء المصنع وطريقة الصنع 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 

 

مكونات المعمل )الوحدات الإنتاجية، الخلاطات، معدات التسليح، مناطق الصب، النقل( -1  

مراحل الإنتاج من التصميم إلى التركيب  -2  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يفهم الطالب العمليات داخل معامل البناء المصنع  -1  

أن يحدد مكونات خطوط الإنتاج  -2  

 

 

 

 

 



قسم التق�یات المدنیة/ المر�� الثانیة/ مادة المباني والبناء المصنع

1

 يةالانتاج العملياتمكونات معمل البناء المصنعّ و

 مكونات معمل البناء المصنعّ

فٟ سجؼ١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبػٟ رُ أشبء اسثؼخ ِؼبًِ ٌٍجٕبء اٌّظٕغّ فٟ اٌؼشاق فٟ وً ِٓ ثغذاد ٚاٌجظشح ٚوشثلاء ٚاٌّٛطً. 

ٕظبَ ٠ظٕف ػّٓ إٌظبَ اٌّغٍك ٚالاسٍٛة اٌٍٛؽٟ فٟ الأزبط. ٠زأٌف ٌا ارُ اػزّبد ٔظبَ فشٔسٟ فٟ أشبء ٘زٖ اٌّؼبًِ. اْ ٘ز

 وً ِٓ اٌّؼبًِ الاسثؼخ ِٓ الالسبَ اٌشئ١س١خ الار١خ:

 (:Batching plantٚؽذح أزبط اٌخشسبٔخ ) .1

ٚرزأٌف ِٓ خلاؽز١ٓ اٚرِٛبر١ى١ز١ٓ ٚخضا١ٔٓ ِشرفؼ١ٓ ٌخضْ الاسّٕذ اٌفً ٚاسثؼخ خضأبد ِشرفؼخ ٌخضْ اٌؾظٝ 

 اٌخشسبٔخٚاٌشًِ رشرجؾ ثؾضاَ ٔبلً ٌزغز٠خ اٌؾظٝ ٚاٌشًِ ِٓ سبؽبد اٌزىذ٠س اٌٝ ٘زٖ اٌخضأبد فؼلا ػٓ ِؼخبد 

(concrete pump) ِٕطمخ الأزبط. ٚرزُ اٌس١طشح ػٍٝ و١ّبد اٌظت  اٌٝ داخً خاٌزٟ رسزخذَ ٌؼخ اٌخشسبٔخ إٌّزغ

ٚٔست اٌخٍؾ ِٓ ِمظٛسح س١طشح ٠ّىٓ رشغ١ٍٙب ٠ذ٠ٚب اٚ اٚرِٛبر١ى١ب. ٠ٛعذ اٌٝ عبٔت ٘زٖ اٌٛؽذح اٌشئ١س١خ ٚؽذح صب٠ٛٔخ 

لإٔزبط اٌخٍطبد اٌخبطخ ِٓ اٌخشسبٔخ )وبٌخٍطبد اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌٛاعٙبد ِضلا(، وّب ٠ّىٓ اْ رىْٛ ثّضبثخ ٚؽذح 

 ز١بؽ١خ لإٔزبط اٌخشسبٔخ فٟ ؽبٌخ ؽذٚس ػطً اٚ ط١بٔخ فٟ اٌٛؽذح اٌشئ١س١خ.اؽ

 (:Batteries workshopٚؽذح اٌجطبس٠بد ) .2

ٚاٌمٛاؽغ ٚاٌسمٛف )الاسػ١بد( فٟ ؽبٌخ وٛٔٙب  ٌلأصمبياٌجطبس٠بد ٟ٘ اعٙضح اٌظت اٌؼّٛدٞ ٌٍغذساْ اٌذاخ١ٍخ اٌؾبٍِخ 

ٌٛؽب فٟ وً ػ١ٍّخ طت. رخذَ  30وً ثطبس٠خ ٠ّىٓ اْ رٕزظ ِب ٠مبسة اْ  عذساْ طٍذح )غ١ش ِؾشٛح ثبٌّبدح اٌؼبصٌخ(.

 وً ثطبس٠خ سافؼخ راد ؽٌّٛخ ِٕبسجخ لإدخبي الاٌٛاػ ٚاخشاعٙب ِغ الاٌٛاػ اٌخشسب١ٔخ إٌّزغخ اٌٝ عبٔت ػ١ٍّبد اخشٜ.

وٙشثبئ١خ ٌزسخ١ٓ  اٌٛاػ طٕذٚل١خ ؽذ٠ذ٠خ رؼُ ثذاخٍٙب ِمبِٚبد د ِٓ ١٘ىً ؽذ٠ذٞ رزؾشن ػٍٝ عبٔج١ٗرزىْٛ اٌجطبس٠ب

 الاٌٛاػ لأغشاع اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ.

 (Tables workshopٚؽذح إٌّبػذ ) .3

( ٚرمَٛ سافؼخ sandwich panelsإٌّبػذ ٟ٘ ِؼذاد اٌظت الافمٟ ٚرخزض ثشىً ػبَ ٌظت اٌغذساْ اٌّؾشٛح )

ٚرٌه ثشفؼٙب ثٛاسطخ اٌشافؼخ راد ؽٌّٛخ ِٕبسجخ ثخذِخ وً سذ ِٕبػذ. ٠ّٚىٓ سفغ إٌّؼذح اٌٝ اٌٛػغ اٌشبلٌٟٛ 

ٚرذ٠ٚش٘ب ؽٛي ِؾٛس افمٟ ثٛاسطخ ِفبطً ِضجزخ فٟ اؽذ عٛأٙب ٚرٌه ػٕذِب ٠شاد اخشاط الاٌٛاػ اٌخشسب١ٔخ إٌّزغخ ِٓ 

ّمبِٚبد وٙشثبئ١خ ٌزسخ١ٓ ٚعٗ إٌّؼذح ثاٌمٛاٌت. لأغشاع اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ، فبْ وً ِٕؼذح ِضٚدح ِٓ اٌذاخً 

 اٌؼٍٛٞ.

 ٌٛاػ اٌخبطخ:ٚؽذح أزبط الا .4

ٚرزأٌف ٘زٖ اٌٛؽذح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ لٛاٌت اٌفٛلار اٌخبطخ ثبلأٌٛاػ اٌخبطخ ثبٌسلاٌُ ٚاٌظؾْٛ ٚاٌسزبئش ٚاٌششفبد ِٚب 

شبثٗ. ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ خطٛؽ إٌّبػذ ٚاٌجطبس٠بد فبْ سافؼخ راد ؽٌّٛخ ِٕبسجخ رؼًّ ٌخذِخ ٘زٖ اٌمٛاٌت وّب اْ 

 ٙشثبئ١خ لأغشاع ِؼبٌغخ اٌخشسبٔخ ثؼذ طجٙب.اٌمٛاٌت رؼُ فٟ داخٍٙب ِمبِٚبد و

 اٌٛسش اٌّسبػذح: .5

ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌٛسش الأزبع١خ اٌزٟ رزٌٛٝ رؾؼ١ش ثؼغ اٌّٛاد الاسبس١خ اٌذاخٍخ فٟ الأزبط ِضً ٚسشخ ؽذ٠ذ 

ؾؼ١ش اٌزس١ٍؼ اٌزٟ رمَٛ ثزمط١غ ٚصٕٟ لؼجبْ اٌزس١ٍؼ اٌٝ اؽٛاٌٙب ٚاشىبٌٙب اٌّمشسح اٌٝ عبٔت ٚسش ثس١طخ اخشٜ ٌز

 اٌّٛاد اٌّسبػذح وٛسش رضج١ذ اٌشجىبد اٌىٙشثبئ١خ ٚرمط١غ اٌّٛاد اٌؼبصٌخ ٚغ١ش٘ب.

 سبؽبد خضْ الاٌٛاػ إٌّزغخ: .6

٠ؼُ وً ِؼًّ سبؽخ ٌٍخضْ اٌّؤلذ ٌلأٌٛاػ ٚرىْٛ لش٠جخ ِٓ اٌٛؽذاد الأزبع١خ )إٌّبػذ ٚاٌجطبس٠بد ٚاٌمطغ 

اٌخبطخ(. ٠زُ ا٠ٛاء الاٌٛاػ إٌّزغخ ف١ٙب ٌّذد ِؾذٚدح لذ لا رزغبٚص ثؼغ سبػبد اٚ رّزذ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ٌجؼؼخ ا٠بَ 

ٌٍّٛاطفبد اٌف١ٕخ ِٚٓ صُ رشل١ّٙب ثشلُ ِؼ١ٓ ٚرؾذ٠ذ ربس٠خ  ٚرٌه لإٔغبص ػ١ٍّخ فؾض الاٌٛاػ ٚاٌزأوذ ِٓ ِطبثمزٙب
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الأزبط. وّب ٠ؼُ وً ِؼًّ سبؽخ خضْ سئ١س١خ ٌٍخضْ ٠زُ ٔمً الاٌٛاػ ا١ٌٙب ِٓ سبؽخ اٌخضْ اٌّؤلذ ٚرٌه ٌخضٔٙب ػٍٝ 

اٌجشع١خ شىً ِغب١ِغ ٚثؾست أٛاػٙب اٌّخزٍفخ فٟ أزظبس اسسبٌٙب اٌٝ ِٛالغ اٌزشو١ت. ٠ٚزٌٛٝ ػذد ِٓ اٌشافؼبد 

(tower cranesاٌىج١شح خذِخ سبؽخ اٌخضْ ٘زٖ ٚرٌه ٌٕمً الاٌٛاػ ِٓ سبؽخ اٌخ )اٌّؤلذ اٌٝ سبؽخ اٌخضْ ض ْ

 اٌشئ١س١خ ِٚٓ الاخ١شح اٌٝ شبؽٕبد ٔمً الاٌٛاػ.

 ِشاوض اٌخذِبد: .7

ؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اػبفخ ٌّب رمذَ فبْ اٌّؼًّ ٠ؼُ ػذدا ِٓ ِشاوض اٌخذِبد وٛسش اٌظ١بٔخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ِٚ

 اٌىٙشثبئ١خ ٚػخ ا١ٌّبٖ ٚاٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ ٚاٌّخزجش...اٌخ.

 العمليات الانتاجية

 ر١ٙئخ لٛاٌت اٌظت: . أ

٠زُ رضج١ذ اٌمٛاٌت اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِمبؽغ فٛلار٠خ ػٍٝ إٌّبػذ ٟٚ٘ فٟ ٚػؼٙب الافمٟ ثؼذ رٕظ١فٙب ٌٍٚجطبس٠بد ٟٚ٘ فٟ 

ٚاٌشجبث١ه  ثبلأثٛاةٚػؼٙب اٌشبلٌٟٛ ثؼذ رٕظ١فٙب ا٠ؼب ؽجمب ٌجشٔبِظ الأزبط، ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ رضج١ذ الاؽش اٌخبطخ 

اٌّخزٍفخ وّغبسٞ اٌزجش٠ذ ٚغ١ش٘ب ؽست ِمزؼٝ اٌؾبي  ٌلأغشاعٌفشاغبد فٟ ِٛاػؼٙب اٌّمشسح وّب ٠زُ ؽغض ثؼغ ا

 ثٛاسطخ لٛاٌت خبطخ ِٚٓ صُ ٠زُ رض١٠ذ ٘زٖ اٌمٛاٌت ٌغشع رس١ًٙ ػ١ٍّخ اخشاط الاٌٛاػ ِٕٙب.

 رأ١ِٓ اٌّٛاد ٚاٌزشاو١ت اٌذاخٍخ فٟ الأزبط: . ة

ش٠ج١خ رغشٞ ث١ٓ اٌؾ١ٓ ٚالاخش، ٚوٍّب ٠زُ رؾؼ١ش اٌخشسبٔخ فٟ ٚؽذح أزبط اٌخشسبٔخ ٚفمب ٌخٍطبد رغاٌخشسبٔخ:  .1

رغ١شد ِظبدس اٌّٛاد الا١ٌٚخ )الاسّٕذ اٚ اٌشًِ اٚ اٌؾظٝ( ٚرزُ ػ١ٍّخ ٔمٍٙب اٌٝ ٚؽذح إٌّبػذ ثٛاسطخ ػشثبد 

خبطخ وّب ٠زُ ٔمً اٌخشسبٔخ اٌٝ اٌجطبس٠بد ثؼخٙب فٟ أبث١ت ثٛاسطخ ِؼخبد اٌخشسبٔخ ٌزا فبْ اٌخٍطبد 

( ٌزس١ًٙ ػ١ٍّخ superplasticizer٘زٖ اٌّشؽٍخ ثّؼبفبد خبطخ ٌز١١ٍٓ اٌخشسبٔخ ) اٌخبطخ ثبٌجطبس٠بد رؼضص فٟ

 اٌؼخ ػجش الأبث١ت.

لؼجبْ اٌزس١ٍؼ: ٠زُ رمط١غ ٚرؾؼ١ش لؼجبْ اٌزس١ٍؼ ؽجمب ٌٍزظب١ُِ ٚٚفمب ٌجشاِظ الأزبط فٟ ٚسشخ ؽذ٠ذ اٌزس١ٍؼ. اْ  .2

١ٌخ اٌزس١ٍؼ ٠ٚغت اٌؾفبظ ػٍٝ ٚػغ اٌمؼجبْ اٌفٛلار٠خ رظ١ٕغ الاٌٛاػ ٠زطٍت رشر١جب دل١مب ٌفٛلار اٌزس١ٍؼ ٌؼّبْ فؼب

خلاي ػ١ٍّخ اٌظت ٚاٌشط وّب ٠غت اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّمذاس اٌّؾذد ِٓ اٌغطبء اٌخشسبٟٔ ٚرسزؼًّ ٌزٌه وشاسٟ 

اٌزذاٚي ٚاٌزشو١ت ٠زُ رضج١ذ لؼجبْ  ٚلأغشاعِٚجبػذاد ثلاسز١ى١خ رؼًّ ػٍٝ رٛف١ش اٌغطبء اٌخشسبٟٔ اٌلاصَ. 

 .ؽٍمبد سفغ رجشص ِٓ ؽبفخ الاٌٛاػ فٟ ِٛالغ ِؾذدحخبطخ ػٍٝ شىً 

اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ: رغٙض اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ اٌخبطخ ثىً ٌٛػ فٟ ٚسشخ اٌزٛط١لاد اٌىٙشثبئ١خ خبسط لبػخ  .3

الأزبط ػٍٝ شىً شجىخ ِٓ الأبث١ت اٌجلاسز١ى١خ اٌخبطخ )اٌزٟ لا رزأصش ثبٌؾشاسح اٌّسٍطخ ػٍٝ اٌخشسبٔخ خلاي 

اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ( ٚرؾزٛٞ ػٍٝ وبفخ الاسلان اٌّطٍٛثخ ٚرشرجؾ ثظٕبد٠ك ٚرمبؽؼبد ثلاسز١ى١خ، ٠زُ رضج١زٙب  ػ١ٍّخ

ثّٛعت اٌّخططبد اٌخبطخ ثٙب ػٍٝ شجىخ اٌزس١ٍؼ لجً ٚػؼٙب فٟ اٌمبٌت ِغ ِشاػبح غٍمٙب رّبِب ٌّٕغ ِٛٔخ اٌّبء 

 ٚالاسّٕذ ِٓ إٌفبر اٌٝ داخٍٙب خلاي طت اٌخشسبٔخ.

وغُ /َ 15رسزؼًّ ؽجمبد اٌسزب٠شٚثٛس راد وضبفخ  اٌؼبصٌخ:اٌّبدح  .4
3

 2.4سُ )ٚفٟ ِٛاػغ ل١ٍٍخ ثسّه  7ٚثسّه  

سُ( فٟ أزبط الاٌٛاػ اٌّؾشٛح ٚرٌه ٌزأ١ِٓ اٌؼضي اٌؾشاسٞ إٌّبست، ٠ٚزُ رمط١غ ٘زٖ اٌطجمبد اٌٝ الاثؼبد اٌّطٍٛثخ 

 ثٛاسطخ ِٕبش١ش ٠ذ٠ٚخ اٚ وٙشثبئ١خ ر١ّٙذا ٌٛػؼٙب فٟ ِٛاػؼٙب اٌّمشسح.

ٌزشاو١ت اٌخبطخ فٟ اوّبي ِسزٍضِبد الاٌٛاػ اٌغب٘ضح اػبفخ ٌّب رمذَ رسبُ٘ ثؼغ ا رشاو١ت خبطخ اخشٜ: .5

وبٌٍٛاٌت اٌجلاسز١ى١خ اٌؼشٚس٠خ فٟ رضج١ذ اٌّسبٔذ اٌّسزؼٍّخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزشو١ت، ٚوزٌه اٌذثبث١س اٌّمبِٚخ ٌٍظذأ 

 اٌّسزؼٍّخ ٌشثؾ عضئٟ اٌغذساْ اٌّؾشٛح.
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 (:Casting of concreteطت اٌخشسبٔخ ) . ط

ٌّؾٌّٛخ اٌٝ إٌّبػذ ثٛاسطخ ػشثبد خبطخ ثبلاسزؼبٔخ ثبٌشافؼخ اٌغسش٠خ فٟ إٌّبػذ: ٠زُ طت اٌخشسبٔخ ا .1

فٛق إٌّؼذح ٌزفش٠غٙب ؽست اٌؾبعخ فٟ اٌمبٌت اٚ ثٛاسطخ  ثأوٍّٙبٚاٌؼّبي ؽ١ش رمَٛ اٌشافؼخ ثؾًّ اٌؼشثخ 

اصاد اٌؼشثبد رار١خ اٌؾشوخ اٌزٟ ٠ّىٕٙب رفش٠غ اٌخشسبٔخ ِجبششح ػٍٝ اٌمبٌت. ٠ٚزُ سط اٌخشسبٔخ ثٛاسطخ ٘ض

٠ذ٠ٚخ رؼًّ ثبٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ وّب رسزؼًّ ٘ضاصاد اخشٜ ِضجزخ ػٍٝ إٌّبػذ ٌشص اٌخشسبٔخ اٌزٟ لا رىْٛ 

اٌؼٍٛٞ فززُ ثٛاسطخ اٌّسطشح الافم١خ ِٚٓ صُ ثبٌّبٌظ اٌزٞ ٠ؼًّ ثبٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ  سٍٙخ إٌّبي، اِب رس٠ٛخ اٌسطؼ

 غذساْ.ٌٍؾظٛي ػٍٝ أٙبء ِشػٟ عب٘ض ٌٍطلاء اٚ اٌزغ١ٍف ثٛسق اٌ

فٟ اٌجطبس٠بد: ٠زُ رض٠ٚذ اٌجطبس٠بد ثبٌخشسبٔخ ثٛاسطخ ػخٙب ِجبششح ِٓ ٚؽذح أزبط اٌخشسبٔخ خلاي أجٛة  .2

ِشْ )ِطبؽٟ( ٠سزؼًّ ٌزٛص٠غ اٌخشسبٔخ فٟ ؽغشاد اٌجطبس٠خ. ٠زُ سص اٌخشسبٔخ  ثأٔجٛةفٛلارٞ ٠ٕزٟٙ 

اخشٜ رغطس ِٓ اٌفزؾبد اٌؼ٠ٍٛخ ثٛاسطخ ٘ضاصاد ِضجزخ ػٍٝ عذساْ اٌجطبس٠خ اػبفخ اٌٝ ٘ضاصاد ٠ذ٠ٚخ 

 ٌٍمٛاٌت.

 (:curingاٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ ) .د 

٠غت اْ رّزٍه لٛح اثزذائ١خ ع١ذح ٔسج١ب، ٠ٚزؾمك رٌه ثبٌّؼبٌغخ  فإٔٙبؽ١ش الاٌٛاػ ٠زُ رذاٌٚٙب ثؼذ أزبعٙب ِجبششح 

 فٟ ؽ١ض ِغٍك. َ 80ºاٌٝ دسعخ رمشة ِٓ  ثبٌؾشاسح اٌىٙشثبئ١خ اٌّظجٛثخ ٚرٌه ثزسخ١ٕٙب ٌلأٌٛاػاٌؾشاس٠خ 

  فزؼ اٌمٛاٌت: .ٖ 

ثؼذ أزٙبء اٌّؼبٌغخ اٌؾشاس٠خ اٌىٙشثبئ١خ ٚرظٍت اٌخشسبٔخ اٌٝ اٌؾذ اٌّمشس ٠زُ سثؾ اٌٍٛػ اٌخشسبٟٔ اٌّزظٍت 

 ثبٌشافؼخ ِٓ خلاي ؽٍمبد اٌشفغ اٌخبطخ إٌبرئخ ٠ٚزُ ٔمٍٙب اٌٝ سبؽخ اٌخضْ اٌّؤلذ.

 خضْ الاٌٛاػ: .ٚ 

ثٛاسطخ اٌشافؼبد ٠ٚزُ ا٠ذاػٙب ٌّذح ِؼ١ٕخ فٟ سبؽخ اٌخضْ اٌّؤلذ اِبَ  ثؼذ اخشاط اٌٛاػ اٌخشسبٔخ ِٓ اٌمٛاٌت

 خطٛؽ الأزبط ٚرٌه ٌغشع أغبص الاػّبي الار١خ ػ١ٍٙب:

رس١ٍؾ ر١بس ِبء لٛٞ )٠ٕذفغ ثبٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ( ػٍٝ اٌٛاػ اٌٛاعٙبد ٌغشع اصاٌخ ِٛٔخ الاسّٕذ غ١ش  .1

١ش رظٍت الاسّٕذ ٚثزٌه ٠ضاي ثفؼً ر١بس اٌّبء ٚرظٙش اٌّزظٍذح ثزأص١ش ِبدح ِؤخش اٌزفبػً اٌزٟ رمَٛ ثزأخ

 ؽجمخ اٌؾظٝ ثشىً ثبسص.

فؾض الاٌٛاػ ٌزمظٟ اٌؼ١ٛة الأشبئ١خ اٚ اٌغّب١ٌخ ثغ١خ ِؼبٌغزٙب اٚ اػطبء اٌزٛط١خ ثشفؼٙب فٟ ؽبٌخ وٛٔٙب  .2

 غ١ش طبٌؾخ ٌٍزشو١ت.

 ٌّغّٛػخ اٌزٟ لبِذ ثبلإٔزبط.رش١ِض الاٌٛاػ ٚرٌه ثىزبثخ اٌشلُ ٌىً ٌٛػ ِغ رضج١ذ رأس٠خ اٌظٕغ ٚسِض ا .3

ثؼذ أغبص ٘زٖ الاػّبي رمَٛ اٌشافؼبد اٌجشع١خ اٌّخظظخ ٌخذِخ سبؽخ اٌخضْ اٌذائ١ّخ ثٕمً ٘زٖ الاٌٛاػ ِٓ سبؽخ 

 اٌخضْ اٌّؤلذ ٚا٠ٛائٙب فٟ سبؽخ اٌخضْ اٌذائ١ّخ ػٍٝ شىً ِغّٛػبد.

 رغ١ٙض الاٌٛاػ اٌٝ اٌّٛلغ: .ص 

ثٛاسطخ لبؽشاد ِٚمطٛساد خبطخ ٚٚفمب ٌٍجشٔبِظ اٌّسجك اٌّٛػٛع ٌؼ١ٍّخ ٠زُ رغ١ٙض الاٌٛاػ اٌٝ ِٛالغ اٌزش١١ذ 

 اٌزشو١ت فٟ اٌّٛلغ. ٠ٚغت ِشاػبح ِب ٠ٍٟ ػٕذ رؾ١ًّ اٌّمطٛساد ثبلأٌٛاػ.

 اٌزأوذ ِٓ طلاؽ١خ الاٌٛاػ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اعشاءاد اٌزذل١ك اٌغبس٠خ سبثمب. .1

 رٛص٠غ الاؽّبي ػٍٝ عبٔجٟ اٌّمطٛساد ثشىً ِزىبفئ. .2

لاٌٛاػ ثشىً ٠ز١ؼ ٌٍشافؼبد فٟ اٌّٛلغ سفغ الاٌٛاػ اٌزٟ رشوت اٚلا ِٓ اٌّمطٛسح دْٚ اٌزأص١ش ػٍٝ رؾ١ًّ ا .3

 الاٌٛاػ الاخشٜ اٌّٛعٛدح فٟ اٌشبؽٕخ ٔفسٙب.
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اسٕبد الاٌٛاػ ثّسبٔذ خشج١خ ٚشذ اٌؾٌّٛخ ثسٍه فٛلارٞ ثّب ٠ؤِٓ ػذَ ؽشوزٙب اٚ أملاثٙب اصٕبء س١ش اٌمبؽشح  .4

 ٚاٌّمطٛسح.

 رٛفش ِسزٍضِبد اٌسلاِخ فٟ اٌمبؽشح ٚاٌّمطٛسح.اٌزأوذ ِٓ  .5

 رخط١ؾ دٚسح اٌشبؽٕبد ثّب ٠ؤِٓ اسزّشاس اػّبي اٌزشو١ت فٟ اٌّٛلغ. .6

 اػّبي اٌّٛلغ: .ػ 

 رزؼّٓ اػّبي اٌّٛلغ ثظٛسح ػبِخ ر١ٙئخ اٌّٛلغ ٚخذِبرٗ ٚأشبء الاسس ٚرشو١ت الاٌٛاػ ٚاخ١شا اػّبي الأٙبء.



 

 

   الأسبوع الرابع والخامس والعشرون :في  ةالمحاضر .10
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 في العراق   البناء المصنع تجربة
 

Industrialized Building in Iraq 

 

 تمهيد
قررت الحكومة العراقية البدء بتصنيع البناء كجزء من خطة بعيدة المدد  لحدم ملدك ة  1974في سنة   

الاسدددكاي فدددي العدددراد ا ة عدددد لراسدددة البددددا م ةالعدددرةا التدددي دددد  الحصدددو    ي دددا مدددن العد دددد مدددن اللدددركات 
ا ةالدي  صصدنض ندمن CAMUSجا  البناء المصنع د  اختيار نظدا  كادامو ا النرن دي كفي م  المتخصصة

 الانظمة المغ قة ل بناء المصنع ة الاس وب ال وحي ا
صعتمد النظا    ى انلاء مصنع ثابت  تولى انتدا  الدواخ خرسدانية كبيدرة دمردم ارنديات ةكددراي كام دة  

 اصة االبن  ت  نق  ا ةدركيب ا في موقع ا الن ا ي في
  دددى  ددديا الاسدددا  دددد  انلددداء ار عدددة  مصدددانع فدددي كدددم مدددن بغددددال ةال صدددرة ةالمو دددم ةكدددر  ء بطاقدددة  

 من م احة الارنية في اليو    ى التوالي ا 2  780ة  780ة  1180ة  1180دصميمية دب غ 
لي ا حددواامددا ددد  اختيددار ار عددة مواقددع ل نلدداء فددي كددم مددن المدددي المدديكورة ا دد   دب ددغ م دداحة كددم من دد 

  كتار ا حيث  م  كم من  ي  المواقع ليكوي ةحدة حضرية متكام ة ا 100
باشدددرت المةس دددة العامدددة ل سدددكاي العمدددم ةالدراسدددة لتننيدددي الملددداريع الار عدددة  1975سدددنة فدددي حزيدددراي  

ا SETAPا النرن ددددية ةمجمو ددددة استلدددداريين اصطدددداليين كCAMUSالمدددديكورة بالتعدددداةي مددددع شددددركة كددددامو  ك
ا الا ان ددا  1978ة اشددرت المعامددم الانتددا  التجريبددي فددي مط ددع  1977نة فددي منتصددض سدداسددات ةانجددزت الدر 

ةاك ت بعض الصعو ات ا م ا  د  ةكول الخبرة الكافية ة د  دأ يم كالر  راقي  تمكن من دلغيم المصانع 
 دديا ددد  ا ةل اندافة الددى ةكدول بعددض الاكدزاء التددي ددددخم فدي  م يددة الانتدا   ن غددي اسددتيرال ا مدن خددار  القطدر

دلكيم مجمو ة من فدرد العمدم لوندع دنا ديم التصدمي  ةالانتدا  ةخطدي التمويدم ةد ي دة المد ف ةددري د  فدي 
  ي  المعامم ةالملاريع ليكوي مة ً  لتننيي ملاريع اخر  في القطر ا

 ف ة  ى  يا الاسا  د  دننيي  دل محدةل من الدةر التجريبية في منطقدة ال ديدصة لغدرا دددريم المد 
 ددى الانتددا  ةالتركيددم ا ةقددد انجددزت  ددي  الوحدددات ال ددكنية ةخصصددت ل ددكن منت ددبي المنلددأة العامددة ل بندداء  

 الجا ز ا
 

 الاساسية لنظام كاموسالملامح 
صعتمددد النظددا    ددى ةكددول معمددم ثابددت صقددو  بانتددا  الددواخ الجدددراي ةالارندديات ةال ددقو  الكام ددة مددع  

ل  بابعال دددا الكام ددة ةمددن الخرسدددانة الم دد حة حيدددث  ددت  نق  دددا ل  دد قواطددع ةسدد ل  ةشدددرفات ة ددحوي ةسدددطية 
 بواسطة شاحنات خا ة الى موقع التركيم ا
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دحتو  الجدراي الخاركية   ى ط قة من كالبولي ستا رينا لاغراا العز  الحرار  امدا القطدع الاخدر   
 ى اطدارات الابدواب ةالنوافدي  دةل  وية  ف  دحتو    ى  ي  الط قة العازلة ا اي استخدا  الالواخ الكبيرة المحت

 الى دق يم المنا م ا
اما في موقع العمم فيت  دننيي الاسدا  باسد وب البنداء التق يدد  حيدث  دت  دركيدم القطدع الجدا زة   ي دا  

ةدملأ المنا م بين ا بالخرسانة في موقدع العمدم ا  دت  ددوفير الاسدتقرار الانلدا ي بواسدطة المنا دم الخرسدانية 
ن الجدددراي ةالارندديات ةكددوي الجدددراي الانلددا ية متعامددة   ددى بعضدد ا الدد عض مكونددة منلددأ ث ثددي حة بدديالم د 

 الابعال   م التركيم ا
القواطدددع الخرسدددانية ةاللدددرفات ةال ددد ل  ةالصدددحوي الوسدددطية فددداي ل دددا لةراً ثانويددداً فدددي الاسدددتقرار امدددا  

ا ح الج س اة ما شاب  صمكن اي دحدم محدم اة  نالانلا ي ا ليا فاي القواطع الخفينة المصنو ة من الخلم 
 القواطع الخرسانية ، كما صمكن اي دحم ال تا ر ةال  ل  المعدنية محم العنا ر الخرسانية الرانوية ا

خددد   انتدددا  الالدددواخ المخت ندددة دددددما بعدددض المرك دددات الرانويدددة فدددي المعمدددم كالتو دددي ت ةالصدددنال   
ةاللددد ابيغ ةغير دددا ا كمدددا  دددت  ددددرف بعدددض النتحدددات ال زمدددة لامدددرار بدددواب ةالتو دددي ت الك ر ا يدددة ةاطدددارات الا

 مجار  التبريد ةش كة الميا  ةالخدمات الاخر  د  يً  ل  ما  التكمي ية التي دجر  في الموقع ا
 دددت  دننيدددي الا مدددا  التكمي يدددة ةالان ا يدددة فدددي الموقدددع بالاسددد وب التق يدددد  ةيلدددمم  لدددغ ا مدددا  التب ددديي 

لاةكدددد  الداخ يددددة ل جدددددراي ةال ددددقو  ةالصدددد غ ةدربيددددت دراايددددم الانددددارة ةالتاسي ددددات الصددددحية  دددداء ابالكاشددددي ةان
 ةالمماشي الخاركية ةالاسيجة ةغير ا ا

 
  Main Componentsالمكونات الاساسية  

دلدددمم المكوندددات الاساسدددية الالدددواخ بانوا  دددا ةالتدددي دلدددمم الدددواخ الجددددراي الخاركيدددة ةالداخ يدددة ةالدددواخ  
 يات ةال  ل  اا ةفيما صأدي استعراا لتنا يم كم من  ي  المكونات الارنال قو  ة 

 
   External Wall Panelsالواح الجدران الخارجية  -1

دكددوي  ددي  الالددواخ محلددوة بط قددة  ازلددة ل حددرارة م  ان ددا دتددألض مددن ط قتددين خرسددانيتين خاركيددة ةلاخ يددة     
ا كما مبين باللدكم ةمنصدم الندا  Sandwich Panelsى كخ ص مة ين ا الحلوة العازلة ة يا اللكم من الالوا

: 
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 مقطع في كدار خاركي  از 

 
بط قة من الل كات النولا صة سنتيمترات ةم  ح   7ةيكوي ب مغ لا صقم  ن  : الغلاف الخرساني الخارجي   -

 ا ةيمكدددن ان ددداء ال دددطح الخددداركي ح دددم الرت دددة ، مردددم ةاك دددات الحصدددى ال دددارز اةB.R.Cالم حومدددة ك
بال دديراميغ اة الطددابود اة ك ددات الصددقي ة اة الواك ددات  ات التصددامي  الخا ددة اة الواك ددات المغ نددة الوا

الكاشي اة اصة مدالة مناسد ة ل واك دة ا ةفدي  ديا الغد    دت  دربيدت اطدارات الابدواب ةالنوافدي ةالتو دي ت 
 اا ية ةالصنال   الك ر ا ية التي دربت في ا نقاط الر ي اة المناديح الك ر 

 



 

391 
 

: د ددي ط قددة الغدد   الخدداركي ةدونددع لتددةمن العددز  الحددرار  المط ددوب ، ةيكددوي سددمك ا  الطبقةةة العاةلةةة -
متناسددد ا مدددع الندددرد فدددي لركدددات الحدددرارة المتوقعدددة بدددين لاخدددم ةخدددار  البناصدددة ا ة نددداف  ددددة مدددوال صمكدددن 

التددي د ددتخد  فددي  لمددالةاسددتخدام ا ل دديا الغددرا الا اي اارر ددا شدديو ا  ددو مددالة كالبددولي سددتا رينا ة ددي ا
 سنتيمترات ا  7معامم المنلأة العامة ل بنية الجا زة ة  مغ 

مدن الضدرةر  كددا م حظدة اسدتمرار الط قدة العازلدة خد   المنا دم بدين الالدواخ المتجداةرة لتدأمين العددز  
اً ك دور  الحرار  الكامم ةالدتخ   مدن نقداط الادصدا  بدين الغد   الخداركي ةالدداخ ي ل جددار ةالتدي دكدوي 

 ا اThermal Bridgeلعبور الحرارة ةدعر  بد ك
 
 20 –  15ةيكوي سمك  اارر من سمغ الغ   الخرساني الخاركي كبحدةل  الغلاف الخرساني الداخلي : -

س ا ةيحدل استنالاً الى الح ابات التصميمية ةا تمالا   دى الاحمدا  المتوقعدة   دى لدوخ الجددار الخداركي 
 لداخ ي  و الجزء الانلا ي من لوخ الجدار الخاركي ااني احيث صعتبر الغ   الخرس

ص  ح الغ   الخرساني الدداخ ي باسدتخدا  ط قدة مدن الملد كات النولا صدة الم حومدة ا اندافة الدى قضد اي 
 ةدراايم فولا صة خا ة لاغراا الر ي مع الالواخ المجاةرة ةلاغراا نقم ةدداة  ال وخ ا

ام  دداً ةم ي دداً لاي صط ددى بالا دد ا  م اشددرة اة صغطددى بددورد  لددداخمصكددوي سددطح الغدد   الخرسدداني مددن ا
 الجدراي ا

  
لغرا ا طاء كم من الغ فين الخرسانيين المكونيين ل وخ الجدار الخاركي حرية الحركة دبابيس الربط :  -

ةالتمدددل بصددورة م ددتق ة فان مددا  ر طدداي مددع بعضدد ما بواسددطة لبددابيس خا ددة دصددنع مددن النددولا  المقدداة  
 اما في اللكم ا    ا،   دربيت ا خ    م ية  م الجدار دم  تل ص

 
اي سبم استخدا  النولا  المقاة  ل صدم  و اختدراد  دي  الددبابيس لط قدة مدانع الرطو دة ةدعرند ا ل رطو دة 
خ ل دا ةلدديا لا صمكددن اسددتخدا  النددولا  العدال  فددي  ددي  المنطقددة ا كمددا صجدم  ددز   ددي  الدددبابيس بواسددطة مددالة 

سدددتيكية اة مطاطيدددة  ندددد ر ط دددا   دددى فدددولا  الت ددد يح فدددي كدددم مدددن الغ فدددين الخرسدددانيين الخددداركي ة ب  ازلددد
ةالدددداخ ي ل جددددار ة لدددغ لمندددع ة دددو  الرطو دددة بدددأ  شدددكم مدددن الاشدددكا  الدددى فدددولا  الت ددد يح لاخدددم الغددد   

 الخرساني ا
 

   Internal Load Bearing Panelsالواح الجدران الداخلية الحاملة للاثقال  -2
دكدددوي  دددي  الجددددراي مدددن الخرسدددانة الم ددداحة الصددد دة كغيدددر المعزةلدددةا ةيتحددددل سدددمك ا ح دددم الاحمدددا        

فولا  ا س   الة ةكيلغ  تحدل مقدار 20 – 15المتوقعة   ي ا بموكم الح ابات التصميمية ة و  تراةخ بين ك
 لتصميمية ابات االم تخد  ا تمالاً   ى مقدار الاحما  المتوقعة ة موكم الح االت  يح 
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ةيكوي فولا  الت  يح  الة من المل كات النولا صة الم حومة مع اندافة بعدض القضد اي حدو  النتحدات  
ا دج دددز حافدددات  دددي  الالدددواخ برابطدددات فولا صدددة بلدددكم ح قدددة اة بلدددكم متقددداطع د ددد   فدددي دكدددوين المنا دددم 

 الانلا ية بين الالواخ المتجاةرة ا 
ةقنددوات ة ددنال   التو ددي ت الك ر ا يددة ةغير ددا خدد   انتددا   ددي   نوافددي  ددت  لمددا اطددارات الابددواب ةال 

 الالواخ كما صمكن درف بعض النتحات لامرار الانابيم ةالتأسي ات الاخر  خ ل ا ا
 صكوي ةك ا ال وخ ام  ين ةكا زين لط   ما بالا  ا  م اشرة اة التغطية بورد الجدراي ا 

 
   Floor Panelsالواح الارضيات  -3

ا س   ت  دحد د  بموكم 15 –  10دكوي  ي  الالواخ من الخرسانة الم  حة الص دة ةيتراةخ سمك ا بين ك     
الح ابات التصميمية ةح م الاحما  المتوقعة   ى ال وخ ا ةيت  د  يح  ي  الالواخ  الة باارر من ط قة من 

  الاك دددالات المح يدددة كحدددو  منددداط الملددد كات النولا صدددة الم حومدددة فضددد   دددن بعدددض القضددد اي النولا صدددة فدددي
 النتحات مر ا ا كما دضا  بعض القض اي لاغراا التداة  ا

دج ز حافات الواخ الارنية بقض اي فولا صة ناد ة اما بلكم م تقي  اة بلكم ح قة اة بلدكم متقداطع  
واخ الالددد ا كمدددا صمكدددن اي دكدددوي الحافدددة  اد دددا متعركدددة لغدددرا دلدددكيم المنا دددم الانلدددا ية ا دددددما فدددي  دددي 

 التو ي ت ةالقنوات الك ر ا ية ةكيلغ صمكن درف النتحات ال زمة لامرار داسي ات الخدمات الاخر  ا
 
  Non Load Bearing Partitionالقواطع الخرسانية   -4

 7دكوي  ي  الالواخ من الخرسانة الم  حة بط قة من المل كات النولا صة الم حومة ةيتدراةخ سدمك ا بدين ك     
ح دددم ابعال دددا ةموقع دددا فدددي المبندددى ا ةيدددت  دحد دددد سدددمغ ال دددوخ ةمقددددار الت ددد يح الددد ز  ح دددم  ا سددد 12 –

اء  ن  ي  الالواخ بابدال ا بقواطع من موال اخر  حيث اادومودالح ابات التصميمية الانلا ية ا صمكن الاستغن
ل ددديا الغدددرا الاخلددداب ام ا ان دددا لا ددددةثر   دددى الاسدددتقرار الانلدددا ي ل مبندددى ا مدددن المدددوال التدددي صمكدددن اسدددتخد 

 ة نا ح الج س ةالالمنيو  ةغير  لغ ا
 
 المكونات الاخرى  -5

دلمم  ي  المكونات ال  ل  بانوا  ا ة حوي ال  ل  ةاللرفات ةال تا ر ا ة ي مدن الخرسدانة الم د حة      
لانلدا ي ل بناصدة رار االتي دصم في قوالم خا ة ة الابعال الكام ة لكم من ا ا دةثر  ي  المكونات فدي الاسدتق

  ةل يا لا صمكن ابدال ا بموال اخر  كالحد د ةالالمنيو  ةغير ا ا
 
 

   The Factoryالمعمل  
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 الوصف العام  
  تألض كم من المعامم الار عة القا مة من الاق ا  الر ي ية الآدية :  

 
 ( Batching plantوحدة انتاج الخرسانة ) -1

ةخددزانين مددردنعين لخددزي ال ددمنت النددم ، ةار عددة خزانددات مردنعددة  كيتيناةدومددادي خ طتددينةدتددالض مددن  
لخزي الحصى ةالرمم درد ي بحزا  ناقم لتغيصة الحصى ةالرمم من ساحات التكددصس الدى  دي  الخزاندات فضد  

ا التددي د ددتخد  لضددن الكونكريددت المنددتا الددى لاخددم concrete pumps ددن  دددل مددن مضددخات الكونكريددت ك
ال دديطرة   ددى كميددات ةن ددم الخ دي مددن مقصددورة سدديطرة صمكددن دلددغي  ا  دددةياً اة د قا يدداً  ةدددت  منطقدة الانتددا  ا

 ا متر مكعم من الخرسانة في ال ا ة ا75كاةدوماديكياا ةدب غ الطاقة القصو  ل ي  الوحدة ك
ات ةالى كانم  ي  الوحدة الر ي ية  وكد ةحدة ثانوية لانتا  الخ طات الخا ة من الخرسانة كاالخ طد 

مددن الخرسددانة فددي ال ددا ة ، كمددا صمكددن اي دكددوي بمرابددة  3ا 25م ددتعم ة فددي الواك ددات مددرً ا ة ددي بطاقددة كال
ةحدة احتياطية لانتا  الخرسانة في حالة حددة   طدم اة  ديانة فدي الوحددة الر ي دية ،  لدغ اي  م يدة انتدا  

 الخرسانة صخطي ل ا مرم الا ما  الاخر  في مراف  المعمم الر ي ية ا
 
 (Batteries workshopوحدة البطاريات ) -2

ال طاريددات  ددي اك ددزة الصددم العمددول  ل جدددراي الداخ يددة الحام ددة ل ثقددا  ةالقواطددع ةال ددقو  كالارنددياتا     
في حالة كون ا كدراي   دة كغير محلوة بالمالة العازلةا ة ي بواقع ث   بطاريات في كم من معم ي بغدال 

 ن معم ي المو م ةكر  ء ا كم م ةال صرة ، بطاريتين في
دتكدددوي ال طاريدددة مدددن ييكدددم مركدددز  حد دددد  دتحدددرف   دددى كانبيددد  ة واسدددطة ك ددداز  يددددرةليكي الدددواخ  

ريددة ا لدديا ا ددندةقية حد دصددة دضدد  فددي لاخ  ددا مقاةمددات ك ر ا يددة لت ددخين  ددي  الالددواخ  غددراا المعالجددة الحر 
ت المعامم القا مة دوكد ث ثدة الدواخ سداخنة فدي كدم طارياا ا في بHot platesفان ا دد ى بالالواخ ال اخنة ك

كانم من كانبي ال يكم المركدز  لكدم بطاريدة ا   حد  بكدم بطاريدة  ددل مدن الالدواخ الحد دصدة ددد ى بدالالواخ 
ا ةالتددي  دددت  دربيدددت القوالدددم   ددى كانبي دددا ةكددديلغ العنا ددر الاخدددر  كالت ددد يح ةمطدددر Cold Platesال ددارلة ك

ر ا ية ااا الن ا حيث دجر   ي  الا ما  في منطقدة  مدم خدار  ال طاريدة ، ةمدن ثد   دت  الك   الابواب ةالل كة
الخددا   ددي  الالددواخ فيمددا بددين الالددواخ ال دداخنة  ندددما دكددوي الاخيددرة مت ا دددة ، ليددت  بعددد  لددغ ة واسددطة الج دداز 

مددن الا  ددى فقددي لغددرا تحددات ال يدددرةليكي احكددا  اط دداد الالددواخ ال دداخنة   ددى قوالددم الالددواخ ال ددارلة داركددة ف
امدد ء القوالددم بالخرسددانة من ددا ةدددرد ي الالددواخ ال دداخنة لكددم بطاريددة بج دداز ل  دديطرة   ددى لركددة الحددرارة ةمدددة 
المعالجة الحرارية صمكن دلغي    دةياً اة دوقيت  ليعمم د قا يداً كمدا ددوزل   دى الالدواخ ال داخنة  دزازات ك ر ا يدة 

 رسانة اثناء  ب ا ا   الخاة دعمم بال واء المضغوط لر 
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 ةحدة ال طاريات 

 
   Tables Workshopوحدة المناضد  -3

 Sandwichالمناندددد  دددي معددددات الصدددم الافقددي ، ةدخددت  بلددكم  ددا  لصددم الجدددراي المحلددوة ك     
panels  ت  دربيدت قوالدم الصدم   ي دا  4  ة را  8ا ةدتكوي المنضدة الواحدة من منصة حد دصة بطو   

ا منضدددة فددي كددم مددن معم ددي المو ددم 12ا منضدددة فددي كددم مددن معم ددي بغدددال ةال صددرة ة ك18بواقددع ك ا ة ددي
 اند ا نةكر  ء ا ةدقو  رافعة ك رية  ات حمولة مناس ة بخدمة كم ست م

ةيمكن رفع المنضدة الى الونع اللاقولي ة لغ برفع ا بواسطة الرافعة الج رية ةدددةير ا حدو  محدور  
 مربتة في احد كوانب ا ة لغ  ندما  رال اخرا  الالواخ الكونكريتية المنتجة من القوالم ا منا مافقي بواسطة 

ةلاغدددراا المعالجدددة الحراريدددة فددداي كدددم منضددددة مدددزةلة مدددن الدددداخم بمقاةمدددات ك ر ا يدددة لت دددخين ةكددد   
ك ر ا يدة ةمدات ا م طندة بمقاElectrical Heating Bellsالمنضددة الع دو  كمدا ان دا مج دزة بق عدات متنق دة ك

لتتولى  ند ةنع ا فود الالواخ المصبو ة دزةيد ا بالحرارة المط و ة ل معالجة الحرارية ةفدي حيدز مغ د  دقري داً 
 ا كما اي المناند مزةلة بعدل مناسم من ال زازات التي دةمن ر  الخرسانة اثناء  ب ا في القوالم ا
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 كةحدة المناندا نمو   من القوالم الحد دصة

 
 

 دة انتاج الالواح الخاصةوح -4
ةدتدددألض  دددي  الوحددددة مدددن مجمو دددة مدددن القوالدددم الندددولا  الخا دددة بدددالالواخ الخا دددة بال ددد ل  ةالصدددحوي      

ةال دتا ر ةاللدرفات ةمدا شداب  ةكمدا  دو الحدا  فددي خطدوط المناندد ةال طاريدات فداي رافعدة ك درية  ات حمولددة 
ضددد  فدددي لاخ  دددا مقاةمدددات ك ر ا يدددة لاغدددراا معالجدددة الدددم دمناسددد ة دعمدددم لخدمدددة  دددي  القوالدددم كمدددا اي القو 

 الخرسانة بعد  ب ا ا
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 الورش المساعدة -5

ة ي مجمو ة من الدور  الانتاكيدة التدي دتدولى دحضدير بعدض المدوال الاساسدية الداخ دة فدي الانتدا  مردم      
قددررة الددى كانددم ةر  ا المةرشددة حد ددد الت دد يح التددي دقددو  بتقطيددع ةثنددي قضدد اي الت دد يح الددى اطوال ددا ةاشددكال 

 ب يطة اخر  لتحضير الموال الم ا دة كور  دربيت الل كات الك ر ا ية ةدقطيع الموال العازلة ةغير ا ا
 
   Panels Stock – Yardsساحات خزن الالواح المنتجة  -6

نددد المناصضدد  كددم معمددم سدداحة ل خددزي المةقددت ل لددواخ ، ةدكددوي  ددي  قري ددة مددن الوحدددات الانتاكيددة ، ك     
 ةال طارية ةالقطع الخا ةا ا

 دت  ا ددواء الالددواخ المنتجدة في ددا لمدددل محددةلة قددد لا دتجدداةز بضدع سددا ات اة دمتددد فدي بعددض الاحيدداي  
 م يدة فحد  الالدواخ ةكديلغ لانجداز ل ضعة اصا  ا ة لغ لانجاز بعدض الا مدا  اة التصد يحات   دى الالدواخ 

 درقيم ا برق  معين ةدحد د دارين الانتا  ا من ث ةالتأاد من مطابقت ا ل موا نات الننية ة 
ساحة ر ي ية ل خزي  ت  نقم الالواخ الي ا من سداحة الخدزي المةقدت ة لدغ لخزن دا اما صض  كم معمم  

   ى شكم مجاميع ة ح م انوا  ا المخت نة في انتظار ارسال ا الى مواقع التركيم ا
لكبيددرة خدمددة سدداحة الخددزي  ددي  ة لددغ لنقددم ا اTower Cranesةيتددولى  دددل مددن الرافعددات البركيددة ك 

 الالواخ من ساحة الخزي المةقت الى ساحة الخزي الر ي ية ةمن الاخيرة الى شاحنات نقم الالواخ ا
 
 مراكز الخدمات -7

انددافة لمددا دقددد  فدداي المعمددم صضدد   دددلاً مددن مرااددز الخدددمات كددور  الصدديانة الميكانيكيددة ةالك ر ا يددة  
 الك ر ا ية ةنع الميا  ةال واء المضغوط ةالمختبر ااا الن اطاقة ةمحطات دوليد ال

 
  The Prcductionالعملية الانتاجية  

  Mouldsتهيئة قوالب الصب  
 ت  دربيت القوالم التي دتالض من مقاطع فولا صة   دى المناندد ة دي فدي ةندع ا الافقدي بعدد دنظين دا  

ع ا اللداقولي بعدد دنظين دا اصضدا ط قداً لبرنداما الانتدا  ، فدي ةندة  دى ةك ي الالدواخ ال دارلة ل  طاريدات ة دي 
ةفددي  ددي  المرح ددة  ددت  دربيددت الاطددر الخا ددة بددالابواب ةاللدد ابيغ فددي موانددع ا المقددررة كمددا  ددت  حجددز بعددض 
النراغات ل غراا المخت نة كمجار  التبريد ةغير ا ح دم مقتضدى الحدا  بواسدطة قوالدم خا دة ةمدن ثد   دت  

 م لغرا د  يم  م ية اخرا  الالواخ من ا القوالدزييت  ي  ا
 

 تأمين المواد والتراكيب الداخلة في الانتاج
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 الخرسانة -1
 ت  دحضير الخرسانة في ةحدة انتدا  الخرسدانة ةفقداً لخ طدات دجريبيدة دجدر  بدين الحدين ةالآخدر ، ةك مدا      

ة نق  ددا الددى ةحدددة المنانددد بواسددطة  م يدد دغيددرت مصددالر المددوال الاةليددة كال ددمنت اة الرمددم اة الحصددىا ةدددت 
 ر ات خا ة د حم ب اح ات ، اة  ر ات  ادية الحركدة كمدا  دت  نقدم الخرسدانة الدى ال طاريدات بضدخ ا فدي 
انابيددم بواسدددطة مضدددخات الخرسددانة لددديا فددداي الخ طدددات الخا ددة بال طاريدددات دعدددزز فددي  دددي  المرح دددة بكميدددات 

 ا لت  يم  م ية الضن  بر الانابيم ا concrete plastisizerكمحدلة من مضافات خا ة لت يين الخرسانة  
 
 قضبان التسليح -2

 د  ح الالواخ بر ثة انوال من فولا  الت  يح ة أقطار مخت نة :    
 اMild Steelمن النولا  المري كقض اي مدةرة  -
 اHigh Tensile Steelقض اي من فولا     شد  اٍ  ك -
 اWelded Steel Meshياً كمل كات فولا صة م حومة ك ر ا  -
 

ةدحضير قض اي الت  يح ط قاً ل تصامي  ةةفقاً لبراما الانتا  في ةرشة حد د الت  يح ، حيدث   ةيت  دقطيع
دقدددو  ةحددددات الانتدددا  ب دددحم مدددا دحتاكددد  مدددن  دددي  القضددد اي ليدددت  دربيدددت ق ددد  من دددا   دددى الملددد كات النولا صدددة 

عد ةندع ا فدي القالدم ةح دم مقتضدى الحدا  ، كمدا  دت  ن ا بالم حومة قبم ةنع ا في القالم ةالق   الآخر م
 د ي ة المل كات النولا صة الم حومة في الورشة المجاةرة لمنطقة ال طاريات ا

الالددواخ  تط ددم دردي دداً لقيقدداً لنددولا  الت دد يح لضددماي فعاليددة الت دد يح ، ةيجددم الحنددا    ددى اي دصددنيع  
مدددا صجدددم الحندددا    دددى المقددددار المحددددل مدددن الغطددداء لدددر  كةندددع القضددد اي النولا صدددة خددد    م يدددة الصدددم ةا

الخرسددداني ةد دددتعمم لددديلغ كراسدددي ةم ا ددددات لدا نيدددة كمدددن الب سدددتغا دعمدددم   دددى ددددوفير الغطددداء الخرسددداني 
 ا ال ز  اConcrete Coverك

ةلاغراا التدداة  ةالتركيدم  دت  دربيدت قضد اي خا دة   دى شدكم ح قدات رفدع دبدرز مدن حافدة الالدواخ  
دلة كاما في اللكم ا   ا كما اي دركيم الواخ الارنديات ةال دقو  ص دتد ي ةكدول ح قدات رفدع قع محفي موا

اخر  دظ ر   ى ال طح الع و  ل ي  الالواخ ليمكن بواسطت ا دركيم الارنيات ةال دقو  فدي الوندع الافقدي 
لكدي دبدرز بعدد  ت د يحالمط وب ا ةيمكن ددأمين  لدغ  دن طريد  ار دع ح قدات رفدع ، دربدت خد   د ي دة حد دد ال

 الصم لاخم فجوات محدلة في الواخ الارنيات ا
 
 التوصيلات الكهربائية -3

دج دز التو ددي ت الك ر ا يددة الخا ددة بكددم لددوخ فددي ةرشددة التو ددي ت الك ر ا يددة خددار  قا ددة الانتددا   
نة خدد   لخرسددا  ددى شددكم شدد كة مددن الانابيددم الب سددتيكية الخا ددة كالتددي لا دتددأثر بددالحرارة الم دد طة   ددى ا
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 م ية المعالجة الحرارية ا ةدحتو    ى كافة الاس ف المط و دة ةددرد ي بصدنال   ةدقاطعدات ب سدتيكية ،  دت  
دربيت ددا بموكددم المخططددات الخا ددة ب ددا   ددى شدد كة الت دد يح قبددم ةنددع ا فددي القالددم مددع مرا دداة غ ق ددا دمامدداً 

 خرسانة ا  م اللمنع مونة الماء ةال منت من الننا  الى لاخ  ا خ   

     
 دركيم الل كة الك ر ا ية   ى المل كات الحد دصة 

 
 المادة العاةلة -4

ة  4سد  كةفدي مواندع ق ي دة ب دمغ  7ة  دمغ  3كغد      15د تعمم ط قات ال دتا رة ور  ات كرافدة  
لدى الابعدال قدات اس ا في انتا  الالواخ المحلوة ة لغ لتأمين العز  الحرار  المناسم ، ةيت  دقطيدع  دي  الط 2

 المط و ة بواسطة مناشير  دةية اة ك ر ا ية دم يداً لونع ا في موانع ا المقررة ا
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 تراكيب خاصة اخرى  -5
اندددافة لمدددا دقدددد  د دددا   بعدددض التراايدددم الخا دددة فدددي اامدددا  م دددت زمات الالدددواخ الجدددا زة كال والدددم  

كيددم ، ةكدديلغ الدددبابيس المقاةمددة ل صدددم التر  الب سددتيكية الضددرةرية فددي دربيددت الم دداند الم ددتعم ة فددي  م يددات 
 الم تعم ة لر ي كز ي الجدراي المحلوة ا

 
 
 
 

   Casting of Concreteصب الخرسانة   
 في المناضد -1

الخرسدانة المحمولدة الدى المناندد بواسدطة  ر دات خا دة بالاسدتعانة بالرافعدة الج درية ةالعمددا   دت   دم      
ام  دا فدود المنضددة لتنريغ دا ح دم الحاكدة فدي القالدم اة بواسدطة العر دات  دة باحيث دقو  الرافعدة بحمدم العر 

 اديددة الحركددة التددي صمكن ددا دنريددغ الخرسددانة م اشددرة   ددى القالددم ةفقدداً ل ت   ددم التددالي لانتددا  كدددار خدداركي    
 ةاك ة من الحصى ال ارز ا
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 Retardingلخرسدددانة كصددد م االة خا دددة لتدددأخير دددةا بمدددد  المنضددددن ي كةكددددم ال ددددطددد ء ةكددد  القالددد -
Agent ا لغرا انتا  ةك     حصى بارز ةينضم ر  ط قة لقيقدة مدن الرمدم الندا     يد  قبدم ةندع

 الخرسانة لضماي  د  ازالة المالة المةخرة ل تنا م ا
ا م دددد  بواسددددطة مجرفددددة  دةيددددة 20-10فددددر  خ طددددة خا ددددة مددددن الخرسددددانة  ات حصددددى منتقددددى ةمدددددر  ك -

 سنتيمترات ا 3ككمجمةا ة  مغ حوالي 
ةنددع ط قددة الملدد غ النددولا   الم حومددة ةم  د دد يح مقددرر اخددر ل غدد   الخدداركي ل جدددار بضددمن  غددرز  -

 الدبابيس المقاةمة ل صدم التي در ي غ في الجدار ا
  م الط قة الرانية من الخرسانة مع مرا اة  د  ال ز الكرير ا -
 ةنع ط قة العاز  الحرار  ا -
 ةد ويت ا لةي  قم ا  م ط قة اخر  من الخرسانة -
ةنع ط قة اخر  من المل كات النولا صدة الم حومدة ةر ط دا مدع الددبابيس المقاةمدة ل صددم التدي ثبتدت فدي  -

 الص ة الاةلى ا
  م ةد وية ة قم الط قة الاخيرة ا -
 

ر  الخرسدانة بواسددطة  دزازات  دةيددة دعمدم بددال واء المضدغوط كمدا د ددتعمم  دزازات اخددر  مر دة   ددى ةيدت  
د لرص الخرسانة التي لا دكوي س  ة المنا  ، اما د وية ال طح الع و  فتدت  بواسدطة الم دطرة الافقيدة المنان

مرندي كدا ز ل طد ء اة التغ يدر بددورد ةمدن ثد  بالمدالا الدي  صعمدم بدال واء المضدغوط ل حصدو    دى ان داء 
 الجدراي ا

 ا    ةا م ا : ةيمكن الحصو    ى ةاك ات اخر  غير ةاك ة الحصى ال ارز التي  كرت  
ةدصددم   ددى المنانددد بالطريقددة نن دد ا المبينددة ا دد   مددع الغدداء المددالة واجهةةة مةةن الخرسةةانة الصةةقيلة :  -1

 بصم ط قة من الخرسانة الا تيال  د ي ا ط قدة ساً الخرسانية الخا ة ا ةالم اشرة رمالمةخرة ل تنا م ةالخ طة  
 ا    االمل غ النولا   ةدتعاقم الط قات نن  ا الوارلة 

 
 
 دت  فدر  مجمو دة مدن الالدواخ الخلدبية غيدر المصدقولة   دى سدطح :  واجهة ذات شةكل عةروق الخ ةب  -2

المنضدة بالادجا  ةاللكم المط و ين ح م التصمي  المعمار  ث  دصم   ي ا الط قدات المتعاق دة التدي  كدرت 
 ا    ا
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صدمي  بدارز اة خاسدض بندر  ط قدة مدن  ت  الحصو    ى اصدة كنقلدةا اة د: واجهة ذات نق ات خاصة   -3
المطاط اة الب ستغ الم  ح بالندا برك   اة بوندع دصدمي  نمدو   مدن الجد س كا ا لد  صكدن المط دوب دكدرار  

 حيث اي الج س  نك ر  ند فتح القالما ةدصم   ي  الط قات المتعاق ة الاخر  ا –لاارر من مرة ةاحدة 
 
راميغ بحيددث صكددوي ةك دد  م  ددقاً لوكدد  القالددم بالترديددم المحدددل  ددت  فددر  ال ددي: واجهةةة مةةن السةةيرامي   -4

 ح م التصمي  المعمار  ةث  دصم   ي  الط قات المتعاق ة ل خرسانة التي  كرت ا    ا
 
 في البطاريات  -2

 ددت  دزةيددد ال طاريددات بالخرسددانة بواسددطة نددخ ا م اشددرة مددن ةحدددة انتددا  الخرسددانة خدد   انبددوب فددولا        
أنبوب مري كمطاطيا ص تعمم لتوزيع الخرسانة في حجرات ال طارية التي دحتضن فدي لاخ  دا الالدواخ  نت ي ب

الرانويدددة كدددأطر ال دددارلة ةقدددد ثبتدددت   ي دددا القوالدددم ملدددتم ة   دددى ط قدددات الت ددد يح المقدددررة ةدراايدددم الصدددنا ات 
 الابواب ةالل ابيغ ةالتو ي ت ةالصنال   الك ر ا ية ةغير ا ا

انة بواسدطة  دزازات مربتدة   دى كددراي ال طاريدة اندافة ل دزازات  دةيدة اخدر  دغطدس ةيت  رص الخرسد 
 من النتحات الع وية ل قوالم ا

من الم   كداً دوزيع الخرسانة بالت داة    دى حجدرات ال طاريدة ة دد  م دىء حجدرة ةاحددة بالكامدم مددرة  
  م ية ر  الخرسانة بالت اة  ا ةاحدة ة لغ لتجنم حدة  التواءات في الالواخ ال ارلة ةلضماي انجاز

 
  Curingالمعالجة الحرارية  

حيث الالواخ  دت  ددداةل ا بعدد انتاك دا م اشدرة فان دا صجدم اي دمت دغ قدوة ابتدا يدة كيددة ن دبياً ، ةيتحقد   
   في حيز مغ  ا o 80 لغ بالمعالجة الحرارية ل لواخ المصبو ة ، ة لغ بت خين ا الى لركة دقرب من 

ي  العم يددة فددي المنانددد بت ددخين سددطح المنانددد بمجمو ددة مددن المقاةمددات الك ر ا يددة المربتددة ةدنجدز  دد 
بداخ  ا لتدأمين الحدرارة مدن الاسدنم الدى كاندم ق عدات متحركدة دنتلدر فدي بطانت دا اصضدا شد كة مدن المقاةمدات 

اندم ة  دي  الطريقدة الك ر ا ية دونع فود المناند بعدد انت داء  م يدة الصدم لتدأمين الحدرارة مدن الا  دى ةالجو 
ا سددا ة مددن بدددء المعالجددة ة التددالي امكدداي اكددراء اارددر مددن 3 ,5صكددوي مددن الممكددن رفددع الالددواخ بعددد حددوالي ك

  م ية  م ةاحدة   ى كم منضدة في ةك ة العمم اليومية ا
ي امددا فددي ال طاريددات فتددت  المعالجددة الحراريددة بواسددطة الالددواخ ال دداخنة كالم ددخنة ك ر ا يدداًا التددي دحددي 

بالالواخ ال ارلة ا ةدت  ال يطرة   ى لركات الحرارة ةمدل ا في المناند ةال طاريات بواسدطة منظمدات حراريدة 
 ةلوحات سيطرة اةدوماديكية ا

 
 فتح القوالب
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بعددد انت دداء المعالجددة الحراريددة الك ر ا يددة ةدصدد م الخرسددانة الددى الحددد المقددرر  ددت  رفددع الق عددات التددي  
لك ر ا ية من فود المناند ةث  در ي المنضدة من نقاط خا ة بالرافعة الج رية التي دحتو    ى المقاةمات ا

دقو  برفدع المنضددة مدن كاندم ةاحدد فتقتدرب الدى الوندع اللداقولي م دتندة الدى محدور فدي الج دة الاخدر  مدن 
ناد ددة مددن المتصدد م بالرافعدة الج ددرية مددن خد   ح قددات الرفددع الخا دة الالمنضددة ، ثدد   ددر ي ال دوخ الخرسدداني 

 حافة ال وخ ةدتولى الرافعة نقم ال وخ الى ساحة الخزي المةقت ا
اما في ال طاريات ف عد اي دت  م ا دة الالواخ ال اخنة ةال ارلة باركال ك از الضدغي ال يددرةليكي  دت   

تددولى نقددم دع يدد  الالددواخ المتصدد  ة بواسددطة ح قددات الرفددع الناد ددة مددن حافاد ددا ةر ط ددا بالرافعددة الج ددرية التددي د
 الالواخ الى ساحة الخزي المةقت ا

 
  Stocking of Panelsخزن الالواح  

بعددد اخددرا  الددواخ الخرسددانة مددن القوالددم بواسددطة الرافعددات الج ددرية ،  ددت  ا دددا  ا لمدددة مددن الددزمن فددي  
 ساحة الخزي المةقت اما  خطوط الانتا  ة لغ لغرا انجاز الا ما  الآدية   ي ا :

قددو  ك ندددفع بددال واء المضددغوطا   ددى الددواخ الواك ددات لغددرا ازالددة مونددة ال ددمنت غيددر  د دد يي ديددار مدداء -1
المتصدد  ة بتدددأثير مدددالة مدددةخر التنا دددم التدددي دقدددو  بتدددأخير دصددد م ال دددمنت ة ددديلغ  دددزا  بنعدددم ديدددار المددداء 

 ةدظ ر ط قة الحصى بلكم بارز ا
ة ا طاء التو ية برفضد ا فدي حالدة الالواخ لتقصي العيوب الانلا ية اة الجمالية بغية معالجت ا افح    -2

   اون ا غير  الحة ل تركيم ا
 درميز الالواخ ة لغ بكتابة الرق  لكم لوخ مع دربيت دارين الصنع ةرمز المجمو ة التي قامت بالانتا  ا -3
 

ة عد انجاز  ي  الا ما  دقو  الرافعات البركية المخصصة لخدمة ساحة الخزي الدا مية بنقم  ي  الالواخ 
كمدا فدي  احة الخدزي المةقدت ةا وا  دا فدي سداحة الخدزي الدا ميدة   دى شدكم مجمو دات امدا بنظدا  الملديمن س

 اللكم النا  ا
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 نظا  الملي في خزي الالواخ

 
، صجم ادخا  الاكراءات الكني ة بحماصدة الالدواخ ة لدكم خداص حافاد دا  Aاة بنظا  الم اند   ى شكم حر  
ط قدة سدميكة مدن الرمدم اسدن  ا ، اة ةندع قطدع خلدبية فدي مواقدع مناسد ة الم تدقة من التك ر ة لدغ بوندع 

 فضً   ن مرا اة دوزيع الاحما    ى كانبي الم اند بلكم متكافىء لتجنم ان يار ا ا 

    
 لخزي الالواخ Aم ند   ى شكم حر   
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 تجهيز الالواح الى المواقع
ةمقطدددورات خا دددة ةةفقددداً ل برنددداما الم دددب   دددت  دج يدددز الالدددواخ الدددى مواقدددع التلدددييد بواسدددطة قددداطرات  

 المونول لعم ية التركيم في الموقع ا
 ةيجم مرا اة ما   ي  ند دحميم المقطورات بالالواخ :

 التأاد من   حية الالواخ   ى الرغ  من اكراءات التدقي  الجارية سابقاً ا -
 . نا ادوزيع الاحما    ى كانبي المقطورات بلكم متكافىء كاما في اللكم ال  -

دحميم الالواخ بلكم  تيح ل رافعات في الموقع رفع الالواخ التي دركم اةلًا من المقطورة لةي التدأثير   دى  -
 الالواخ الاخر  الموكولة في اللاحنة نن  ا ا

اسددنال الالددواخ بم دداند خلددبية ةشددد الحمولددة ب دد غ فددولا   بمددا  ددةمن  ددد  حركت ددا اة انق ب ددا اثندداء سددير  -
 ورة االقاطرة ةالمقط

 التأاد من دوفر م ت زمات ال  مة في القاطرة ةالمقطورة ا -

 دخطيي لةرة اللاحنات بما  ةمن استمرار ا ما  التركيم في الموقع ا -

 
 

 
 نقم الالواخ من المصنع الى الموقع بواسطة شاحنات خا ة 
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 اعمال الموقع

سدددس ةدركيدددم الالدددواخ ةاخيدددراً بصدددورة  امدددة د ي دددة الموقدددع ةخدمادددد  ةانلددداء الادتضدددمن ا مدددا  الموقدددع  
 ا ما  الان اء اا ةفيما صأدي  را لا   التنا يم المتع قة بكم مرح ة :

 تهيئة الموقع -1
ةيتضمن القيا  بالا ما  الاديدة ةالتدي لا دخت دض فدي دنا دي  ا  دن الا مدا  التدي دنندي لا  ملدرةل صلديد     

 بالبناء التق يد  :
 نصي ية اا ما  الم ح ةدربيت المناسيم الت -
 اكراء ا ما  فح  التر ة لغرا دصمي  الاسس ةدحد د دنا ي  ا ا -
 الملرةل ةاسع كداً ةلا صمكن الم اشرة ب  مرة ةاحدة ادحد د قطال العمم نمن الملرةل الكامم حيث اي  -
 دننيي ش كات المجار  ةالميا  ا -
ا مدا  البنداء لتعدارا الا مددة مدع  دننيي ش كات الك ر اء ةي حظ اي ا مدة الانارة دتدرف لتنندي بعدد انجداز -

  مم الرافعات ا
 دننيي ش كات ال ادض ا -
دننيددي اللددوارل ةالار ددنة ةيجددم الانت ددا  الددى اي الط قددات الاةلددى مددن مقطددع اللددارل دننددي فددي  ددي  المرح ددة  -

لتكددوين طددرد صمكددن اسددتخدام ا لمددرةر اللدداحنات ةالمعدددات خدد   مرح ددة التننيددي   ددى اي دتددرف ط قددات 
 ةالار نة لتنني بعد انجاز ا ما  البناء ا الاسن ت 

 م الاسس : حيث  دت  دننيدي ا بالاسد وب التق يدد  ة اسدتخدا  الخرسدانة الم د حة التدي دصدم موق يداً ا  -
 ةدتغير ابعال الاسس ح م نتا ا فح  التر ة ةمقدار دحم  ا ل ثقا  ا

 
نالة من ددا لتكددوين المنصددم بعددد سدد   ددت  الاسددت 20 – 15مددن ا  ددى الاسددس قضدد اي فولا صددة بطددو  ةدبددرز 

 دركيم الالواخ   ى الاسس ا
 
 تركيب الالواح -2

 -دتضمن  م ية دركيم الالواخ بضع فقرات صمكن د خيص ا بما صأدي : 
 اProgrammingالبرمجة  ك -
 اPreparationالت ي ة   ك -
 اPrimary Fixationالتربيت الابتدا ي ك -
 اPermanent Jintingالتربيت الن ا ي  ك -
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لما كانت الالواخ المخت نة د ند احدا ا الاخر  في نظا  كامو  فاي الدقة في دتابع  م ية التركيم  البرمجة :
دعتبددر اساسدددية كدددداً ا  لا صجدددوز دغييددر د   دددم  م يدددة دركيدددم الالدددواخ المونددول فدددي برنددداما العمدددم ا اي  ددديا 

سدددم الالدددواخ الصدددحيحة فدددي الوقدددت التتدددابع  نطبددد  اصضدددا   دددى  م يدددة دحميدددم الالدددواخ فدددي المصدددنع بحيدددث در 
الصحيح ةيكوي التحميم   ى اللاحنة الواحدة اصضا ةف  البرناما بحيث  ت  رفدع ال دوخ المناسدم مدن اللداحنة 
الى موقع  الن ا ي ل تركيم م اشرة ة د  انزا  ال وخ من اللاحنة الى الارا ا اي البرناما المونول ل تحميدم 

الا ت دددار اسدددتغ   الرافعدددات البركيدددة الموكدددولة فدددي الموقدددع بمدددا صحقددد  اابدددر اة التنريدددغ ةالتركيدددم صأخدددي بنظدددر 
ةلددديس ة اقتصدددال ممكدددن ا اي  ددديا البرنددداما صجعدددم  م يدددة التركيدددم دجدددر  ندددمن لا دددرة  مدددم الرافعدددة البركيددد

بالضرةرة فدي ةحددة سدكنية ةاحددة ، فمدرً  قدد دقدو  مجمو دة مدن العمدا  با مدا  التركيدم ل دوخ كددار فدي ةحددة 
ة معينة بينما دقو  مجمو ة اخر  في لار اخدر  بتركيدم ارندية ةمجمو دة ثالردة دقدو  بتركيدم سدقض فدي سكني

لار ثالرددة ، ةالالددواخ الر ثددة كالجدددار ةالارنددية ةال ددقضا لر ثددة لةر مخت نددة دكددوي محم ددة   ددى شدداحنة ةاحدددة 
 مع ا ما  التركيم اة يا  ونح ا مية الالتزا  بالبرناما المونول ل تحميم ةالتنريغ ةدوافق  

 
 التهيئة 
بتركيددم الددواخ الارنددية   ددى الاسددس  ددت  ندد ي الابعددال ةدأشددير احددداثيات البناصددة   ددى قبددم الم اشددرة  

الاسس المننية فدي الموقدع ةح دم التنا ديم المحددلة فدي الخدرا ي ةكديلغ  دت  ند ي مناسديم الاسدا  ةدأشدير 
د  الاسدنم ل دوخ الارندية ةيدت  الاسدتعانة بقطدع مدن الحد دد من وب الصنر لكدم بناصة ةالي  صمرددم من ددوب الوكد

ا س  100 – 80م يمتراتا دونع فود   ة الاسا  بت ا د  تراةخ بين ك 10 ات سمغ مت ا دن كلا  زيد  ن 
ةفددي الاركدداي اصضدداً ، ةيكددوي من ددوب كميددع  ددي  القطددع ةاحددداً ة ددو الددي  صعتبددر كمن ددوب الصددنرا ا اي  دديا 

اساسي حيث دعتمد   ي  كم مناسيم البناصدة ةيدةثر فدي اسدتقامة ةشداقولية الالدواخ الاخدر  المن وب م   كداً ة 
 التي ستركم لاحقاً ليا صجم بي  ك د كبير في ن ي  يا المن وب ا

 20ل لواخ العمولصة فتتضمن رس  الاحداثيات   ى الواخ الارنية المجاةرة ل ا ة  ى بعد اما الت ي ة   
ددددقي  موقددع الجددددار كدديلغ  ددت  دحد ددد نقددداط  ي ل ددوخ الجدددار ة لددغ لت ددد يم  م يددة سدد  مددن الوكدد  الدددداخ30 –

المناسيم   ى امتدال المنصم الي  سيركم الجدار   ي  بحيث صكوي لوخ الجدار  ند دركي   في ةنع م تو 
دراي ثندي ةشاقولي ا ةفي الموقع الصحيح ن  ة الى احداثيات البناصة ا كيلغ دتضمن الت ي ة لتركيم الواخ الج

 القض اي النولا صة ل لواخ ال ن ى في المنصم الملترف ةدمد د القضيم النولا   الطولي ل منصم ا
 
 

 المناولة 
صقصددد ب ددا كافددة الا مددا  المتع قددة برفددع الالددواخ مددن الندداق ت بواسددطة الرافعددة البركيددة ا ةاصصددال ا الددى  

اخ العمولصدددة كالجدددراي ةالقواطدددعا بصدددورة م اشدددرة م  اي موقع ددا الن دددا ي فدددي البناصددة ا ةيدددت   لدددغ بالن دد ة ل لدددو 
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الرافعددة دقددو  برفددع ال ددوخ اللدداقولي ككدددار اة قدداطعا مددن الناق ددة م اشددرة ةانزالدد  فددي موقعدد  الن ددا ي فددي البناصددة 
 بالاستنالة من خطوط الاحداثيات ةنقاط المناسيم التي سب  د ي ت ا ا

فاي  م يدة رفع دا دكدوي   دى مدرح تين ا ا  درفدع مدن الناق دة اما الالواخ الافقية كالارنيات ةال قو ا  
ة دددي بوندددع شددداقولي ةيدددت  انزال دددا دددددريجياً   دددى الارا باسدددتخدا  ةسدددالات مناسددد ة كمجمو دددة مدددن اطدددارات 
ال يارات الم ت  كة مرً ا بحيث دكوي في ةنع افقي   ى الوسالات المديكورة ثد  صعدال دع يق دا مدن ار دع نقداط 

 ى سطح ا الع و  ةدرفع مرة اخر  لتنز  في مونع ا الن ا ي في البناصة بالاستنالة من نقاط دع ي  موكولة  
الاحداثيات التي سب  دحضير ا ،  ند مناةلة الالواخ الافقية صجم بي   ناصة فا قدة خا دة المناسيم ةخطوط  

ر م  لددوخ مددن الالددواخ بالن دد ة ل لددواخ الكبيددرة حيددث ان ددا دكددوي معرنددة لاحتمددالات الك ددر ا اي ك ددر اة فطدد
ةط م ارسا  لوخ بد م ل دوخ غيدر الصدالح  الارنية  ةل  الى دوقض  م ية التركيم لحين الادصا  بالمصنع 

 ة ي  دعتبر احد  ال  بيات لاستخدا  الالواخ الكبيرة ا 
 

 التثبيت الابتدائي
 ا ةفي مواقع محدلة في كم لوخ  ناف لولم ب ستيكي مغمور ةمربت في الخرسانة خ    م ية انتاك 

مددن ال ددوخ ا  ددت  الاسددتنالة مددن  ددي  ال والددم الب سددتيكية لتربيددت ن اصددات الم دداند الانبو يددة النولا صددة التددي صمكددن 
التحك  بطول ا لغرا ر ي الالواخ اللاقولية بالالواخ الافقية ةالاستنالة من ا في ن ي شاقولية الجدراي ، د قى 

الرفع الخاص بالرافعة البركية الدى حدين دربيدت الم داند الانبو يدة ة ديلغ صمكدن   الالواخ اللاقولية مع قة بخطا 
 ل وخ الجدار اي   قى م تنداً الى لوخ الارنية بواسطة الم ند الانبو ي  ة عد  لغ  ت  خطا  الرفع ا 
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409 
 

 التثبيت النهائي )صب المفاصل(
 اي الناد دة مدن حافدات الالدواخ ةامدرار القضد اي بعد الانت اء من التربيت الابتدا ي  ت  ثني كميع القضد 

الطوليددددة الانددددافية ةةنددددع ط قددددة المددددالة العازلددددة الخا ددددة بالمنصددددم ا ةثدددد  صعددددال التأاددددد مددددن مواقددددع الجدددددراي 
ةاستقامت ا ةمن و  ا ةشاقوليت ا بلكم ن ا ي ةيت   م الخرسانة في المنا م ا اي  م ية التدقي  قبدم  دم 

يددث لا صمكددن اكددراء م  دعددد م   ددى موقددع اة من ددوب اة اسددتقامة اة شدداقولية المنا ددم اساسددية ةنددرةرية ح
الالواخ بعد  م الخرسانة ل منا م ا ةينضم اي صكوي م تو  الخرسدانة فدي المنصدم اةطدأ مدن م دتو  لدوخ 

 الارنية المجاةرة ل منصم بمقدار سنتمتر ةاحد لت  يم ر ي التو ي ت الك ر ا ية بين الالواخ المتجاةرة ا

   
 دربيت الالواخ الحام ة ل ثقا 

 

   
 ن ي المناسيم الطولية ل جدراي ةدربيت القطع الحد دصة 

 
 

 اعمال الانهاء -3
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دلمم ا ما  الان اء ا مدا  متنرقدة ةدكمي يدة م مدة كدداً حيدث ان دا دعطدي اللدكم الن دا ي ل وحددة ال دكنية      
ناصدددة كبيدددرة  ندددد دننيدددي ا بلدددكم  دددحيح ةمطددداب  م معددد  سددداان  دددي  الوحددددة لددديا صجدددم بدددي   امةالدددي  سددديتع

ل موا ددنات المونددو ة ل ددا ا ة ددي  الا مددا  دلددمم اامددا  التأسي ددات الك ر ا يددة ةدربددت دراايددم الانددارة ةالقدددرة 
ةاصصددا  القدددرة الك ر ا يددة مددن شدد كة الموقددع الددى البناصددة ةدطبيدد  الارندديات ةانجدداز ا مددا  التأسي ددات الما يددة 

ر ط مدددا باللددد كات العامدددة فدددي الموقدددع ةكددديلغ ا مدددا  الت دددطيح ةا مدددا  مجدددار  ال دددواء ةالصدددحية ةالمجدددار  ة 
لاغراا التبريد ةا ما  الص غ ةالمماشي ةال ديا  ا ةسدنتطرد فيمدا صدأدي   د  الم حظدات الخا دة بكدم مدن 

 الا ما  الميكورة ا 
 

 التأسيسات الكهربائية
وات الاسددد ف ة دددداخ  ا الاسددد ف الك ر ا يدددة مدددع بعدددض سدددب  اي  كرندددا  ندددد شدددرخ انتدددا  الالدددواخ اي قنددد       

 نال   التو ي ت دكوي مربتة   ى ش كات الت د يح قبدم  دم الخرسدانة لانتدا  الالدواخ ا ةل ديا فداي العمدم 
في مرح ة الان اء صكوي باكراء  م يات الر ي بين الاس ف في الالدواخ المتجداةرة ةكديلغ دربيدت لوحدة المنداديح 

ع الدددةرة ةدربيددت المندداديح الك ر ا يددة ةمرخددي القدددرة ةدراايددم الانددارة ةاكددراء  م يددة الددر ي باللدد كة الر ي ددية ةقدداط
 العامة في الموقع ا

اي  ندداف بعددض المرخددي   ددى طريقددة ر ددي التأسي ددات الك ر ا يددة خا ددة بددين الددواخ الارنددية ةالجدددراي  
و  الي دا لا د خ اة ابددا  م  سد غ فدي حيث اي نقداط الدر ي دختندي فدي الخرسدانة ةلدن صكدوي بالامكداي الو د

 الم تقبم ا 
 

 تطبيق الارضيات
الدي   Vinyl Asbestos Tilesدضدمن التصدمي  دطبيد  الارنديات باسدتخدا  الكاشدي الب سدتيكي  

 ربددت ب صددق    ددى الارنددية ب  دد  خدداص ا اي  دديا اصضدداً صعتبددر احددد المرخددي لعدددة اسدد اب من ددا دراددم  دديا 
 ا  خا ة في الامداان المعرندة الدى الحركدة الم دتمرة مردم الممدرات ةالمطد ن ةغير دا االكاشي نتيجة الاسدتخد 

انددافة لدديلغ فدداي بعددض قطددع الكاشددي دننصددم ب ددبم  ددد  لصددق ا بصددورة كيدددة اة  ددد  اسددتواء الارنددية اة 
 ب ددبم ة ددو  الرطو ددة الي ددا سددواء مددن الارنددية اة نتيجددة الاسددتخدا  حيددث لا  ددزا  العد ددد مددن العوا ددم التددي

د دددتخد   دددي  الددددةر دقدددو  بم دددح اة بغ دددم الارندددية بالمددداء ممدددا  دددةل  الدددى اننصدددا  الكاشدددي لكدددوي ال  ددد  
 الم تخد  لا صقاة  الميا  ا

ةل تغ ددم   ددى  ددي  الملددك ة صمكددن اسددتخدا  الكاشددي العددال  ة دديا  تط ددم بعددض التغيددر فددي دنا دديم  
  الكاشدددي الب سدددتيكي لا دتدددأثر بالمددداء مردددم الابدددواب ةاطاراد دددا ا كمدددا صمكدددن اسدددتخدا  اندددوال اخدددر  مدددن لوا ددد

ا ا كمدا صمكدن  دقم الارندية الخرسدانية ة دد  اسدتخدا  م  كاشدي ة دي  Epoxy Floor Tile Adhesiveك
 الطريقة قد دكوي الافضم الا ان ا دحتا  الى معدات خا ة لصقم الخرسانة المتص  ة ا
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 التأسيسات الصحية

لصددحية فددي الموقددع بددننس الطريقددة التددي دننددي ب ددا الابنيددة التق يدصددة كافددة ا مددا  التأسي ددات ا ددت  اكددراء  
فتج ددز الدددةر بانابيددم خا ددة دتنددرل مددن اللدد كة العامددة ل موقددع ةيج ددز كددم لار ب ددخاي غدداز  ل حصددو    ددى 
المددار الحددار بلددكم م ددتقم ا  ددت  اسددتخدا  المرافدد  اللددرقية فددي الدددةر ةيصددم ط قددة مددن مونددة ال ددمنت موق يدداً 

م يمتدرا ل حصدو    ددى الانحددار المط دوب ا ةلغددرا مندع الرطو دة ص ددتخد   30فد  كبمعدد  سددمغ لاخدم المرا
اي  ديا التصدمي  ال  الدى بعدض الملداام اصضداً حيدث اي م   ط قة من الاسن ت فود لوخ الارنية م اشرة  ا

ك ر ا ية المربتة خ م في ط قة الاسن ت  ةل  الى نزة  الماء الى ال وخ الخرساني ةالى  نال   التو ي ت ال
لاخم الالواخ الى مناط  المنا م باليات ا ة يا  ةل  بالتالي الى خطر التو يم الك ر ا ي الي   نتقدم الدى 

 اافة اركاء الدار ب بم ادصا  انابيم التأسي ات الك ر ا ية بل كة فولا  الت  يح لاخم ال وخ الخرساني ا
 

 التسطيح
كمدددا فددي اللدددكم اسددتخدا  الط قدددات التاليددة لعم يدددة الت ددطيح دضددمن التصددمي  الا ددد ي لنظددا  كدددامو   

 النا ا

  
 دنا يم الت طيح بموكم دصمي  كاامو ا الا  ي 

 
 ط قة من مونة ال منت  -
 ط قة مانع رطو ة -
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 شريي من الزنغ  ونع  ند ادصا  ال طح الافقي بال تارة -
 ط قة من المالة العازلة ل حرارة كبولي ستا رينا -
 لاسن ت ةال  ال ط قات متعاق ة من ا -
 ط قة من الرمم -
 ب طات خرسانية كشتاصكرا -
 

اي  دديا التصددمي  اثبددت فلدد   بالن دد ة ل ظددرة  المح يددة لاسدد اب  د دددة ا م ددا  ددد  م  متدد  ل ظددرة  
الجويددة المح يددة ةالاخددت   الكبيددر فددي لركددات الحددرارة ةمددا  نددتا  ندد  مددن دمدددل مت ددا ن ل كددزاء المعرنددة 

فقددد حصددم دمددزد فددي ط قدات مددانع الرطو ددة فددود المنا ددم ةكدديلغ  ددن ادصددا  ل لدمس ةالاكددزاء المخفيددة 
ةحصو  دلق  في ط قدة موندة ال دمنت لعدد  ةكدول منا دم في دا ةانتقدا   لدغ الدى ال تارة بال طح الافقي 

ط قات مانع الرطو ة ا كيلغ الحا  بالن  ة لط قة المالة العازلة التي الت اصة حركة في ا الى دلق  ط قة 
لرطو ة الموكولة فوق ا ا انافة لكم ما دقد  فاي  ي  التنا ديم دعتبدر غيدر قياسدية بالن د ة ل عمدا  مانع ا

المح يين مما ال  الى  د  لقة في التنني ةسبم نضوخ ال قو  ا ليا قامت المنلأة العامة ل بناء الجدا ز 
التددي دددت خ  باسددتخدا  الط قددات بابدددا  التنصدديم ةاسددتخدا  الطريقددة المت عددة مح يدداً فددي الابنيددة التق يدصددة ة 

 الآدية :

 
 دنا يم الت طيح المعد  بموكم الطرد المت عة مح ياً 

 
 
 
 

 ط قة مانع رطو ة دنني   ى الالواخ م اشرة ا -
 ط قة مالة  ازلة كبولي ستا رينا ا -
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 ط قة رمم ا -
 ب طات خرسانية كشتاصكرا ا -
 

ا افضم من التنصيم الاة  ا ةمن الم حظ  نا اي  ي  الطريقة اصضاً لا دخ و من بعض الملاام الا ان 
اي  م ية الت طيح دأخي ةقتاً طويً  كداً لا  تناسم ةالبناء المصنع فني الوقت الي  صمكن دركيدم كافدة الدواخ 
الدار الواحدة خ   ث ثة اصا  كمعد  فاي انجاز فقرات الت طيح ص تغرد ار عة اصا  في المتوسي ا ة يا  د و 

راسدات لت  ديي العم يدة اة الخدا  كدزء مدن العم يدات التدي دجدر  حاليداً فدي الموقدع ندمن  م يدات الى اكراء ل 
الانتا  في المصنع ة يلغ صق   الوقت المصرة  في انجاز ا في الموقع ا ة  ى سدبيم المردا  الخدا  ط قدة 

 العز  الحرار  نمن لوخ ال طح ا ةغير  لغ من الاكراءات التي صمكن لراست ا ا 
 
  



 

 

 

   الأسبوع السادس والعشرون :في  ةالمحاضر .11
 

 

 المفاصل في البناء المصنع 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

أنواع المفاصل بين الأجزاء -1  

إنشائي(  –حركة  –غرض استخدامها )عزل  -2  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يتعرف الطالب على المفاصل في الأبنية المسبقة الصنع  -1  

أن يفهم طريقة معالجتها هندسيًا  -2  
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 المفاصل في البناء المصنعّ

رؼزجش اٌّفبطً ِٓ اٌؼٕبطش الاسبس١خ فٟ اٞ ٔظبَ ٌٍجٕبء اٌّظٕغّ، د١ش أٙب رإصش فٟ اٌزظ١ُّ ٚالأزبط ٚاٌزشو١ت وّب أٙب 

ثزي ػٕب٠خ فبئمخ ػٕذ ٚػغ رفبط١ً اٌّفبطً ٚوزٌه ػٕذ رٕف١ز٘ب سٛاء فٟ زأصش ثٙزٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ا٠ؼب. ٌٚٙزا لاثذ ِٓ ر

( ِٚفبطً غ١ش structural jointsِشدٍخ الأزبط اٚ اٌزشو١ت. ثظٛسح ػبِخ ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌّفبطً اٌٝ ِفبطً أشبئ١خ )

 (. ٚف١ّب ٠أرٟ اسزؼشاع لاُ٘ اٌزفبط١ً اٌّزؼٍمخ ثىً ِٕٙب:non-structural jointsأشبئ١خ )

 لمفاصل الانشائيةا . أ

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّفبطً الأشبئ١خ ثبٔٙب ِٕبؽك أشبئ١خ رشثؾ اػؼبء أشبئ١خ فٟ ِٕشأ ِؼ١ٓ. ٌٚٙزا لاثذ ٌٍّفبطً اْ رٛفش 

اٌخٛاص الأشبئ١خ ٔفسٙب اٌّٛجٛدح فٟ اٌؼؼٛ الأشبئٟ ٚرٕمً الاجٙبداد اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب ادذ الاػؼبء اٌٝ الاػؼبء 

ٔفسٗ. ٚالاجٙبداد اٌّزٛلؼخ ٟ٘ اجٙبداد ػغؾ ٚاجٙبداد شذ ٚاجٙبداد لض. ٚلذ ٠ىْٛ وً  الاخشٜ اٌّشرجطخ فٟ اٌّفظً

 ِٓ ٘زٖ الاجٙبداد ِٕفشدا فٟ رأص١شٖ فٟ اٌّفظً وّب ٠ّىٓ اْ ٠زؼشع اٌّفظً اٌٝ اوضش ِٓ ٔٛع ٚادذ ِٓ الاجٙبداد.

طخ اٌمؼجبْ اٌفٛلار٠خ ثبرجبٖ ؽٛي اٌّفظً اْ ادذ الاسب١ٌت اٌّزجؼخ ٌٍذظٛي ػٍٝ الاسزّشاس٠خ فٟ اٌّفظً الأشبئٟ ٘ٛ ثٛاس

ف١ّب ٠ٍٟ   ٚوزٌه اٌّٛطلاد اٌفٛلار٠خ اٌذٍم١خ اٚ اٌّزمبؽؼخ اٌشؤٚط ٚاٌزٟ رضجذ خلاي ػ١ٍّخ أزبط الاٌٛاح ٌزجشص ِٓ دبفبرٙب.

 ػشع ٌجؼغ أٛاع اٌّفبطً الأشبئ١خ:

د١ش رٕمً  ٌلأصمبي: رسزٕذ ٌٛدزب الاسػ١خ اٌٝ اٌجذاس اٌذبًِ ٌلأصمبيِفظً ارظبي الاسػ١بد ػٍٝ جذاس دبًِ  .1

الادّبي ِٓ الاسػ١بد اٌٝ اٌجذاس. ٠جشص ِٓ دبفخ الاسػ١خ ٚدبفخ اٌجذاس لؼجبْ ٠زُ رضج١زٙب ِغ لؼ١ت ؽٌٟٛ ٠ٛػغ 

(،     ثبِزذاد اٌّفظً ٚصُ رظت اٌخشسبٔخ فٟ اٌفشاؽ اٌّزىْٛ ٔز١جخ شىً دبفخ ٌٛدٟ الاسػ١خ اٌّبئٍز١ٓ ثشىً )   

٘زا اٌّفظً ٔمً الادّبي اٌؼّٛد٠خ ِٓ الاسػ١خ اٌٝ اٌجذاس اٌٛالغ رذزٙب وّب أٗ ٠مبَٚ لٜٛ اٌشذ  ٝ. ٠ز1ٌٛأظش شىً 

اٌجبٔج١خ اٌزٟ ٠ذزًّ رس١ٍطٙب ٚرٌه ثٛاسطخ اٌمؼجبْ إٌبرئخ ِٓ دبفبد الاٌٛاح اٌٍّزم١خ ٔسجخ اٌٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ، 

 ذح ِظجٛثخ ِٛلؼ١ب.اػبفخ اٌٝ ِب رمذَ فبْ اٌّفظً ٠ؼًّ وشاف

: اسزٕبد اٌسمٛف ػٍٝ اٌجذاس.1شىً 



2

( د١ش رفظً اٌذاس٠ٓ 3ٚ  2: رىْٛ رفبط١ً اٌّفظً وّب ِج١ٓ فٟ شىً )ِفظً اٌزمبء اٌجذساْ ٌذاس٠ٓ ِزجبٚس٠ٓ .2

ٌزؼضي وً داس ػٓ اٌذاس اٌّجبٚسح ٌٙب. اْ ٘زٖ اٌزفبط١ً رجؼً  ثٛاسطخ ؽجمخ ِٓ اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ رٛػغ شبل١ٌٛب

ِغ ٌٛح جذاس  ٌلأسػ١خ ٌْىً جبٔت ِٓ جبٔجٟ اٌّفظً اٌزذشن ثشىً ِفظً أشبئٟ ِسزمً ٠ؼُ ٌٛدب ثبلإِىبْ

 ػٍٛٞ ٚ ٌٛح جذاس سفٍٟ.

: رفبط١ً اٌزمبء اٌجذساْ فٟ اٌذٚس اٌّزجبٚسح.2شىً 

اٌزمبء سزبسح اٌسطخ فٟ اٌذٚس اٌّزجبٚسح.: رفبط١ً 3شىً 

: رسزٕذ اٌسلاٌُ اٌٝ ٌٛح الاسػ١خ فٟ اٌطبثك الاسفً ٚاػٍٝ اٌجذاس اٌذبًِ ػٕذ ِسزٜٛ اٌطبثك ِفظً ارظبي اٌسلاٌُ .3

ٕ٘بٌه ا٠ؼب  .٠ٚؼزجش اثسؾ أٛاع اٌسلاٌُع اٌسلاٌُ راد اٌفسذخ اٌٛادذح اأٛ ادذٚاٌزٞ ٠ذٛٞ  4الاػٍٝ، أظش شىً 

رظ١ُّ ٌسلاٌُ دٍض١ٔٚخ. اْ ٘زٖ اٌسلاٌُ رزىْٛ ِٓ ِجّٛػخ وبٍِخ ِٓ اٌسلاٌُ راد ارجب١٘ٓ رسزٕذ اٌٝ جذاس ٚسطٟ 

ػٓ الاسزٕبد ػٍٝ الاجضاء الاخشٜ ِٓ إٌّشأ. ٕٚ٘بٌه ٔٛع اخش ِٓ  خّسزمٍاٌٚرؼزجش ٘زٖ اٌّجّٛػخ ِٓ اٌسلاٌُ شجٗ 

 اٌسٍُ ٔفسٗ. اٌسلاٌُ ٠ىْٛ ٌٍسٍُ ف١ٗ طذٕبْ اػبفخ اٌٝ

: ٠ىْٛ لادذ اٌجذاس٠ٓ اخذٚد ٠ؼًّ ػٕذ اٌزمبءٖ ِغ اٌذبفخ ػٍٝ اسزمبِزٗ )       ( ارظبي اٌجذاس ثجذاس اخش ًِفظ .4

اٌّسزم١ّخ ٌٍجذاس الاخش رج٠ٛفب رزمبثً ف١ٗ اٌمؼجبْ اٌفٛلار٠خ ٠ٚؼبف لؼ١ت فٛلارٞ اخش ثبرجبٖ ؽٛي اٌّفظً ٚثؼذ 

 .١ٌ5ىْٛ اٌّفظً، أظش شىً  رٌه ٠ّلأ ثبٌخشسبٔخ ِٛلؼ١ب
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: اٌسلاٌُ راد اٌفسذخ اٌٛادذح.4شىً 

: ارظبي جذاس٠ٓ ثبسزمبِخ ٚادذح.5شىً 

٠ىْٛ لاص١ٕٓ ِٓ اٌجذساْ دبفخ ِبئٍخ رىْٛ ػٕذ اٌزمبئّٙب فشاغب ٠زُ ف١ٗ صٕٟ  :ِفظً اٌزمبء صلاصخ جذساْ ِزؼبِذح )       ( .5

اٌمؼجبْ إٌبرئخ ِٓ دبفبد الاٌٛاح ٠ٚؼبف لؼ١ت ثبرجبٖ ؽٛي اٌّفظً ٚصُ ٠ؼًّ ٌٛح اٌجذاس اٌضبٌش ػٍٝ سذ اٌفزذخ 

 .6ٌىٟ ٠زُ طت اٌخشسبٔخ ِٛلؼ١ب ٌزى٠ٛٓ اٌّفظً ثبٌىبًِ، شىً 

: رىْٛ دبفخ اٌجذساْ الاسثؼخ ِسزم١ّخ ٌزىْٛ ػٕذ اٌزمبئٙب فشاغب ثشىً ِزؼبِذح )       ( ِفظً اٌزمبء اسثؼخ جذساْ .6

ِٕشٛس رزلالٝ ف١ٗ اٌمؼجبْ ٚاٌذٍمبد إٌبرئخ ِٓ دبفبد الاٌٛاح ٠ّٚذ ف١ٗ لؼ١ت ثبرجبٖ ؽٛي اٌّفظً ٠ٚظت ف١ٗ 

 .7اٌخشسبٔخ ِٛلؼ١ب ٌزى٠ٛٓ اٌّفظً، شىً 

 المفاصل غير الانشائية . ب

اٌّفبطً اٌزٟ رىْٛ ث١ٓ الاٌٛاح اٌخبسج١خ ِضً اٌزمبء اٌٛاح اٌٛاجٙخ ٚوزٌه اٌزمبء اٌٛاح اٌسطخ ِغ اٌٛاح اٌجذساْ ٠مظذ ثٙب 

٠مَٛ  بسجٟ ٚاٌضبٟٔ اٌؼًّ وّفظً أشبئٟاٌّذ١ؾ اٌخ رأص١شاددّب٠خ داخً اٌجٕب٠خ ِٓ  سج١خ ٟٚ٘ ثزٌه رمَٛ ثذٚس٠ٓ الاٚياٌخب

د روش٘ب ٌٍّفبطً الأشبئ١خ. ِٓ الاِٛس الاسبس١خ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفبطً اسزخذاَ ثٕمً الاجٙبداد ثبٌطش٠مخ ٔفسٙب اٌزٟ ٚس

ؽجمخ ِٓ اٌّبدح اٌؼبصٌخ )اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ( ث١ٓ اٌمششح اٌخبسج١خ ٚاٌفؼبء اٌذاخٍٟ ٌّٕغ أزمبي اٌذشاسح خلاي اٌّفظً اٚ ِب 

ظخ. ٚف١ّب ٠أرٟ ػشع ٌزفبط١ً اُ٘ أٛاع ٘زٖ ٠ؼشف ثبٌجسش اٌذشاسٞ ٌٚٙزا رؼشف ٘زٖ اٌّفبطً اد١بٔب ثبٌّفبطً اٌذبف

 اٌّفبطً:
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اٌزمبء صلاس جذساْ ِزؼبِذح.: 6شىً 

: اٌزمبء اسثؼخ جذساْ ِزؼبِذح.7شىً 

: ٠ؼُ اٌّفظً جذاس٠ٓ خبسج١١ٓ ِؼض١ٌٚٓ ِغ جذاس داخٍٟ ِفظً ارظبي جذاس٠ٓ خبسج١١ٓ ِغ جذاس داخٍٟ )       ( .1

 اٌّفظً اٌزفبط١ً اٌزب١ٌخ: . ٠ٛفشٌلأصمبيدبًِ 

ِٕغ دخٛي اٌّبء اٌٝ داخً اٌّفظً: ٠ٚزُ رٌه ػٓ ؽش٠ك اخذٚد٠ٓ ٠زُ رى٠ّٕٛٙب ػٕذ طٕغ اٌجذاس ثٛػغ سٛالٟ  -

ثلاسز١ى١خ فٟ اٌذبفخ اٌجبٔج١خ ٌٍمششح اٌخبسج١خ ِٓ اٌجذاس ٠ٚسزّشاْ ٌىً اسرفبع اٌجذاس د١ش ٠فزشع اْ ٠زمبثً 

١ز١ٓ ِزمبثٍز١ٓ رّزذاْ ػٍٝ وً اسرفبع اٌجذاس ٚثؼذ رشو١ت ٌٛدٟ اٌجذاس٠ٓ ٠زُ الاخذٚداْ ػٕذ اٌزشو١ت ١ٌىٛٔب سبل

اِشاس شش٠ؾ ثلاسز١ىٟ خبص رذخً دبفزبٖ فٟ اٌسبل١ز١ٓ اٌّزمبثٍز١ٓ ٌزّٕغ دخٛي اٌّبء ٚاٌغجبس ٚاٌذششاد، شىً 

8.
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اٌذاخ١ٍخ ٌٍٛح  جضاءلأِشٚٔخ اٌّفظً: ثّب اْ اٌمششح اٌخبسج١خ رزؼشع اٌٝ رغ١شاد فٟ دسجبد اٌذشاسح اوضش ِٓ  -

، فبْ اٌزّذد ٚاٌزمٍض ٠ىْٛ وج١شا فٟ اٌمششح اٌخبسج١خ. ٌٚٙزا ٠ٛفش اٌّفظً ٌلأصمبيٚخبطخ اٌجضء اٌذاخٍٟ اٌذبًِ 

 دش٠خ اٌذشوخ ٌٍمششح اٌخبسج١خ ثبسزخذاَ ؽجمخ اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ اٌزٟ رضجذ فٟ اٌّفظً لجً طت اٌخشسبٔخ ِٛلؼ١ب.

 .ٌلأصمبيذاخٍٟ ِٓ اٌجذاس اٌزٞ ٠ىْٛ دبِلا ٠زُ ٔمً الادّبي ِٓ خلاي اٌجضء اٌ -

: ِٕغ دخٛي اٌّبء ثبسزخذاَ اٌشش٠ؾ اٌٍذائٕٟ.8شىً 

: اْ ٘زا اٌّفظً ُِٙ جذا د١ش ٠ّضً ارظبلا ث١ٓ جضأ٠ٓ اتصال لوح السطخ مع لوح الجدار الخارجي )    ( تفصيل

ِؼشػ١ٓ اٌٝ اٌزّذد ٚاٌزمٍض ّ٘ب ٌٛح اٌسطخ ٚاٌمششح اٌخبسج١خ ٌٍجذاس د١ش ٠زّذد وً ِّٕٙب ثبرجبٖ ػّٛدٞ ػٍٝ 

 :9الاخش ٌٚٙزا لاثذ اْ ٠ٛفش اٌّفظً اٌزفبط١ً الار١خ، شىً 

اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ( اٌزٟ رؼطٟ اٌذش٠خ ٌٍجذاس اٌخبسجٟ ِشٚٔخ اٌّفظً: ٠زُ رٛف١ش٘ب ػٓ ؽش٠ك اٌّبدح اٌؼبصٌخ ) -

ػٍٝ اسزمشاس ٌٛح اٌسمف. اْ إٌمطخ الاسبس١خ ٕ٘ب ٟ٘ ػشٚسح اٌؼٕب٠خ ثٛػغ  اٌزأص١شٌٍزّذد ٚاٌزمٍض دْٚ 

 اٌّبسزه اٌج١ذ فٟ ِٕطمخ ارظبي ِبدح اٌزسط١خ ثبٌسزبسح.

ٌّٕغ أزمبي اٌذشاسح ِٓ اٌسزبسح اٌٝ اٌسطخ اٌؼضي اٌذشاسٞ: رإِٓ ؽجمخ اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ اٌؼضي اٌذشاسٞ اٌلاصَ  -

 اٌزٞ ٠غطٝ ثطجمخ ِٓ اٌّبدح اٌؼبصٌخ ا٠ؼب.

اٌزفظ١ً الأشبئٟ: رٕزمً الاجٙبداد خلاي اٌّفظً ػٓ ؽش٠ك اٌذٍمبد اٌفٛلار٠خ إٌبرئخ ِٓ دبفبد اٌٛاح اٌجذاس  -

 ٚرغطٝ ثبٌخشسبٔخ ًٌّء اٌّفظً. ٚاٌسمف ٚاٌزٟ ٠ؼبف ٌٙب اٌمؼ١ت اٌفٛلارٞ اٌطٌٟٛ ِٛلؼ١ب

، شى٠ًأرٟ: ٠ذظً ٘زا اٌّفظً ػٕذ اٌزمبء ٌٛدٟ جذاس خبسجٟ ثضا٠ٚخ لبئّخ ٠ٚإِٓ اٌزفظ١ً ِب تفصيل مفصل زاوية

11: 

دّب٠خ اٌّفظً ِٓ رأص١ش ا١ٌّبٖ ٚاٌذششاد ٚالارشثخ ثبسزخذاَ اٌشش٠ؾ اٌجلاسز١ىٟ اٌزٞ ٠ّشس فٟ اٌسبل١ز١ٓ  -

 ٌّزمبثٍز١ٓ ِٓ اٌٍٛد١ٓ اٌٍّزم١١ٓ ثضا٠ٚخ لبئّخ.اٌّزىٛٔز١ٓ فٟ اٌذبفز١ٓ ا

أزمبي الاجٙبداد ِٓ خلاي اٌمؼجبْ ٚاٌذٍمبد إٌبرئخ ِٓ دبفزٟ اٌٍٛد١ٓ اٌٍّزم١١ٓ اٌزٟ ٠ؼبف ٌٙب لؼ١ت فٛلارٞ  -

 ١ب فٟ اٌفشاؽ اٌّزىْٛ ٔز١جخ اٌزمبء اٌٍٛد١ٓ.ؼثبرجبٖ ؽٛي اٌّفظً ٚرظت اٌخشسبٔخ ِٛل

اٌّشٚٔخ فٟ دشوخ اٌّفظً ثٛجٛد ؽجمز١ٓ ِٓ اٌّبدح اٌؼبصٌخ )اٌجٌٟٛ سزب٠ش٠ٓ( ِشٚٔخ اٌّفظً: ٠زُ رٛف١ش ثؼغ  -

 لجً طت اٌخشسبٔخ ِٛلؼ١ب. رٛػغ
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: ٠زىْٛ ٘زا اٌّفظً ِٓ خلاي رظ١ُّ ٔٙب٠بد الاٌٛاح اٌخبسج١خ اٌزٞ ٠شىً رذاخلا اٌّفظً غ١ش الأشبئٟ الافمٟ .2

اٌسفٍٝ خٍف اٌذبفبد اٌسفٍٝ  ٌلأٌٛاح١ِىب١ٔى١ب ِمبِٚب ٌٍّٕبر ث١ٓ سؤٚط اٌّسزذلخ ٌٍمطغ د١ش رذخً اٌذبفخ اٌؼ١ٍب 

خبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٚٙزا لا ٠ٕفز اٌّبء اٌؼ١ٍب ٠ٚزىْٛ ٔز١جخ رٌه دجشح ٘ٛائ١خ رّٕغ اسرفبع ا١ٌّبٖ ػىس١ب ٔز١جخ اٌ ٌلأٌٛاح

ٛدخ دزٝ ػٕذ ٘جٛة س٠خ شذ٠ذح. ٚلا ٠سزذػٟ اٌّفظً ا٠خ ػ١ٍّبد فٟ اٌّٛلغ د١ش ٠فؼً ٍخٍف اٌطشف اٌّسزذق ٌٍ

 رشوٗ دْٚ ا٠خ ِؼبٌجخ ثذ١ش ٠زُ اٌزخٍض ػٓ ؽش٠مٗ ِٓ اٞ ثخبس ٌٍّبء لذ ٠زشاوُ ػٍٝ اٌغلاف اٌخبسجٟ ٌٍٛح.

اٌسطخ ٌٚٛح اٌجذاس اٌخبسجٟ.: ارظبي ٌٛح 9شىً 

: رفظ١ً ِفظً صا٠ٚخ.11شىً 



 

 

 

   الأسبوع السابع والعشرون :في  ةالمحاضر .12
 

 

 السلالم  –طرق الانتقال في الأبنية 

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

نصف دائرية(  –دائرية   –تصاميم السلالم )مستقيمة  -1  

متطلبات الراحة والسلامة -2  

 

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يعرف الطالب أنواع السلالم -1  

أن يميز بين مقاطعها الهندسية -2  

أن يحدد أماكن استخدامها -3  

 

 



















 

 

   الأسبوع الثامن والتاسع والعشرون :في  ةالمحاضر .13
 

 

 المبادئ والتصميم  –لمصاعد ا

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

أنواع المصاعد )هيدروليكية، كهربائية(  -1  

متطلبات الفتحات، غرفة المكائن، الحمولات  -2  

 

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يميز الطالب أنواع المصاعد  -1  

أن يفهم شروط التثبيت والتجهيز داخل الأبنية  -2  

أن يربط التصميم بالسلامة الوظيفية  -3  

 

 

 









 

   الأسبوع الثلاثون :في  ةالمحاضر .14
 

 

 المعالجات  –الأنظمة  –مقاومة الأبنية للحرائق  

 

 

  A/1 الفئة المستهدفة: 

 
المدنية  قسم التقنيات  –المعهد التقني في البصرة   –  نيةالمرحلة الثا طلبة  

 

 

 B/1  المبادئ العامة 
 

مفهوم مقاومة الحريق  -1  

المواد المانعة، التصاميم، معالجة المفاصل -2  

أنظمة الكشف والإنذار  -3  

 

 

  C/1  أهداف المحاضرة 

 
 سيكون الطالب بعد انتهاء المحاضرة قادر على:  

  

أن يعرف آليات الحماية ضد الحريق -1  

أن يحدد طرق التصميم المقاوم للحرائق  -2  

أن يربط المواد والمعالجات بالموقع العملي  -3  

 

 

 

 

 

 



قسم التق�یات المدنیة/ المر�� الثانیة/ مادة المباني والبناء المصنع 
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 مقاومة الابنية للحريق

ثصٕهح ػبيخ ثبنؾوائك ٔيَبػلح عفبف انغٕ ٔاهرفبع كهعخ انؾواهح ػهٗ الاشزؼبل،  َظوا نزأصو انًٕاك انًَزؼًهخ فٙ الاثُٛخ

اصجؼ نيايب اػطبء يٕظٕع يمبٔيخ انؾوٚك الاًْٛخ انزٙ َٚزؾمٓب. ًٔٚكٍ رهقٛص الاؽزٛبغبد انزٙ ًٚكٍ ارقبمْب نٓنا 

 انغوض ثًب ٚأرٙ:

كلبئك ػُل انؾوٚك.  4 – 3ايكبَٛخ افلاءْب فلال ٚغت اٌ ٚإيٍ رصًٛى انجُبٚخ  :يٍ انجُبٚخ يُبٍجخرٕفٛو يَبنك ْوة  .1

ٔٚزى منك ثزأيٍٛ ػلك كبف يٍ انًقبهط ماد انؼوض انكبفٙ لاٍزٛؼبة شبغهٙ انجُبٚخ أ عيئٓب ػُل انؾوٚك كًب اٌ  

 يَهك انٓوة ٚغت اٌ ٚشٛل يٍ يٕاك لا رشزؼم ٔركٌٕ اغٕال يَبنك انٓوة ْنِ لهٛهخ رإك٘ انٗ فبهط انجُبٚخ يجبشوحً.

الاعياء انوئَٛٛخ يٍ ْٛكم انجُبٚخ ٚإك٘ انٗ رشّٕٚ ْنِ الاعياء انٗ كهعخ لل  رأصو: اٌ ؽًبٚخ ْٛكم انجُبٚخ يٍ انُبه .2

رإك٘ انٗ ٍمٕغ انٓٛكم ثأعًؼّ. ٔنٓنا اصجؼ يٍ انعؤه٘ انُص ثٕظٕػ ػهٗ ؽًبٚخ ْٛكم انجُبٚخ ٔالاعياء 

 انؾوٚك. لإفًبكفٙ انوئَٛٛخ يُٓب ٔعؼهٓب رمبٔو انؾواهح نفزواد يٍ انييٍ رك

: ْٔنِ ٚغت اٌ رإيٍ يمبٔيخ اٍزؼًبل يٕاك ثطٛئخ الاشزؼبل فٙ الأعّ انلافهٛخ نهغلهاٌ ٔالاهظٛبد ٔانَمٕف  .3

 .ثأكًهٓبانجُبٚخ  لأًْٛخيٕلغ انغيء انًمصٕك أ  لأًْٛخؽوٚك لا رمم ػٍ َصف ٍبػخ ٔرؼلل ْنِ انًلح رجؼب 

: ٔٚزى منك ثزغيئخ انجُبٚخ َوة يٍ عيء فٙ انجُبٚخ انٗ الاعياء الافوٖؽصو انُبه فٙ يُطمخ اشزؼبنٓب ٔيُؼٓب يٍ انز .4

ػُل انزصًٛى انٗ يُبغك لا ًٚكٍ اٌ رُزمم انُبه يٍ اؽلاْب انٗ الافوٖ ٔمنك ثبٍزؼًبل الاثٕاة ٔانمٕاغغ 

 ٔالاهظٛبد انًبَؼخ نهؾوٚك.

خ ثَجت اٍزقلاو ركٛٛف انٕٓاء انًوكي٘ فٛٓب : رٕفو انجُبٚبد انًمفهانلفبٌ ٔانغبىاد انَبفُخ فلال انؾوٚك رأصٛوُغ ي .5

فٙ انجُبٚخ يًب َٚزلػٙ اٍزؼًبل  فوٜيغبلا لاَزمبل انلفبٌ ٔانغبىاد انَبفُخ فلال يغبه٘ انزكٛٛف يٍ عيء 

 رفبصٛم فبصخ نًُغ منك.

ٔانَٛطوح ٔافزلاف اٍزؼًبلاد  نلإَناه: اٌ افزلاف ٔرؼلك انُظى انًزٕافوح اَظًخ الاَناه ػٍ انؾوائك ٔانَٛطوح ػهٛٓب .6

الاثُٛخ ثم ؽزٗ غوف انجُبٚخ انٕاؽلح ٚغؼم يًٓخ افزٛبه انُظبو انًلائى ػًهٛخ رؾزبط انٗ فجوح انًقزصٍٛ فٙ منك. 

 ًٚكٍ رمَٛى َظى الاَناه ٔانَٛطوح انٗ انًغبيٛغ انزبنٛخ:

زُمهخ انزٙ ُٚجغٙ اٌ ركٌٕ عبْيح نهؼًم انًؼلاد انٛلٔٚخ: رشًم اعواً الاَناه ٔاَبثٛت انًبء ٔاعٓيح انًكبفؾخ انً .أ 

 فٙ ايبكٍ ٔاظؾخ يٍ انجُبٚخ.

اَظًخ انكشف ٔالاَناه الأرٕيبرٛكٛخ: رٕظغ اعٓيح فبصخ فٙ ايبكٍ اٍزوارٛغٛخ رزؾٌَ ثبنلفبٌ أ انهٓت أ  .ة 

 انؾواهح ؽَت انُٕع انًَزؼًم.

الأرٕيبرٛكٛخ: رَزقلو يغ اعٓيح انكشف الأرٕيبرٛكٛخ ٔرمٕو ثوُ انًبء يجبشوح ػهٗ يٕلغ انؾوٚك  انًوشبد .ط 

 ٔمنك فٙ انًٕالغ انزٙ ٚقيٌ ثٓب يٕاك لبثهخ نلاشزؼبل فٙ يقبىٌ غٛو يإْٔنخ.

 انؾوٚك َٚزؼبض ػٍ لإغفبءيٕاك الاغفبء الافوٖ فٙ انؾبلاد انزٙ لا ٚزٕافو أ لا ٚغٕى اٍزقلاو انًبء  .ك 

 رمٕو ثعـ غبى صبَٙ أكَٛل انكبهثٌٕ أ انًَبؽٛك انغبفخ ٔانوغٕح انغبفخ ػهٗ يُطمخ انؾوٚك. ثأعٓيحانًوشبد 

فْٕبد انؾوٚك: رَزقلو فٙ انًؼبيم ٔالاثُٛخ انكجٛوح علا نزٕافو يبكح اغفبء انؾوٚك )انًبء أ انوغٕح...انـ( فٙ  .ِ 

 يٕلغ لوٚت انٗ فولخ يكبفؾخ انؾوٚك.

انؾبٍجبد الانكزؤَٛخ: ًٚكٍ اكفبل انؾبٍجبد الانكزؤَٛخ نهَٛطوح ػهٗ كبفخ ػًهٛبد الاَناه انَٛطوح ثٕاٍطخ  .ٔ 

ٔانَٛطوح ػهٗ انؾوٚك انًنكٕهح اَفبً كأٌ رفزؼ يُبفن انزٕٓٚخ ٔرشغٛم انًصبػل ٔثإيكبَٓب اٌ رجش رؼهًٛبد انٗ 

 شبغهٙ انجُبٚخ ؽٕل كٛفٛخ افلائٓب ٔغٛو منك.
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