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 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

1 /Bالدوافع -:  

 

 :فهم العلاقة بين المادة والتصميم الميكانيكي  

  على اختيار المادة الأنسب لكل تطبيق تساعد دراسة خواص المواد الطالب
ميكانيكي، بناءً على خصائص مثل المتانة، الصلادة، المقاومة للتآكل، 

 .والموصلية

 :القدرة على تحليل أداء المواد تحت الظروف المختلفة  

  يتعلم الطالب كيف تتغير خواص المواد تحت تأثير الحرارة، الضغط، أو الحمل

 .ن تصميم أجزاء ميكانيكية آمنة وفعالةالديناميكي، مما يمكنه م

 :تطوير المهارات الفنية والهندسية

  يوفر المنهج خلفية علمية تساعد الطالب على تفسير الأعطال، اختيار المواد

 .البديلة، وتحسين أداء الأجهزة والآلات في بيئة العمل

 :الاستعداد للعمل الصناعي والتقني  

 

  1/نظرة عامة



 جيداً لخواص أغلب الصناعات )الميكانيكية، ا ً لنفطية، الكهربائية( تتطلب فهما

 الصيانة، وتحسين خطوط الإنتاج المواد لتصنيع القطع، إجراء

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 .معادن، بوليمرات، سيراميك، مركبات) تصنيف المواد الهندسية

 :مثل دراسة الخواص الميكانيكية .1

o مقاومة الشد والانضغاط. 
o الصلادة. 

o  والمرونةالمطيلية. 

o الزحف والكسر والتعب. 
 :مثل الخواص الفيزيائية .2

o التوصيل الحراري والكهربائي. 

o  

 

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

 (Cognitive Objectives) أولاً: الأهداف المعرفية

 :تهدف إلى تنمية الفهم والمعرفة النظرية لدى الطالب

أنواع المواد الهندسية )معادن، بوليمرات، سيراميك،  يعُرّف الطالبأن  .1

 .(مركبات
 .العلاقة بين البنية الداخلية للمواد وخواصها الميكانيكية يشرح الطالبأن  .2

 .(...بين أنواع الخواص )ميكانيكية، حرارية، كهربائية يميز الطالبأن  .3

 .دةنتائج اختبارات المواد مثل اختبار الشد أو الصلا يحلل الطالبأن  .4

 



 (Psychomotor Objectives) ثانياً: الأهداف المهارية

 :تهدف إلى تطوير مهارات عملية وتقنية

 .اختبارات الشد والصلادة والانحناء في المختبر بدقة ينفذ الطالبأن  .1
 .الخواص الميكانيكية لمادة باستخدام الأجهزة المناسبة يقيس الطالبأن  .2

 .والانفعال ويفسرهامنحنيات الإجهاد  يرسم الطالبأن  .3

 .معايير الأمان في استخدام أدوات اختبار المواد يطبق الطالبأن  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2025 

 

 

  1/تعريف المواد الهندسية



 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 بناء قاعدة معرفية أساسية 1.

  وأهميتها في الحياة اليومية  فهم ماهية المواد الهندسيةتساعد الطالب على

 .والصناعة
  معادن، بوليمرات، ) الأنواع الرئيسية للموادتعطي تصوراً شاملاً عن

 .سيراميك، مركّبات

 

 التمييز بين أنواع المواد .2

  الاختلاف في التركيب والخواص والسلوك الميكانيكيتمكن الطالب من معرفة 

 .لكل نوع

 في تطبيقات دون غيرها )مثلاً: لماذا يسُتخدم  توضح لماذا تسُتخدم مواد معينة

 .(الألمنيوم في الطائرات، وليس الحديد؟

 

   

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 تعريف المواد الهندسية



- 

1 /D الأهداف السلوكية 
 

 

 (Cognitive Objectives) أولاً: الأهداف المعرفية

 .مفهوم المواد الهندسية بشكل دقيق أن يعرّف الطالب .1

الأنواع الرئيسية للمواد الهندسية )معادن، بوليمرات، سيراميك،  أن يعُدد الطالب .2

 .(مركبات
بين خصائص المواد المختلفة من حيث التركيب  أن يقُارن الطالب .3

 .والاستخدامات

 .أهمية دراسة المواد الهندسية في التطبيقات الميكانيكية أن يشرح الطالب .4

 

 (Psychomotor Objectives) ثانياً: الأهداف المهارية

عينات من المواد المختلفة بناءً على خواصها الظاهرة أو  أن يصنفّ الطالب .1

 تركيبها

 



 
 



 
 



 



 
 



 



 
 
 



 

 
 

 

 

 

 عدد انواع حديد الزهر -1

 عدد خواص حديد الزهر  -2

 

 

 

 

 

 

 

   
-واجبات منزلية:  



 :قارن بين حديد الزهر والفولاذ من حيث .

 نسبة الكربون 
 الخواص الميكانيكية 

 سهولة التشغيل 

 الكلفة 

 

 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

هو أن كل خاصية من خواص المادة التي تؤثر في أدائها الهندسي تبدأ  لدافع الأساسيا

بالهندسة  العلم الأساسيمن "الذرة" وتنتهي في "الماكينة". لذا، هذه المحاضرة تربط 

 .التطبيقية

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 معلومات عن العنصر و الروابط

 :-ة , العنصر , انواع الروابطرذال
   

 

  



- 

1 /D الأهداف السلوكية 
 

 

 (Cognitive Objectives) المعرفيةأولاً: الأهداف 

 .المفاهيم الأساسية مثل العنصر، الذرة، والنواة يعرّف الطالبأن  .1

 .(مكونات الذرة )البروتونات، النيوترونات، الإلكترونات يحُدد الطالبأن  .2

 أنواع الروابط الكيميائية )تساهمية، أيونية، معدنية،  يصُنفّ الطالبأن  .3
كيف تؤثر الروابط على الخواص الفيزيائية والميكانيكية  يشرح الطالبأن  .4

 .للمواد

بين المواد المرتبطة بروابط مختلفة من حيث الصلابة  يقارن الطالبأن  .5
 .والتوصيل والليونة

 .سلوك بعض المواد في ضوء نوع الروابط التي تربط ذراتها يحلل الطالبأن  .6

 

 (Psychomotor Objectives) ثانياً: الأهداف المهارية ️��

 .تركيب الذرة بشكل مبسط موضحًا مكوناتها يرسم الطالبأن  .1

جدولًا أو مخططًا يقارن فيه بين أنواع الروابط الذرية  ينشئ الطالبأن  .2
 .وخواصها

 نوع الرابطة في مواد معروفة من الحياة اليومية أو الصناعة يحُدد الطالبأن  .3

 



 



 

 



 

 



 
 

 



 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 عدد انواع حديد الزهر -3

 عدد خواص حديد الزهر  -4

 

 

 

 

 

 

 هل هناك انواع اخرى لحديد الزهر ؟

 ما هي استخدامات حديد الزهر في بيئتنا ؟
  

 

 

 

 

 

   

  2/الاختبارات البعدية

-واجبات منزلية:  

 



 

 
 

 

 
 

 
 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 فهم كيف يؤثر ترتيب الذرات الداخليالدافع من دراسة المواد البلورية واللابلورية هو 

اختيار المادة ، مما يساعد في على خواص المادة مثل الصلادة، التوصيل، والمقاومة

 .المناسبة للتطبيق الهندسي

 

 

 

  1/نظرة عامة

 المواد البلورية و اللابلورية 
   

 

  



 

D/ 1الأهداف السلوكية 

 أولاً: معرفية

  الفرق بين المواد البلورية واللابلورية يعرف الطالبأن. 

  تأثير التركيب الذري على خواص المادة يشرح الطالبأن. 

  بين الخواص الناتجة عن كل نوع الطالبيميز أن. 

 

 ثانياً: مهارية

  نموذجًا مبسطًا للتركيب البلوري واللابلوري يرسم الطالبأن. 

  مواد من الواقع حسب نوع بنيتها يصنفّ الطالبأن 

 

 

 



 



 



 



 
 

 

 

 

 

 2/الواجبات البيتيةالاختبارات البعدية
  

 

  



 

.ارسم بشكل مبسط تركيباً ذرياً لمادة بلورية وآخر لمادة لابلورية 

  
 

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 .وتأثيره على خواصها الميكانيكية والفيزيائية فهم تركيب المواد  

داخل المواد وتأثيره على الصلادة، المتانة، التوصيل،  معرفة كيفية ترتيب الذرات  

 .وغيرها

 .المختلفة لفهم سلوك المواد تحت ظروف العمل التمييز بين الأنظمة البلورية  

 

 

 

- 

 الاشكال البلورية 
   

 

  



1 /D الأهداف السلوكية 

 .الطالب أنواع الأشكال البلورية يعرفأن   

 .بين الأنظمة البلورية المختلفة يميزأن   

 .بين الشكل البلوري وخواص المادة يربطأن   

 .الشكل البلوري الأساسي يرسمأن   

 أهمية البلورة في اختيار المواد الهندسية يقدّرأن   

 

 

 



 



 

 



 

 



 

 

 

 

 
 

 

  2/الاختبارات البعدية
  

 

  



 

 

 عدد انظمة خلية الوحدة -1

 

 

 

 

 

 

 :حدد أي نظام بلوري ينتمي إليه كل من

o الحديد في درجة حرارة الغرفة 

o الألمنيوم 

o النحاس 

 
 

 

 

 

 

   
-واجبات منزلية:  



 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

  مثل الشد، الضغط، القص فهم سلوك المواد تحت الأحمال. 

 .للتطبيقات الهندسية اختيار المادة المناسبة  

 .ومقاومة الكسر أو التشوه قدرة المادة على التحمل تحديد  

 .للمكونات والهياكل تصميم آمن وفعال  

 في القطع أو المنشآت تحليل أسباب الفشل  

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 انواع الخواص الميكانيكية للمواد
 

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

 .(الطالب أهم الخواص الميكانيكية )مثل الشد، الصلادة، الليونة يعرفن ا

 .سلوك المادة تحت تأثير قوى مختلفة يحللأن   

 الخواص الميكانيكية للمواد 
   

 

  



 .الخواص باستخدام أدوات واختبارات مناسبة يقيسأن   

 .بين المواد من حيث قدرتها على التحمل يقارنأن   

 هندسيأهمية الخواص الميكانيكية في التصميم ال يقدّرأن   

   

 

 









 
 

 

 

 
 

 

 

 

  2/الاختبارات البعدية
  

 

  



 ما هي اهمية الخواص الميكانيكية للمواد -1

 

 

 

 

 

 

 :قارن بين المواد الهشة والمواد المطيلية من حيث

 السلوك تحت الحمل 

 الاستخدامات الصناعية 

 أمثلة على كل نوع 

 

 

 

 

 الصلادة 

 , المتانة , الصدمة 

   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 .معرفة قدرة المادة على مقاومة الخدش والكسر والتشوه المفاجئ  

أدوات القطع أو أجزاء تتحمل  مثل) تحديد ملاءمة المواد للتطبيقات المختلفة  

 .(الصدمات

 .تقييم جودة وسلامة المواد قبل الاستخدام في التصنيع أو البناء  

 المساعدة في اختيار المواد حسب ظروف العمل والتحميل  

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 الصلادة و المتانة و الصدم و اختباراتها

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

 .الطالب معنى كل من الصلادة، المتانة، والصدمة يعرفأن   

 .بين أنواع الاختبارات المرتبطة بكل خاصية يميزأن   

 .الطالب اختبارًا عملياً لتحديد صلادة أو مقاومة صدمة يطبقأن   

 .نتائج الاختبارات ويستنتج خواص المادة يفسرأن   

 .أهمية هذه الخواص في اختيار المواد للتطبيقات الهندسية يقدّرأن   

 





 



 











 
 



 



 





 



 
 

 

 

 



 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 .فهم سلوك المواد عند مرور التيار الكهربائي  

 .التمييز بين الموصلات والعوازل وأشباه الموصلات  

 .المادة المناسبة في التطبيقات الكهربائية والإلكترونيةاختيار   

 .تحسين كفاءة وأمان الأجهزة والأنظمة الكهربائية  

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

    

 معرفة الخصائص الحرارية للمواد 

 

 

 

 

 الخواص الحرارية للمواد
   

 

  





 
 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 ما هي اهمية الخواص الكهربائية في تفضيل المواد هندسيا

 

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 .تمييز المواد الموصلة والعازلة وأشباه الموصلات :

 اختيار المواد المناسبة للدوائر والأجهزة الكهربائية. 
  سلوك المواد تحت تأثير الجهد والتيارفهم. 

 الخواص الكهربائية للمواد
   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



 تصميم أنظمة كهربائية وإلكترونية آمنة وفعالة 

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

    

 معرفة الخصائص الكهربائية للمواد





 
 

 
 

 

 

 



 

 

 

؟الخصائص الكهربائية للموادكيف يمكن تحسين   

 

 

 

 

 

   

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 .فهم كيفية استجابة المواد للمجالات المغناطيسية  

 الخواص المغناطيسية  للمواد
   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



 .تمييز المواد المغناطيسية وغير المغناطيسية  

 

 

 

 

 





 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 .للتغيرات الكيميائيةفهم كيفية استجابة المواد   

 الخواص الكيميائية  للمواد
   

 

  



   

 

 تعريف الخواص الكيميائية

التي تحدد قدرة المادة على التفاعل مع مواد أخرى الخواص الكيميائية هي الخصائص 

 .لتكوين مركبات جديدة، مما يؤدي إلى تغيير في التركيب والتركيب الكيميائي للمادة

 أنواع الخواص الكيميائية .2

 أ( التفاعل مع الأوكسجين

 تفاعل المادة مع الأوكسجين لإنتاج حرارة وضوء، مثل احتراق  :الاحتراق

 .الوقود

 تفاعل الحديد مع الأوكسجين والرطوبة لتكوين أكسيد الحديد :الصدأ. 

 ب( التفاعل مع الأحماض والقواعد

 مثل تفاعل المعادن مع حمض الهيدروكلوريك لإنتاج  :التفاعل مع الأحماض

 .غاز الهيدروجين

 مثل تفاعل الأحماض مع القواعد لتكوين أملاح وماء :التفاعل مع القواعد. 

 الكيميائيج( الاستقرار 

 يشير إلى قدرة المادة على مقاومة التفاعلات الكيميائية تحت ظروف معينة. 

 د( التفاعل مع الضوء

 مثل تفاعل بعض المواد مع الأشعة فوق البنفسجية أو الضوء المرئي. 

 أهمية دراسة الخواص الكيميائية .3

 والتخزينلتطبيقات محددة مثل البناء، التصنيع،  :اختيار المواد المناسبة. 

 لتجنب التفاعلات غير المرغوب فيها :تحليل المخاطر. 

 من خلال تعديل التركيب الكيميائي للمواد :تحسين الأداء.  



 الخلاصة .4

فهم الخواص الكيميائية للمواد يساعد في اختيار المواد المناسبة للتطبيقات المختلفة، مما 

 .ختلفةيساهم في تحسين الأداء والسلامة في الصناعات الم

 
 

 

 

 كيف تؤثر الخواص الكيميائية للمواد على ادائها الميكانيكي ؟

 

 

 :المصادر ️��

  "ويكي الكتب –كتاب "الكيمياء العامة.  

  "أساسيات الكيمياء –مقال "الخصائص الفيزيائية والكيميائية .

quimicafisica.comar.wikibooks.org 

 

 

   
-واجبات منزلية:  

https://www.quimicafisica.com/ar/?utm_source=chatgpt.com
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9?utm_source=chatgpt.com
https://ar.wikibooks.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9?utm_source=chatgpt.com
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 بنية المقرر10-     



 الساعات الأسبوع
مخرجات التعلم 

 المطلوبة
اسم الوحدة / المساق 

 أو الموضوع
طريقة 

 التعليم
طريقة 

 التقييم

1 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة الصلب 

الكاربوني , اهم 

انواع الصلب 

الكاربوني , خواصه 

 و استخداماته 

اهم خاماته , الحديد , 

استخلاصه , الفرن 

 العالي , المحولات

الصلب الكاربوني , 

اهم انواع الصلب 

الكاربوني , خواصه 

 و استخداماته 

, الحديد , اهم خاماته 

استخلاصه , الفرن 

 العالي , المحولات

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

2 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

الصلب معرفة 

الكاربوني , اهم 

انواعه , خواصه , 

 استخداماته

الصلب الكاربوني , 

اهم انواعه , خواصه 

 , استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

3 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة الفولاذ 

السبائكي , اهم 

انواعه, خواصه , 

 استخداماته

الفولاذ السبائكي , 

اهم انواعه, خواصه 

 , استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

4 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة حديد الزهر , 

 انواعه

 حديد الزهر , انواعه
محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

5 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

, معرفة حديد الزهر 

خواصه , 

 استخداماته

حديد الزهر , 

خواصه , 

 استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

6 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة حديد الزهر , 

خواصه , 

 استخداماته

حديد الزهر , 

خواصه , 

 استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

الواجبات محاضرات النحاس , سبائكه , يكون الطالب  ان 2 7



قادرا على فهم و 

معرفة النحاس , 

سبائكه , خواصه , 

 استخداماته

خواصه , 

 استخداماته

البيتية و  حضورية

 الامتحانات

8 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة الالمنيوم , 

سبائكه , خواصه , 

 استخداماته

 الالمنيوم , سبائكه ,

خواصه , 

 استخداماته

محاضرات 

 حضورية
 

9 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة النيكل , 

سبائكه , خواصه , 

 استخداماته

النيكل , سبائكه , 

خواصه , 

 استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

10 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة القصدير , 

, خواصه ,  سبائكه

استخداماته , 

الخارصين , سبائكه 

, خواصه , 

استخداماته  , 

المنغنيز سبائكه , 

خواصه , 

 استخداماته

القصدير , سبائكه , 

خواصه , 

استخداماته , 

الخارصين , سبائكه 

, خواصه , 

استخداماته  , 

المنغنيز سبائكه , 

خواصه , 

 استخداماته

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

11 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة سبائك لا 

حدبدية اخرى ) 

المعادن البيضاء , 

 سبائك المحامل (

سبائك لا حدبدية 

اخرى ) المعادن 

البيضاء , سبائك 

 المحامل (

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

12 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

المواد معرفة 

 السيراميكية

 المواد السيراميكية
محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

13 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة الزجاج و 

 الكونكريت 

الزجاج , انواعه , 

صناعته , 

استخداماته و 

الكونكريت 

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات



 المقررتقييم 11-  

 لفصل امتحان نهاية ادرجة  60 .درجات لاعمال السنة 10 الاول لمنتصف الفصلنظرية  درجة امتحانات30: توزيع كالتالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يــث العلمــي والبحــم العالــوزارة التعلي  

ةـــة الجنوبيــة التقنيــالجامع  
 رةـي بصــد التكنولوجـــالمعه

الميكانيكيةات ــم التقنيــقس  

 
 

 

 

 

استخداماته 

 الصناعية

14 2 

ان يكون الطالب 

قادرا على فهم و 

معرفة البوليمرات و 

خواص و 

 استعمالات اللدائن

البوليمرات , 

جزيئات البوليمر , 

انواع البوليمر , 

خواص و 

 استعمالات اللدائن

محاضرات 

 حضورية

الواجبات 

البيتية و 

 الامتحانات

  امتحان فصلي 2 15
امتحان 

 فصلي
 



 

 حقيبـــة تعليميـــة

 
 فـــي

 

..                                   المواد الهندسية  

 
 لطلبـــة المرحلــة الأولـــى        

 

  
 

 

By  

 

Dr. Ali Fakhir Habeeb 

Lecturer    
                               Dep. Of mechanic Techniques  

2025 

 

 

  1/نظرة عامة



 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

1 /Bالدوافع -:  

 

 .المستخدمة في التصميمات الهندسية والبنية التحتية فهم طبيعة المواد  

 .للتطبيقات المختلفة بناءً على خصائصها اختيار المادة المناسبة  

للمنتجات والهياكل من خلال معرفة تأثير الخواص الميكانيكية والفيزيائية  تحسين الأداء الهندسي  

 .للمواد

 .من خلال تقليل الهدر واختيار مواد ذات عمر تشغيلي أطول تحقيق الكفاءة الاقتصادية  

 .في المشاريع من خلال التنبؤ بسلوك المواد تحت الأحمال المختلفة تعزيز السلامة  

 .في تصميم مواد جديدة أو استخدامات غير تقليدية للمواد المعروفة تمكين الابتكار  

 

 

 

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

الهندسيةد الموا - 1 

 2 -خصائص المواد الهندسية

- 



1 /D الأهداف السلوكية 

ىبعد دراسة الوحدة الأولى، سيكون الطالب قادرًا عل  

( أنواع المواد الهندسية وخصائصها الأساسية )معدنية، خزفية، بوليمرية، مركّبة يعُرّف الطالب . 

 .بين خصائص المواد الميكانيكية والفيزيائية والكيميائية يمُيز الطالب  

 (سلوك المواد تحت تأثير الأحمال المختلفة )الشد، الضغط، القص،  يفُسر الطالب  

 .معايير اختيار المواد المناسبة لتطبيقات هندسية محددة يطُبق الطالب  

 .أسباب الفشل في المواد نتيجة للإجهاد أو التآكل أو الكلال يحُلل الطالب  

 .أهمية العلاقة بين بنية المادة المجهرية وخواصها الهندسية يقُدّر الطالب  

 

 

 

 

 

 

 

 
 A / 1  الفئة المستهدفة:-

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 



B/ 1الدوافع -:  

 

 :أهمية عملية في الصناعة الميكانيكية .1

  ،الصلب الكربوني يعُد من أكثر المواد المعدنية استخدامًا في تصنيع الآلات، الهياكل

 .وأجزاء المكائن مثل التروس والمحاور والبراغي

  الأعطالفهم أنواعه واختيار النوع المناسب يسهم في تحسين الأداء وتقليل. 

 :تعزيز الفهم الميكانيكي للمواد .2

  يطوّر الطالب قدرته على ربط الخواص الميكانيكية )كالصلادة، المتانة، الليونة( بتركيبة

 .المادة

 يساعده ذلك على تحليل وفهم سلوك المادة أثناء التشغيل، الثني، القطع، أو التآكل. 

 

 

 

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

الكاربونياهمية الصلب  - 1 

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

 :(Knowledge) المجال المعرفي . 

 أن يعرّف الطالب الصلب الكربوني ويصنف أنواعه حسب نسبة الكربون. 

  ،أن يشرح الطالب تأثير نسبة الكربون على خصائص الصلب مثل الصلادة

 .المتانة، والليونة

  التطبيقات الصناعية والهندسيةأن يوضح الطالب أهمية الصلب الكربوني في . 



 :(Skills) المجال المهاري .2

  )أن يميز الطالب بين أنواع الصلب الكربوني )منخفض، متوسط، عالي الكربون

 .من حيث الاستخدامات والخصائص

  أن يطبق الطالب خطوات المعالجة الحرارية المناسبة لكل نوع من أنواع الصلب

 .الكربوني

  مشاكل فنية ناتجة عن اختيار غير مناسب لنوع الصلب في أن يحلل الطالب

 .التطبيقات الميكانيكية

 

 
 مقدمة .1

الصلب الكربووني هوو سوبيكة مكونوة أساسًوا مون الحديود والكربوون، وتعُود مون أكثور أنوواع 

 .الفولاذ استخدامًا في الصناعات الهندسية نظرًا لتنوع خصائصها وتطبيقاتها

 تصنيف الصلب الكربوني .2

 :أنواع رئيسية بناءً على نسبة الكربونيصُنف الصلب الكربوني إلى أربعة 

    يتميوز بمرونوة عاليوة وقابليوة  :(%0.25 –% 0.05الصللب ملنضفا الكربلو

 .جيدة للتشكيل واللحام

    يوازن بين القوة والمرونة، ويسُتخدم في تصنيع ) :%0.60 –% 0.25الصلب متوسط الكربو

 .الأجزاء الميكانيكية المتوسطة

   يتميز بصلابة عالية ومقاومة للتآكل،  %(1.25 –% 0.60 الصلب عالي الكربو

 .ويسُتخدم في أدوات القطع والنوابض

    يتميز بصلابة استثنائية، ويسُتخدم في  %(2.1 –% 1.25الصلب فائق الكربو

 .التطبيقات الخاصة مثل القواطع والمثاقب

 الصلب الكاربوني
   

 

  

 



 خواص الصلب الكربوني .3

تتضمن  .والمكونات الأخرى مثل المنغنيز تتأثر خواص الصلب الكربوني بنسبة الكربون

 :هذه الخواص

 تزداد بزيادة نسبة الكربون :الصلابة. 

 تنخفض مع زيادة الكربون :المرونة. 

 تتحسن مع زيادة الكربون :المقاومة للتآكل. 

 تقل مع زيادة الكربون :قابلية اللحام. 

 استخدامات الصلب الكربوني .4

 :مجموعة واسعة من التطبيقات الصناعية، مثليسُتخدم الصلب الكربوني في 

 في تصنيع الهياكل المعدنية والأبراج :الإنشاءات. 

 في تصنيع الأجزاء الميكانيكية مثل المحاور والتروس :السيارات. 

 في تصنيع أدوات القطع مثل السكاكين والمثاقب :الأدوات. 

 لنفط والغازفي تصنيع الأنابيب والمعدات المستخدمة في صناعة ا :الطاقة. 

 الخلاصة .5

يعُد الصلب الكربوني من المواد الأساسية في الصناعة الهندسية، ويتميز بتنوع خصائصه 

فهم تركيبته وخواصه يساعد المهندسين في اختياره  .التي تجعله مناسباً لمجموعة واسعة من التطبيقات

 وتوظيفه بشكل أمثل في المشاريع المختلفة

  

  

  ميكانيكية مهمة للصلب الكربوني تؤثر على اختياره في اذكر ثلاث خواص

 .التطبيقات الصناعية
  
  اشرح باختصار لماذا يُفضّل استخدام الصلب الكربوني في صناعة أعمدة نقل

 .(gears) والتروس (shafts) الحركة

 

 
 



 
 

 
 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 من حيث الصلابة، القابلية للكسر، ومقاومة التآكل فهم خصائص حديد الزهر. 

 الرمادي، الأبيض، المطيل، المرن( واستخداماتها المختلفة) حديد الزهر تمييز أنواع. 

 في الصناعات الميكانيكية والمدنية مثل المحركات، الأنابيب،  التعرف على تطبيقاته العملية

 .وقوالب الصب

 تحت الأحمال المختلفة وخصائصها في درجات حرارة متنوعة تحليل سلوك المادة. 

 وفقاً لاحتياجات التصميم من حيث التكلفة، المتانة، وسهولة التصنيع سبةاختيار المادة المنا. 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 

  1/نظرة عامة

 حديد الزهر   , انواعه , خواصه , استخداماته
   

 

  



 1 -النحاس

 2 -خصائص و استخدامات النحاس

1 /Dالأهداف السلوكية 

 ى، سيكون الطالب قادرًا علالثانية بعد دراسة الوحدة

 .حديد الزهر كمادة هندسية ويشرح تركيبه الكيميائي العام يعُرّف الطالب  

 .(بين الأنواع المختلفة لحديد الزهر )الرمادي، الأبيض، المطيل، القابل للطرق ميز الطالبي 

 .تأثير التركيب والبنية المجهرية على خصائص كل نوع من أنواع حديد الزهر يفُسر الطالب  

 .ائعة لكل نوع من أنواع حديد الزهر في التطبيقات الهندسيةالاستخدامات الش يحُدد الطالب  

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 حديد الزهر، انواعه، خواصه، استضداماته

 المعاد  الحديدية:

من أهم العناصر الأساسية التي تتواجد في (26)عنصر فلزي العدد الذري له  Fe يعد الحديد 

النقي، ويمر بالعديد من المراحل المختلفة إلى أن الطبيعة بشكل مستمر، ونادرًا ما يتواجد في شكله 

تضم المعادن الحديدية كـل مـن الحديد الزهـر والحديد المطاوع .يصل لحالته المعدنية النقية

 .والصلب الذي لا يصدأ



 :Cast Ironالحديد الزهر

 منفيه سيوم والفسفور ويكون محتوى الكربون غنن سبيكة من الحديد والكربون والموهو عبارة ع

الحديد  وتتباين أنواع%(  0.15)بينما في الحديد المطاوع لاتتجاوز نسبة الكربون (4% – 1.7)

يعتبر من المواد الهشة سريعة و تبعاً لشكل وتوزيع جزيئات الكريون في سبيكة الحديد الزهر الزهر

لغرض زيادة ولذلك يعمل على زيادة سمكها )Impact Forces(الكسر عند تعرضها لقوى الصدم 

مقاومتها للأحمال الخارجية وخاصة قوى الصدم ويتميز حديد الزهر بقدرته على حفظ درجات 

 الحرارة وقدرته الكبيرة على امتصاص الاهتزازات.

 أنواع حديد الزهر

ومن هذه الأنواع ما  يوجد أنواع مختلفة من حديد الزهر يتم إنتاجها باستخدام تقنيات المعالجة المختلفة

  يلي:

 )Grey cast iron  (الحديد الزهر الرماديأولا: 

ببنية دقيقة من الجرافيت التي تعطيه اللون الرمادي الغامق، يعود تواجد  يمتاز حديد الزهر الرمادي 

ل جرافيت بدلًا من رقائق الجرافيت في تكوينه نتيجة إضافة السيلكون الذي يثبت الكربون على شك

 (%3 – 1) كربون و %(4 – 2.5)الزهر الرمادي في تركيبه على  حتوي حديدي .كربيد الحديد

تم استخدامه في التطبيقات سيليكون، يعد حديد الزهر الرمادي أكثر أنواع حديد الزهر شيوعًا، حيث ي

أدوات الطهي  عالية مثلصلية حرارية مومعالجة، للصلابة عالية، قابلية نحتاج فيها الى التي 

 وغيرها.

  )White cast iron (الزهر الأبياحديد ثانيا: 

صفر ويعود ذلك بسبب الاسم بسبب لونه الأبيض المائل إلى بهذا الا يسمى حديد الزهر الأبيض 

 0.5) كربون، (%3.6 – 1.8) في تركيبه على ا لابيضيحتوي حديد الزهر. وائه على السمنتيتاحت

نيز،يعتبر حديد الزهر الأبيض قاسي ولكن بنفس الوقت هش، غمن (%2 – 1) سيليكون و (1.9% –

من السيليكون ونقطة انصهار منخفضة حيث يترسب الكربون نسبيا يحتوي على نسبة منخفضة 

الموجود في حديد الزهر الأبيض ويشكل جزيئات كبيرة تعمل على زيادة صلابته، يمتاز هذا النوع 

 .اشطةقواد الحيث التكلفة وبمقاومته للمبفعاليته من 

  )Malleable cast iron (الحديد الزهر القابل للطرقثالثا: 

ربيد إلى جرافيت ،تصل لمعالجة الحرارية بحيث يتحول الكهو عبارة عن حديد أبيض يتم إخضاعه ل

فترة تسخينه ومعالجته إلى يومين وبعدها يبرد وبعد الانتهاء يمكن ثنيه وتحريكه وفقاً للشكل أو الحجم 



يمتاز  حيث حديد الزهر الرمادي والأبيضخصائص المطلوب، ويكون له خصائص تختلف عن 

تم استخدامه في التركيبات ي. الحرارة المنخفضةبمرونة وليونة جيدة ومتانة ضد الكسر في درجات 

ة، معدات التعدين، وفي أجزاء والمعدات الكهربائية، الأدوات اليدوية، الغسالات، المعدات الزراعي

 .ائنالمك

  )Compacted graphite iron(حديد الجرافيت المضغوط رابعا: 

عبارة عن مزيج من حديد الزهر الأبيض والرمادي، يمتاز بقوة شدّ وليونة أعلى من الحديد  وهو

من خلال المعالجة الحرارية أو من خلال إضافة  هأو خصائص هالرمادي ويمكن تعديل تركيب

يتم استخدامه في محركات الديزل، وبطانات الأسطوانات، وأسطوانات الفرامل  .مختلفةعناصر

 للقطارات، ومشعبات العادم.

 )Ductile cast iron(حديد الزهر المر  خامسا: 

من وجود جرافيت على شكل عُقدّ كروية، ولا يتم إخضاعه للمعالجة  يتشكل حديد الزهر المرن

 – 3.2) كيميائي محدد، يحتوي حديد الزهر المرن في تركيبه علىالحرارية بل يتشكل نتيجة تركيب 

سيوم نيز وكميات قليلة من المغنيغمن (%2 – 1) سيليكون و (%2.8 – 2.2) كربون، (3.6%

يمتاز هذا النوع بكونه أكثر مرونة من حديد الزهر الأبيض  .والفوسفور والكبريت والنحاس

، لذا يتم استخدامه في أنابيب البنية التحتية للمياه والصرف والرمادي ويتحمل درجات الحرارة العالية

 الصحي، وفي المكابح والصمامات والمضخات والأجزاء الهيدروليكية وغيرها.

 )Chilled cast iron(حديد الزهر المبرد  سادسا:

عن طريق تعديل مركبات الكربون لحديد الزهر الأبيض، حيث عند  يتم إنتاج حديد الزهر المبرد

التبريد الطبيعي على السطح ينتج حديد الزهر الأبيض وعند التبريد البطيء أسفل السطح ينتج الحديد 

الرمادي لذا عند انخفاض عمق البرودة تزداد صلابة المنطقة المبردة ويزداد محتوى الكربون 

التآكل  للتحكم في عمق البرودة وزيادة الصلابة وتحسين مقاومة (%4 – 1) ويستخدم الكروم بنسبة

 .ويعمل على استقرار الكربيد ويمنع تكون الجرافيت

 

 خواص الحديد الزهر

 أهم خواصه: منو الأفران العالية هو الحديد الناتج من( الحديد الصبيسمى كذلك ب ) الحديد الزهر

 .3جم/سم 7.86 كثافته (1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86_%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%86_%D9%84%D8%A7%D9%81%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9


درجة  2862ونقطة غليانه  درجة مئوية 1505إلى  1275ما بين  درجة انصهاره  (2

 . مئوية

هشاشة حديد وسبب  لا يقبل التشكيلسهل الكسر ومعدن هش )عديم المرونة( لذا يكون  (3

 . الكربون عالية مننسبة هو لاحتوائه على الزهر 

وعدم مقاومته   Compressive Strengthيمتاز بمقاومته العالية لقوى الانضغاط  (4

 .Tension Stressلاجهادات الشد 

 موصل جيد للحرارة. (5

يمتاز بقابليته العالية لأمتصاص الاهتزازات ولهذا تصنع منه ابدان المكائن التي تولد  (6

 اهتزازات اثناء عملها مثل مكائن التفريز والخراطة والتثقيب وغيرها.

 Wear andالميكانيكي)نتيجة الاحتكاك( او الكيميائي )نتيجة التفاعل( مقاومته العالية للتأكل  (7

Corrosion Resistance. 

 . بعملية الصب  صهره عندفي أشكال مختلفة ومعقدة  يتشكلن قدرته على أ (8

 تكلفته المنخفضة.  (9

تغيير خصائصه بسهولة وذلك عن طريق تعديل تركيبه ومعدل التبريد دون يمكن  (10

 .في طرق إنتاجهالتغيير الكبير 

 

 

 استضدامات الحديد الزهر:

 يستخدم في 

وأنابيب والصرف الصحي صناعة الأدوات التي لا تتعرض للصدمات مـثـل: أنابيب المياه  (1

 .الغاز

 .التعدين معدات (2

 .مكائن الخراطة والتفريز وغيرها (3

 . اليدويةوالمعدات  الأدوات (4

 المضخات والاجزاء الهيدروليكية. (5

 .ادوات الطهي (6

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86


 .المعدات الزراعيةأجزاء  (7

 .للسيارات ومشعبات العادممكابح السيارات  (8

 .أسطوانات الفرامل للقطاراتمحركات الديزل و (9

المختلفة التي تتعرض في عملها لقوى  الكهربائيةالميكانيكية والتركيبات والمعدات  (10

 .)Tension forces(قوى شد  دون)Comperationforces(انضغاط عالية 

 

 
 

 

 

 عدد انواع حديد الزهر -1

 عدد خواص حديد الزهر  -2

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  

-واجبات منزلية:  



 هل هناك انواع اخرى لحديد الزهر ؟

 ما هي استخدامات حديد الزهر في بيئتنا ؟
  

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 A / 1  الفئة المستهدفة:-
 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

 

  1/نظرة عامة

 النحاس , سبائكه , خواصه استخداماته 
   

 

  

 



B/ 1الدوافع -:  

 

 .الفيزيائية والكهربائية والحرارية التي تجعله فريداً بين المعادن لتعرف على خصائص النحاس  

في الصناعات الكهربائية، والإلكترونية، والأنابيب، والتوصيلات  فهم استضداماته الواسعة  

 .الحرارية

 .تحت ظروف التشغيل المختلفة مثل التشكيل، اللحام، والتآكل تمييز سلوك النحاس  

 .د أخرى لاختيار الأنسب من حيث الكفاءة، التكلفة، والوظيفةبموا مقارنة النحاس  

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 1 -النحاس

 2 -خصائص و استخدامات النحاس

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

، سيكون الطالب قادرًا علىالثانية بعد دراسة الوحدة  

عنصر النحاس من حيث الخواص الفيزيائية والكيميائية يعُرّف الطالب   . 

بين الخصائص المميزة للنحاس مثل التوصيلية الكهربائية والحرارية العالية يمُيز الطالب   . 

الاستخدامات الهندسية الشائعة للنحاس في الصناعات المختلفة يعُدد الطالب   . 

نفس التطبيقات )مثل الألمنيوم أو الفولاذبين النحاس والمعادن الأخرى في  يقُار  الطالب   . 

 

 

 النحاس ,سبائكه, خواصه, استضداماته



النحاس يعتبر  CU له شكل بلوري من نوع  الانسان،من اقدم المعادن التي استخدمها ( 29)العدد الذري  

F.C.Cالمكعب المتمركز الوجه ) و يمتاز بلونه الاحمر المتميز , له متانة و مطيلية عاليتين , قابلية جيدة  (،

 ̊م( وكثافته 8.95 غم/سم3, ويعتبر من اجود المعادن توصيلا للكهربائية بعد  1083للطرق, درجة انصهاره )

.يمتص الاوكسجين مكونا الاكاسيد لأنه.النحاس النقي صعب السباكة ةالفض عنصر  

 و يستخدم والمبادلات الحرارية والحرارية وانابيب المشعاتيستخدم النحاس في صناعة الموصلات الكهربائية 

الاستخدامات.في انتاج البراص و البرونز و غيرها من كذلك   

خاماته المعروفة بالبيريتو يتم تنقية النحاس المستخلص اما بالتحليل الكهربائي  باختزاليستخلص النحاس 

او ينقى بالصهر لغرض الاستخدامات الاخرى. الكهربائية،على نقاوة عالية لغرض الاستخدامات  للحصول  

 انواع النحاس التجاري

 : (OFHC)النحاس الضالي من الاوكسجين العالي الموصلية  (1

تقل نقاوته عن الكهربائي،ولا بالتحليل  تنقيته الكتروليتيايتم  99.97 يستخدم % وله موصلية كهربائية ممتازة. 

اسلاك او شرائح. للصناعة الموصلات الكهربائية على شك  

 : (Tough Pitch Copper)النحاس المنقى بالصهر  (2

صغيرة  قليل من اوكسيد النحاس على شكل دقائق كروية على يحتويو قية هذا النوع من النحاس بالصهريتم تن

 هذا النوع من النحاس على خواصه. يستخدم لهذه الدقائق الاوكسيدية تأثير ضئيلجدا ضمن تركيبه المجهري و

هذا النوع من النحاس غير مناسب ي تكون فيها الموصلية الحرارية والكهربائية متوسطة. وفي المجالات الت

مسامية.للحام باللهب حيث تكون وصلة اللحام   

 الاوكسجين:النحاس المنزوع  (3

الدقائق الكروية من  لإزالةاس المنقى بالصهر نسبة قليلة من الفسفور الى النح بإضافةيتم الحصول عليه 

الكهربائية لان الفسفور  للأغراضالا انه غير مناسب للاستخدام  باللهب،اوكسيد النحاس. و هو مناسب للحام 

 يسبب انخفاض كبير في الموصلية الكهربائية .

 

 

  سبائك النحاس

  (Brass)اولا – البراص



, و قد تضاف اليه عناصر   45%البراص سبائك من النحاس و الخارصين, قد تصل نسبة الخارصين فيه الى 

 أخرى ومن أهم أنواعه :

 .(F.C.C)و له شكل بلوري   36%: تصل نسبة الخارصين فيه الى (α – Brass)براص الفا  (1

 %. 36: نسبة الخارصين فيه اكثر من  (α+β)براص الفا + بيتا  (2

 

 (Bronz)ثانيا : البرونز 

. عندما تكون نسبة  20%سبيكة من النحاص و القصدير, تصل نسبة القصدير فيه الى  البرونز القصديري : (1

او اكثر يصنع بالسباكة, و  10%يتم تصنيعه بالتشكيل. و عندما تكون نسبة القصدير  7%القصدير اقل من 

يستخدم الاخير لصناعة المحامل لما يمتاز به من مقاومة جيدة للبلى, و هو مقاوم للتاكل لذلك يستخدم في 

 المجالات التي تحتاج الى مقاومة التاكل .

, حيث يسبب ارتفاع  0.1%و هو برونز القصدير بعد اضافة نسبة من الفسفور بحدود  البرونز الفسفوري : (2

 غيرها.و(Bushings)مقاومة الشد و مقاومة التاكل و يقلل من معامل الاحتكاك , يستخدم في صناعة المحامل 

و الباقي نحاس, يستخدم لصناعة المحامل  24%يحتوي نسبة من الرصاص تصل الى  البرونز الرصاصي : (3

ن الاحتكاك و تحمل الاحمال تحت ظروف الاحمال العالية حيث يمتاز بقابليته على تسريب الحرارة الناتجة ع

 العالية.

 5%على الانواع التي تحتوي. لمنيوم و هو قابل للتشكيل عمومايتكون من النحاس و الا البرونز الالوميني : (4

لصناعة تستخدم  ولها لون مشابه للون الذهب ويكون وقية عاليتين و تشكل على البارد المنيوم لها مطيلية و طر

المنيوم فيشكل على الحار و هو قابل  10%على . اما البرونز الالوميني الحاويالذهبالحلي الرخيصة كشبه 

 م بصورة مشابهة للصلب . 900̊للتقسية بالتبريد السريع من 

 

 

 

 



 

 

 عدد انواع النحاس التجاري

 ما هي خصائص النحاس
 

 

 

 :لتمرين الأول

 :السؤال
، ووضح أيهما (Brass) قارن بين الخصائص الميكانيكية والكهربائية للنحاس والنحاس الأصفر

 .أنسب للاستخدام في أنظمة التوصيل الكهربائي، مع ذكر السبب

 :المطلوب

 جدول مقارنة بين النحاس والنحاس الأصفر. 

  لاختيار المادة الأنسب لتطبيق كهربائيتحليل . 

  كلمة 150لا تقل الإجابة عن . 

 

 

   

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  

-واجبات منزلية:  



 :التمرين الثاني

 :السؤال
اذكر ثلاثة تطبيقات صناعية أو هندسية يسُتخدم فيها النحاس، وبينّ سبب اختيار النحاس في كل 

 .تطبيق من حيث خواصه المميزة

 :المطلوب

 تحديد التطبيق. 

 ل تطبيقشرح بسيط لظروف العمل في ك . 

  توضيح كيف تخدم خصائص النحاس هذه الظروف )مثل التوصيلية، مقاومة التآكل، قابلية

 التشكيل، 

 

 

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 مثل خفة الوزن، مقاومة التآكل،  التعرف على الضصائص المميزة للألمنيوم

 .والتوصيلية العالية

  في الصناعات الجوية، والسيارات، والإنشاءات،  المتعددةفهم استضداماته

 .والتعبئة

 الالمنيوم , سبائكه , خواصه استخداماته 
   

 

  



 تحت ظروف التشغيل المختلفة مثل اللحام، التشكيل،  تمييز سلوك الألمنيوم

 .والتآكل

 واختيار الأنسب منها للتطبيقات الهندسية المختلفة معرفة أنواع سبائك الألمنيوم. 

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

لالمنيوما - 1 

 -2 -خصائص و استخدامات الالمنيوم

1 /D الأهداف السلوكية 

  عنصر الألمنيوم من حيث تركيبه وخصائصه الفيزيائية والكيميائية يعُرّف الطالب . 

بين الألمنيوم النقي وسبائكه من حيث الخواص والاستخدامات يمُيز الطالب   . 

أهم التطبيقات الصناعية والهندسية التي يسُتخدم فيها الألمنيوم يعُدد الطالب   . 

سبب استخدام الألمنيوم في الصناعات التي تتطلب خفة الوزن  يفُسر الطالب  

 .ومقاومة التآكل

 

 

 
 الألمنيوم، سبائكه، خواصه، استضداماته

( باختزال خاماته وذلك لألفة الالمنيوم العالية 13)العدد الذري  ALلا يمكن استخلاص الالمنيوم 

تجاه الاوكسجين بل يستخلص بالتحليل الكهربائي لمنصهر خام الالمنيوم )البوكسايت( وهذا يحتاج 

 الى كمية كبيرة من الطاقة الكهربائية.

 

 خواص الالمنيوم:

 .( 3غم/سم 2.7خفيف الوزن )الوزن النوعي للالمنيوم  (1



 مؤية. 658درجة الانصهار  (2

 .F.C.Cالشكل البلوري من نوع المكعب المتمركز الوجه  (3

يمتاز بقابليته العالية للتوصيل الكهربائي والحراري حيث تكون الموصلية الكهربائية  (4

الا ان وزنه النوعي أقل من  Cu% من الموصلية الكهربائية للنحاس 60للألمنيوم تساوي 

وبهذا يعتبر الالمنيوم اجود توصيلا للكهربائية من النحاس ثلث الوزن النوعي للنحاس 

نسبةللوزن، ويستخدم الالمنيوم لصناعة الكابلات الكهربائية بعد تقويتها بسلك محوري من 

 الصلب كما ويستخدم أيضا في الصناعات الحرارية.

 الحرارية.الحرارة والضوء لذا يستخدم في صناعة العاكسات الضوئية و سقابليته العالية لعك (5

للألمنيوم قابلية كبيرة للاتحاد مع الاوكسجين ما يجعله صعب اللحام الا ان الاوكسيد المتكون  (6

يشكل طبقة سطحية رقيقة متماسكة وغير مسامية وتشكل طبقة واقية تحمي الطبقات الداخلية 

الالمنيوم مع من التأكل. ونظرا لقابلية الالمنيوم الكبيرة للاتحاد بالأوكسجين يستخدم مسحوق 

 مسحوق أوكسيد الحديد المغناطيسي في عملية اللحام بطريقة الثرميت.

 

 سبائك الالمنيوم:

 يمكن تقسيم سبائك الالمنيوم حسب المخطط التالي:

 

 ا( سبائك الالمنيوم الضاصة بالتشكيل ولايمكن تقسيتها بالمعاملة الحرارية

التآكل الجيدة وهي قابلة للتشكيل الا انها لا يمكن تقسيتها تتميز هذه السبائك بالمطيلية العالية ومقاومة 

بالمعاملة الحرارية، وهي تكتسب الصلادة الكافية نتيجة أجراء التشكيل على البارد في مراحل 

 الإنتاج النهائية مما يؤدي الى ارتفاع صلادتها نتيجة التصليد الانفعالي.

( % أو أكثر وقد تحتوي على 5 – 1تتراوح بين )تحتوي هذه السبائك على عنصر المغنسيوم بنسبة 

 عناصر أخرى. 



لهذه السبائك استخدامات عديدة أعتمادا على نسبة المغنسيوم فتلك التي لاتزيد نسبة المغنسيوم فيها 

% تستخدم لصناعة الصناديق المعدنية، العلب المستخدمة للأغذية والمبيدات الزراعية، 1عن 

%او اكثر فتستخدم في صناعة 2ه، أما السبائك التي تحتوي نسبة مغنسيوم الأدوات المنزلية وما شاب

 السفن البحرية، أجسام السيارات، البراشيم....الخ.

 

 ب( سبائك الالمنيوم الضاصة بالتشكيل ويمكن تقسيتها بالمعاملة الحرارية

 Age)ة بالتعتيق بعض سبائك الالمنيوم الخاصة بالتشكيل يمكن تقسيتها بأجراء عملية تسمى التقسي

Hardening)  او التقسية بالترسيب(Precipitation Hardening)  وتتلخص هذه العملية

( درجة مؤية أعتمادا على التركيب الكيميائي 520 – 480بالتسخين الى درجة حرارة تتراوح بين )

راريا في درجة للسبيكة ثم اجراء عملية التبريد السريع بالماء، بعد ذلك تحفظ الأجزاء المعاملة ح

( أيام. يلاحظ بعد هذه العملية ارتفاع الصلادة ومقاومة الشد. ويمكن 10 – 7حرارة الغرفة لمدة )

الاستعاضة عن عملية حفظ الأجزاء في درجة حرارة الغرفة لهذه الفترة الزمنية بالتسخين الى درجة 

من , بالتعتيق الصناعي ( مؤية لعدة ساعات من الزمن وتسمى العملية عندئذ200 – 150حرارة )

% نحاس وبعض 4اهم هذه السبائك تلك التي تسمى ديورالومين وهي سبائك من الالمنيوم تحتوي 

لصناعة أجزاء الطائرات المعرضة الى اجهادات عالية وفي  هذه السبائك تستخدم. العناصر الأخرى

 بعض أجزاء المنشأت.

 

 قسيتها بالمعاملة الحراريةج( سبائك الالمنيوم الضاصة بالسباكة ولايمكن ت

(% وتسمى سيلومين وقد تحتوي على عناصر 13 – 10تحتوي هذه السبائك على السليكون بنسبة )

وتستخدم لأغراض السباكة الرملية أو السباكة في القوالب المعدنية وتمتاز هذه السبائك  ,أخرى

تقلص عند الانجماد , انخفاض درجة بالجساءة ,مقاومة التأكل, السيولة العالية عند الانصهار, قلة ال

هذه الخواص تجعلها مناسبة للسباكة بالقوالب المعدنية,  جميعالانجماد نسبيا , ضيق مدى الانجماد , 

يفة عأما عند السباكة الرملية فتكون البلورات بعد الانجماد كبيرة الحجم مما يجعل المسبوكات ض

بأضافة نسبة ضئيلة من  (Modification)ر وهشة ويمكن تحسين خواصها بعملية تسمى التحوي

% تضاف الى المعدن المنصهر قبل الصب مباشرة مما يسبب  0.01الصوديوم المعدني لاتتجاوز 

الحصول على بنية مجهرية ذات بلورات دقيقة وتحسين الخواص الميكانيكية. تستخدم هذه السبائك 



السفن لما لهذه السبائك من مقاومة جيدة  لأغراض السباكة العامة والصناعات البحرية كبعض أجزاء

 للتأكل.

 

 

 

 
 

 

 

 الالمنيومانواع عدد  -1

 واستخداماته لالمنيومعدد خواص ا  -2

 

 

 

 

 :السؤال
 :قارن بين خصائص الألمنيوم والفولاذ من حيث

 الكلفة –قابلية التشكيل  –التوصيلية الكهربائية  –مقاومة التآكل  –الكثافة 

 

   

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  

-واجبات منزلية:  



 :المطلوب

 إنشاء جدول مقارنة بين العنصرين. 

  رفسيالأفضل، مع التتحديد المجالات التي يكون فيها الألمنيوم هو الخيار. 

 

 

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 مثل مقاومة التآكل العالية، والصلابة، والثبات  فهم خصائص النيكل الفريدة

 .الحراري

 مهم في تصنيع الفولاذ المقاوم للصدأ  سبائكي التعرف على دور النيكل كعنصر

 .وسبائك السوبر

 في الصناعات الكيميائية، والفضائية، والطبية  معرفة استضداماته الواسعة

 .والإلكترونية

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 النيكل , سبائكه , خواصه استخداماته 
   

 

  



لنيكلا - 1 

 2 -خصائص و استخدامات النيكل

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

  المعرفة والفهم: 

  الطالب خصائص النيكل الفيزيائية والكيميائيةأن يصف. 

 أن يذكر الطالب استخدامات النيكل في الصناعة والحياة اليومية. 

 أن يفسر الطالب كيفية استخراج النيكل من خاماته. 

 :المهارات  

 أن يحدد الطالب مواقع تواجد النيكل في الطبيعة. 

 و تجوارب بسويطة متعلقوة أن يطبق الطالوب معلوماتوه عون النيكول فوي حول مسوائل أ

 .بالخواص أو التفاعلات الكيميائية

 أن يحلل الطالب تأثير النيكل في السبائك والمواد المختلفة. 

 

 

   

 

 النيكل و سبائكه

م̊ , له خواص  1458 غم/سم3 , درجة انصهاره 8.9النيكل معدن ابيض فضي , وزنه النوعي 

م̊, موصليته للكهربائية   360فيرومغناطيسية , درجة حرارة كوري له  %  من الموصلية 16

الكهربائية للنحاس, له مقاومة عالية للتاكل ليس فقط في الظروف الجوية المختلفة بل ايضا في 

الاوساط الحامضية و القاعدية عدا حامض النتريك. يستخدم النيكل في طلاء المعادن لحمايتها 

يائية, كما يدخل الطبخ و في الصناعات الكيم من التاكل و لاغراض الديكور و في صناعة اواني

النيكل كالفضة  -النيكل كعنصر سبائكي في الصلب و الحديد الزهر و في سبائك النحاس

 الالمانية.

 سبائك النيكل



٪ تمن عنصر النيكل تسمى بالسبائك المقاومة للتآكل القائمة على 50السبائك التي تحتوي على أكثر من 

النيكل بسهولة مع العديد من المعادن الأخرى مثل الكروم والحديد والموليبدينوم يتشابك .حيث  النيكل

والنحاس لتكوين بمجموعة متنوعة من السبائك التي تظُهر مقاومة فائقة للتآكل ودرجات الحرارة العالية 

 وخصائص فريدة أخرى مثل معامل التمدد المنخفض ومن أهم هذه السبائك:

 

 حديد–سبائك النيكل  (1

 نحاس–ائك النيكل سب (2

 موليبدينوم–سبائك النيكل  (3

 كروم–سبائك النيكل  (4

 موليبدينوم -كروم  -سبائك النيكل  (5

 كوبالت -كروم  -سبائك النيكل  (6

 تيتانيوم -سبائك النيكل  (7

 هناك مجموعتان أساسيتان من هذه السبائك هما :حديد  :–كروم  -سبائك النيكل  (8

  Ni - Cr - Fe سبائك (أ

  Ni - Cr - Fe – Mo - Cuسبائك (ب

 

 

 

 
 

 

 

 عدد انواع النيكل -1

 عدد خواص النيكل واستخداماته  -2

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  



 

 

 ما أهمية النيكل في صناعة السبائك؟ ولماذا يسُتخدم النيكل في هذه الصناعات؟

 ما هي الإجراءات التي يجب اتباعها عند التعامل مع النيكل لحماية الصحة والبيئة؟

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 :الفضول العلمي والمعرفي  
الفيزيائية  و الخارصين و المنغنيز رغبة الطالب في معرفة خصائص القصدير

 .والكيميائية وكيفية تمييزه عن المعادن الأخرى

القصدير , الخارصين , المنغنيز , سبائكه , 

 خواصه استخداماته

   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



 :الفهم التطبيقي  
في الحياة اليومية والصناعة، مثل  و الخارصين و المنغنيزمعرفة كيف يسُتخدم القصدير

 .في الطلاء، صناعة السبائك، أو حفظ الطعام

 :الاهتمام بالتقنية والصناعة  
 و الخارصين و المنغنيز ستخراج القصديررغبة الطالب في التعرف على طرق ا

 .وتصنيعه، ودوره في الاقتصاد والصناعة

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

, الخارصين , المنغنيز لقصديرا - 1 

 2 -الخصائص و الاستخدامات 

- 

1 /D الأهداف السلوكية 
 

 :المعرفة والفهم .1

  الفيزيائية والكيميائيةيذكر الطالب خصائص القصدير، الخارصين، والمنغنيز. 

 يشرح طرق استخراج كل معدن واستخداماته الرئيسية. 

 :المهارات .2

 يحدد الطالب تطبيقات المعادن الثلاثة في الصناعة والحياة اليومية. 

 يحلل تأثير هذه المعادن في السبائك والمواد المختلفة. 

 

 وسبائكه  القصدير 

أبووويض اللوووون يسوووتخدمه النووواس منوووذ هوووو فلوووز  50وعووودده الوووذري  )Sn)عنصووور القصووودير

ق.م. فوووي مدينوووة أور جنووووبي  3500العصوووور القديموووة. بووودأ أول اسوووتخدام لهقبووول اكثووور مووون 

العووووراق حيووووث كووووان أهوووول أور يصوووونعون الأشووووياء موووون البرونزالووووذي هووووو سووووبيكة موووون 



القصوودير والنحوواس. وفوووي الوقووت الحاضوور، يسوووتخدم القصوودير أساسوواً فوووي إنتوواج الصوووفائح 

قصوووودرة وهووووي صووووفائح فولاذيووووة مطليووووة موووون الجهتووووين بطبقووووة رقيقووووة موووون الفولاذيووووة الم

حيوووووث يوووووتم تحويووووول هوووووذه الصوووووفائح إلوووووى علوووووب معدنيوووووة لحفوووووظ الموووووأكولات  القصووووودير

جم/سوووووم والفووووورق بوووووين درجوووووة 7,2984والمنتجوووووات الأخووووورى. تبلووووو  كثافوووووة القصووووودير 

هوووي الأكبووور بوووين الفلوووزات. وإضوووافة إلوووى  م°2270م ودرجوووة غليانوووه، °231,9انصوووهاره 

ذلوووك فووووإن القصوووودير مطوووواوع جووووداً، بمعنووووى أنوووه يتميووووز بقابليتووووة للطوووورق ويمكوووون تشووووكيله 

بسووووهولة إلووووى أشووووكال معقوووودة. وتتوووويح مثوووول هووووذه الخصووووائص وغيرهووووا إمكانيووووة اسووووتخدام 

 .القصدير في صناعة مجموعة كبيرة من المنتجات

 

 

 سبائك القصدير

 (Soft Solder)سبائك اللحام اللين  -1

% رصاص،وتستخدم في لحام الكاوية في السمكرة. 50% قصدير , 50تحتوي هذه السبائك 

% رصاص، تصنع على شكل اسلاك تستخدم في 38% قصدير, 62ويوجد سبيكة اخرى تحتوي 

 لحام الدوائر الكهربائية.

 (White Metals)سبائك المحامل البيضاء  -2

% نحاس , 3% انتمون , و 7%قصدير, 90واحد انواعها السبيكة التي تسمى بابيت و تحتوي 

 تستخدم لصناعة كراسي التحميل في ظروف التشغيل الصعبة .

 

 
 

 الضارصين  الزنك(

م̊ . يستخدم  420 , درجة انصهاره 3غم/سم 7.1معدن ابيض مائل للزرقة له مقطع بلوري وزنه النوعي  

الغلونة , و يدخل في صناعة المواد الكيميائية كما  ناعة البطاريات الجافة و لاغراضالخارصين في ص

 يدخل كعنصر سبائكي في العديد من السبائك مثل البراص.

 السبائك التي اساسها الضارصين :



تستخدم سبائك الخارصين لاغراض السباكة في القوالب المعدنية لان لها درجة انصهار منخفضة   

وسيولة عالية تمكنها من ملئ التجاويف المعقدة و وتمتاز هذه السبائك بأنها قصيفه )هشة( ولها 

, و تسمى هذه السبائك مازاك او زاماك و  ( للتشوه وتمثل درجة مقاومة المادة Stiffness(جيدة  جساءة

عة مقابض ابواب السيارات, مكربن السيارة, % نحاس وتستخدم لصنا1% المنيوم , 4تحتوي حوالي 

اجزاء بعض الاجهزة المنزلية و الكهربائية. ويمكن تحسين الخواص الميكانيكية لهذه السبائك بزيادة نسبة 

 الالمنيوم واضافة قليل من المغنيسيوم.

 

 

 (Mn(المنغنيز 

( هو فلز صلد مسامي ذو لون رمادي فضي و يوجد بنسب كبيرة 25)عدده الذري  Mnعنصر المنغنيز 

ل االحر باختز من عزله بشكله  1774نسبيا في الطبيعة و على الاغلب مرافقا لحديد.تمكن الباحثون سنة 

 اكسيده بالكربون )الفحم( .

سبيكة الفولاذ  يدخل المنغنيز في العديد من التطبيقات , و اهمها استخدامه مكونا في صناعة السبائك مثل

المقاوم للصدأ حيث تؤدي اضافة المنغنيز الى السبائك عموما الى تحسين الخواص الميكانيكية مثل زيادة 

 )مقاومة الصدمات(, تحسين قابلية التشكيل, بالاضافة الى زيادة المقاومة ضد التاكل .  Toughnessالمتانة 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84_(%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF)


 انواع القصديرعدد  -1

 عدد خواص الخارصين واستخداماته  -2

 

 

 

 

 

 

 :ولالسؤال الا
 .كيف يتم استخراج الخارصين من خاماته؟ اشرح باختصار

 الثانيالسؤال 
 .اذكر ثلاثة استخدامات مهمة للزنك في الحياة اليومية أو الصناعة

 
 

 

 

 

 المواد السيراميكية
   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

رغبة الطالب في فهم طبيعة المواد السيراميكية وخصائصها الفريدة مثل الصلابة، 

الكهربائيالمقاومة للحرارة، والعزل  . 

الاهتمام بمعرفة استخدامات المواد السيراميكية في الحياة اليومية والصناعة، مثل في 

 .تصنيع الأواني، الأجهزة الإلكترونية، والمواد الطبية

فهم دور المواد السيراميكية في التطور التكنولوجي والصناعي وكيف تساهم في تحسين 

 .جودة المنتجات

 

لاهمية الالمنيوم  القصديرمن الضروري ان يعرف الطالب معلومات مختلفة عن 

في المستقبل الوطيفي للطالب و اهمية معرفة خواصه و استخداماته لانه جزء اساسي 

 من الاطار العام و هو المواد الهندسية

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

لمواد السيراميكيةا - 1 

السيراميكخصائص و استخدامات  - 2 

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

 :المعرفة والفهم .1



 يوضح الطالب خصائص المواد السيراميكية وأنواعها. 

 يشرح استخدامات المواد السيراميكية في الصناعة والحياة اليومية. 

 :المهارات .2

  يميز الطالب بين المواد السيراميكية والمواد الأخرى من حيث الخواص

 .والاستخدام

  الطالب معرفته في حل مسائل أو تجارب تتعلق بالمواد السيراميكيةيطبق. 

 
 

 المواد السيراميكية

 
معظم المواد السيراميكية مركبات من عناصر معدنية و لامعدنية , اواصرها الذرية اما ايونية بالكامل 

 او ان يكون الجزء الاكبر تساهمي مع بعض الاواصر الايونية .

الى قبل منتصف القرن الماضي كان اسم السيراميك يطلق على المواد التي يكون الطين مادتها الاولية 

مثل الفخار و السيراميك و الطابوق و بلاط الارضيات و الزجاج . في الوقت الحاضر توسع الاسم 

 عات الفضائية ليشمل المواد الحديثة المستخدمة في الالكترونيات و الحاسبات و الاتصالات و الصنا

 

 خواص المواد السيراميكية 

 مقاومة الحرارة  -1

 القوة و الجساءة في درجات الحرارة المختلفة -2

 مقاومة الزحف -3

 الصلادة العالية و مقاومىة البلى -4

 العزل الحراري و الكهربائي -5

 يمكن ان تكون معتمة , نصف شفافة او شفافة -6

 

 خطوات انتاج السيراميك

الشكل المطلوب و يتم التشكيل اما يدويا مع استخدام ادوات بسيطة او عملية تشكيل الطين الى  -1

 تتم عملية التشكيل ميكانيكيا , و في كلتا الحالتين يمكن استخدام قوالب التشكيل

, حيث يتم التخلص من الرطوبة التي  ºم 50التجفيف : و تتم في درجة حرارة لا تزيد عن  -2

 تسبب تشقق المنتوج عند الفخر .



في درجات حرارة عالية تعتمد على نوع المنتوج . و يمكن تقسيم الفخر الى مرحلتين , الفخر  -3

في المرحلة الاولى يتم التخلص من الماء الحر ثم التخلص من الماء المرتبط كيميائا , و في 

المرحلة الثانية من الفخر يحدث الترابط الكيميائي بين دقائق الطين حيث تتكون روابط ايونية او 

 همية.تسا

 

 

 
 

 

 

 عدد خصائص السيراميك

 

 

 

 

 

 ما الفرق بين المواد السيراميكية والمواد المعدنية من حيث الخصائص؟

 

   

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  

-واجبات منزلية:  



؟ما أهمية المواد السيراميكية في حماية البيئة أو تحسين جودة الحياة  

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 :الربط بين الضواص الميكانيكية والتطبيقات الهندسية  

  الضغط، القص، يفهم الطالب سلوك الكونكريت تحت الأحمال المختلفة(

 .الحرارة(، مما يساعده على ربط النظرية بالتطبيق العملي في المشاريع الهندسية

 :إدراك دور المواد في التصميم الصناعي والإنشائي  

  ،يتعرف الطالب على استخدام الكونكريت في الأسس الإنشائية للمكائن الثقيلة

 .لمعاملالأرضيات الصناعية، والهياكل الداعمة في الورش وا

 :توسيع الأفق المهني  

  يكتسب الطالب معرفة أساسية بمواد البناء، مما يزيد من قدرته على التعاون مع

 .تخصصات أخرى كالهندسة المدنية أو المعمارية في المشاريع المشتركة

. 

 

 

 

 الكونكريت , استخداماته الصناعية
   

 

  



 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

 1 -الكونكريت

كونكريتخصائص و استخدامات ال - 2 

- 

1 /D السلوكية الأهداف 

  ،أن يعرّف الطالب مادة الكونكريت ويذكر مكوناتها الأساسية )الأسمنت، الرمل

 .(الحصى، الماء

  أن يشرح الطالب الخواص الفيزيائية والميكانيكية للكونكريت )مثل مقاومة

 .(الضغط والانكماش

 أن يوضح الطالب استخدامات الخرسانة في التطبيقات الميكانيكية والإنشائية 

 
 

 Concrete الضرسانة( الكونكريت

 وهي:ثلاثة عناصر أساسية  من (Concrete) بصورة عامة تتركب الخرسانة  

 الركام  (1

 الأسمنت (2

 الماء  (3

 :وتكون نسب توزيع المواد المختلفة المكونة للخرسانة )بالحجم( فى أغلب الأحوال هى

 خشن وناعم(.كبير وصغير )% ركام  70 – 60 (1

 أسمنتية .% عجينة  40 – 30 (2

 2 – 1اضوووافة الوووى الفراغوووات المتولووودة فوووي الخرسوووانة والتوووي تكوووون نسوووبتها الطبيعيوووة مووون  (3

. % 

 ٢/٣ويتضوووح مووون ذلوووك أن الركوووام هوووو المكوووون الأساسوووى لجسوووم الخرسوووانة حيوووث يمثووول حووووالى 

 .حجم الخرسانة من ٣/٤الى 

 الركام 



الصوووخور الكبيووورة وغيرهوووا يعووورف الركوووام بأنوووه الحبيبوووات الصووولبة مووون الرمووول والحصوووى وكسووور 

 موووع بعضوووها فوووى صوووورة شوووبيهة بالكتلوووة الحجريوووة وذلوووك بفعووول العجينوووة الأسووومنتية التوووي تتماسوووك

خرسوووانة جيووودة  ىعلووو تتصووولد نتيجوووة التفاعووول الكيميوووائى بوووين الأسووومنت والمووواء. وللحصوووولي التووو

يوووع المقاوموووة يجوووب اسوووتخدام كووول مووون الركوووام الصوووغير والكبيووور والتووودرج بيووونهم مووون أجووول ملوووئ جم

 .الفراغات بالاسمنت والمياه والحصول علي مقاومة جيدة

 الركام فى الخرسانة للأسباب التالية :يستخدم 

 باعتباره مادة مالئة رخيصة الثمن نسبياً. (1

مسووواعدة الخرسوووانة علوووى مقاوموووة الأحموووال والحووورارة والرطوبوووة والجفووواف يعمووول علوووى  (2

 وعوامل الاحتكاك .

للخرسوووانة النووواتج مووون عمليتوووى التجمووود والتصووولد ومووون التغيرالحجموووى  تقليوووليعمووول علوووى  (3

 الأسمنت. تغير نسبة الرطوبة فىعجينة

 الأسمنت

وتلاصووقية بوجووود الموواء ممووا  هووي مووادة ناعمووة، رماديووة اللووون تمتلووك خووواص تماسووكية الأسوومنت

يجعلهوووا قوووادرة علوووى ربوووط مكونوووات الخرسوووانة بعضوووها بوووبعض وتماسوووكها موووع حديووود التسوووليح فوووي 

كربونوووووات ) موووووواد خوووووام أساسوووووية هوووووي 3الخرسوووووانة المسووووولحة. ويتكوووووون الأسووووومنت مووووون حالوووووة 

أكسووويد ) والألومينوووا الطوووين والرمووول،الموجوووودة فوووي  والسووويليكا ،الحجووور الكلسوووي الموجوووودة فوووي (الكالسووويوم

 ومن أهم وظائف مادة الاسمنت في الخرسانة : (.الألمنيوم

 تماسك الركام .تعمل على  (1

 وبة .إعطاء الخرسانة المقاومة المطل (2

 حبيبات الركام. ملء الفراغات بين (3

 تسهيلإنزلاق الركام أثناء عملية الصب. (4

ي المتصووولدة تبووودو كموووادة صوووخرية ذات مقاوموووة عاليوووة للضوووغط أموووا فووو حالتهووواي الخرسوووانة فووو ان
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تواجووودها والووورخص  فوووى عصووورنا الحوووديث وذلوووك لسوووهولة إسوووتعمالا شووويوعاً ً و الموووواد الإنشوووائية

 التسوووليح تصووونيعها. وتعتبووور الخرسوووانة موووع حديووود ولسوووهولة ورخوووص النسوووبى للموووواد المكونوووة لهوووا
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ويتضوووح ذلوووك فوووى الشوووكل )تكمووول أحوووداهما الأخووورى(  ملتين مووون حيوووث الخوووواصمتكوووا موووادتين

 والجدول التالي:

 حديد التسليح الخرسانة الخاصية ت

مقاومة قوى واجهادات  1

 الشد

 جيدة جدا ضعيفة جدا

مقاومة قوى واجهادات  2

 الضغط

  Bucklingجيدة ولكن يحدث انبعاج  جيدة جدا

 للمقاطع النحيفة

وأجهادات مقاومة قوى  3

 القص

 جيد متوسطة

 ضعيفة ويتآكل أذا كان غير محمي جيدة جدأ الديمومة والاستمرارية 4

ضعيفة ويفقد مقاومته سريعا بدرجات  جيد مقاومة الحرائق 5

 الحرارة العالية

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

 التوسع في معرفة المواد الهندسية الحديثة  

  غير معدنية( له خصائص ميكانيكية يتعرف الطالب على نوع جديد من المواد(

 .متميزة مثل الخفة، المقاومة للتآكل، والعزل الحراري

 استضدام واسع في الصناعة الميكانيكية  

  ،تدخل البوليمرات في تصنيع الأجزاء الميكانيكية مثل التروس، العوازل

أو الحشوات، الأغطية الواقية، والأنابيب، مما يجعل معرفتها ضرورية لكل فني 

 .مهندس ميكانيك

 التكامل مع التصميم الصناعي  

  تساعد البوليمرات في تحسين كفاءة التصميم من حيث الوزن والكلفة، وتفتح

 .مجالات أكبر للإبداع الهندسي

 

 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

البوليمرات , جزيئات البوليمر , انواع 

 البوليمر

   

 

  



لبوليمرا - 1 

 2 -خصائص و استخدامات البوليمر

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

، سيكون الطالب قادرًا علىالثانية بعد دراسة الوحدة  

مقدمة عن البوليمر معرفة  - 1 

 2-معرفة خواص البوليمر

 مكونات البوليمرالتعرف على 3

 

 

 
 البوليمرات

الى اللغة الاغريقية حيث تتكون من جزئين   (Polymeros)يرجع اصل كلمة بوليمر 

 و تعني جزء .  (Meros)و تعني متعدد و مير   (Poly)هما 

ان نرى البوليمرات في تطبيقات متعددة مثل الاجهزة المنزلية و مواد البناء  يمكن

كالطلاءات و علب التعبئة و التغليف و الاطارات و الياف النسيج و المنتجات الطبية و 

الجراحية و مواد الصحة العامة و قطع غيار السيارات و المعدات الكهربائية و 

 الالكترونية و غيرها .

ون البوليمرات التي نشاهدها في حياتنا اما طبيعية او مصنعة , حيث توجد يمكن ان تك

البوليمرات في الطبيعة على هيئة سللوز و نشاء في الاخشاب و النباتات.لكن معظم ما 

 نشاهده من بوليمرات هي صناعية حيث يتم انتاجها من البترول و الغاز الطبيعي .

ا و خصائصها , سواء كانت صلبة او لينة او مما يميز البوليمرات هو تعدد مواصفاته

 مطاطية , شفافة او معتمة , عازلة او ناقلة للكهرباء احيانا .

 

 تركيب المواد البوليمرية 



تتكون جزيئات البوليمرات من جزيئات صغيرة متكررة تدى مونوميرات مرتبطة فيما 

او حلقية . تتكون هذه  بينها بروابط كيميائية لتصبح على هيئة سلسلة ممتدة او متشعبة

السلاسل من وحدات جزيئية متكررة , فعلى سبيل المثال يتشكل جزيء البولي ايثيلين 

الناتجة عن جزيئات الايثيلين . و  – 2CH –من مجموعة كبيرة متسلسلة من وحدات 

  100,000يمكن لهذا العدد من الوحدات المتكررة ان يكون كبيرا جدا قد يصل الى  

من هذه السلاسل جزيئات ضخمة على المقياس الذري بالطبع , حيث انها وحدة تجعل 

 تبقى صغيرة جدا بالمقاييس العادية بحيث لا تتجاوز اطوالها بضعة مايكرومترات .

 

: ) البوليمرات تركيبها و خصائصها ( اعداد د. جمال الرفاعي , د.  15مصدر صفحة 

 فارس السويلم

 

 

 

 
 

 

 

 مكونات البوليمرعدد  -1

 عدد خواص البوليمر  -2

 

 

 

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  



 

 

 

 كيف يمكن تحسين خصائص البوليمر ؟

 

 

 

 

 

ىـة الأولــالمرحل طلبــة  

رةــفي البصالتكنولوجي ي ــد التقنــالمعه  

ميكانيكيةات الــم التقنيـــقس  

 

B/ 1الدوافع -:  

 

لاهمية اللدائن في  اللدائنمن الضروري ان يعرف الطالب معلومات مختلفة عن 

المستقبل الوطيفي للطالب و اهمية معرفة خواصه و استخداماته لانه جزء اساسي من 

 الاطار العام و هو المواد الهندسية

 

 خواص و استعمالات اللدائن
   

 

  

 

   
-واجبات منزلية:  



 

 1 /C الفكرة الرئيسة -:  

 

للدائنا - 1 

 2 -خصائص و استخدامات اللدائن

- 

1 /D الأهداف السلوكية 

الطالب قادرًا على، سيكون الثانية بعد دراسة الوحدة  

مقدمة عن اللدائن معرفة  - 1 

 2-معرفة خواص اللدائن

 
 اللدائن   البلاستيك(

اخذت اللدائن و العدد و الادوات المصنوعة ها تغزو الاسواق في الفترة الاخيرة و انتشرت في 

صناعة اجزاء المكائن و الحاجيات الاستهلاكية و المنزلية . و اللدائن في الحقيقة هي مواد ذات بنية 

عندما يتم عالية الجزئيئة من اصل عضوي و عند تسخين هذه المواد تتحول الى الحالة اللدنة و 

 تسليط الضغط عليها تتخذ الاشكال المصممة المطلوبة للاجزاء التي يراد صنعها 

 

 خواص اللدائن 

 قلة الوزن النوعي : تمتاز اللدائن بهذه الصفة و لهذا يستخدم لتخفيف وزن الاجهزة و العدد. -1

يكية عند ارتفاع درجة تحمل الحرارة : اللدائن لها القدرة في الاحتفاظ بخواصها الطبيعية و الميكان -2

 C̊ 100الى <  C̊ 100الحرارة ما بين 

العزل الكهربائي : من خصائص و مميزات اللدائن هي مقاومتها للكهربائية و لذا تستخدم بكثرة في  -3

 الصناعات الكهربائية.



مقاومة الصدمات : تمتاز بعض اللدائن بانها مقاومة للصدمات و خاصة اللدائن التي تكون محشوة  -4

 بنشارة الخشب و الالياف القطنية

قابلية الانسياب : تتميز اللدائن بانها لها القابلية على الانسيابية و العجينة و اتخاذ اشكال القوالب  -5

 المخصصة لصنع الاجزاء المطلوبة 

سرعة التجمد : من صفات اللدائن ايضا في سرعة تجمدها و ينتج عن ذلك بسبب سرعة تحول  -6

 البلمرة الكاملة اي اتحاد الجزيئات المتفصلة لتكون جزيئات كبيرةاللدائن الى حالة 

مقاومة التاكل : تتميز اللدائن من القابلية الكبيرة في مقاومة التاكل بسبب تكوينها و بهذا يفضل  -7

 اختيار بعض الاجزاء من الاجهزة المعرضة للتاكل من اللدائن .

 

  16مصدر صفحة 

 يحيى الحمداني , هاشم كاظم الجواهريكتاب خواص المواد : تأليف معن 

 

 
 

 

 

 اشرح بالتفصيل التركيب الكيميائي للدائن -1

 عدد استخدامات اللدائن  -2

 

 

 

 

  2/الاختبارات البعدية

  

 

  



 

 

 

؟ لدائنكيف يمكن تحسين خصائص ال  
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