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 Computer System  -: ٔظبَ اٌؾبعت

اٌخبطخ ثبٌؾبعت  الأعٙضحٟ٘  فب٢لادٚ اٌجشاِظ اٌّظّّخ ٌزٕف١ز ِّٙبد ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ,  ا٢لاد٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ 

(Hardware)  ٗاٌجشاِغ١بد  ا٢لادٚ اٌجشاِظ اٌزٟ رٛع ٟ٘(Software)  . 

 Software :اٌجشاِغ١بد 

 ِىزٛثخ الأٚاِش ِٓ ِغّٛػخ ػٓ ػجبسح ٚاٌجشٔبِظ .ِؼ١ٕخ ِّٙخ ٌزٕف١ز رؼًّ اٌجشاِظ ِٓ ِغّٛػخ ػٓ ػجبسح ِغ١بدااٌجش

 : ّ٘ب سئ١غ١١ٓ لغ١ّٓ إٌٝ رمغُ اٌجشِغ١بد ٚ .ِؼ١ٕخ ثٍغخ
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رجشِظ ٚاٌزٛع١ٗ ٌٍزؾىُ اٌؾبعٛة ٠غزخذِٙب اٌزٟ اٌجشاِظ ٟٚ٘ رخضْ .اٌؾبعٛة لأعٙضح اٌغٙخ اٌّظٕؼخ لجً ِٓ ُ   ُ 

صلاس  إٌٝ إٌظبَ ثشِغ١بد ٚرمغُ .ِؾز٠ٛبرٙب رغ١ش أٚ ؽزفٙب ٠ّىٓ لا إر راوشح اٌؾبعٛة داخً دائ١ّخ ثظٛسح اٌجشاِظ ٘زٖ

 : ِغب١ِغ

 

  التشغيل أنظمة: (Operating Systems) ٟ٘ ٌٍؾبعٛة اٌّبد٠خ اٌّىٛٔبد أداسح ػٓ اٌّغؤٌٚخ اٌجشاِظ . 

 المترجمات (Compilers)  :ٟ٘ ا٢ٌخ ٌغخ إٌٝ اٌّظذس اٌجشٔبِظ أٚاِش رشعّخ ػٓ اٌّغؤٌٚخ اٌجشاِظ (Machine 

Language) ٟفّٙٙب اٌؾبعٛة ٠غزط١غ اٌز. 

 اٌف١شٚط ِٚؼبٌغخ وشف ثشاِظ،  ِؾذدح ٚظبئف أٚ ٚظ١فخ رؤدٞ اٌزٟ اٌجشاِظ ٟ٘ :الخدمية البرامج. 
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ب ثىزبثزٙب اٌّغزخذَ ٠مَٛ أْ أِب ثشاِظ ٟ٘ ًِ  وجشاِظ ثششائٙب اٌّغزخذَ ٠مَٛ أٚ ، اٌجشِغخ ٌغبد إؽذٜ ِغزخذ

 .ٚغ١ش٘ب اٌؾبعٛة ٚاٌؼبة إٌظٛص ِؼبٌظ ِضً عب٘ضح

 

    Programming Languagesاٌجشِغخ ٌغبد

 

 ٚ٘زٖ .اٌجشاِظ ثٛاعطخ أدائٙب فٟ اٌزؾىُ ٠زُ اٌزٟ الاٌىزش١ٔٚخ الأعٙضح ِٓ ِغّٛػخ أٗ ػٍٝ اٌؾبعٛة ٠ؼشف

 ِغّٛػخ ٟ٘ اٌجشِغخ ٌغخ ٌزا Programming Languages.اٌجشِغخ ٌغبد رغّٝ خبطخ ثٍغبد ِىزٛثخ رىْٛ اٌجشاِظ

 : ِغز١٠ٛٓ إٌٝ ٚرظٕف الإدخبي ٚؽذاد خلاي ِٓ إدخبٌٙب ٠ٚزُ اٌؾبعٛة ٠فّٙب ِؼ١ٕخ ٌمٛاػذ اٌخبػؼخ الأٚاِش ِٓ

 

 Low-level Languages:  الواطئ المستوى لغاتأو لا" : 

 

 : ٔٛػ١ٓ إٌٝ ٚ ٠مغُ ٘زا اٌّغزٜٛ 

 

 :  Machine Language الآلة لغة .1

 اٌؾبعٛة ٠فّٙٙب ٟزاٌ ، (0 ,1) اٌضٕبئ١خ الأسلبَ رغزخذَ أٔٙب إر ، ٌٍؾبعٛة ظٙٛس أٚي ِغ اٌٍغخ ٘زٖ ظٙشد 

 رظٕغ وبٔذ اٌزٟ اٌششوبد لجً ِٓ فمؾ اعزخذِذ ٌزٌه ، اٌجغ١ؾ اٌّغزخذَ ػٍٝ طؼجخ ٌغخ عؼٍٙب ِّب ٚع١ؾ ثذْٚ ِجبششح
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 ثشِغخ ٌغبد ثبعزخذاَ اٌجشاِظ وزبثخ فٟ اٌٙبئً اٌزطٛس ِٚغ .ثٗ خبطخ آٌخ ٌغخ ؽبعٛة ٌىً وبْ ؽ١ش اٌؾبعٛة أعٙضح

 اٌٍغخ ٘زٖ إٌٝ اٌّخزٍفخ اٌٍغبد ع١ّغ رشعّخ ٠زُ ؽ١ش اٌؾبعٛة ٠فّٙب اٌزٟ اٌٛؽ١ذح اٌٍغخ وٛٔٙب اٌٍغخ ٘زٖ اعزّشد ؽذ٠ضخ

 .اٌّفغشاد أٚ اٌّزشعّبد ػ١ٍٙب ٠طٍك خبطخ ثشاِظ ثبعزخذاَ

 

 

 

 :Assembly Language  التجميع لغة .2

 ٌٍذلاٌخ اٌؾشٚف ِٓ ِغّٛػخ أٚ اٌشِٛص ف١ٙب رغزخذَ ؽ١ش ، ِٕٙب ٚأعًٙ ا٢ٌخ ٌغخ ِٓ ِغزٜٛ أػٍٝ ٌغخ ٟٚ٘

 ثشٔبِظ ؽش٠ك ػٓ ا٢ٌخ ٌغخ إٌٝ اٌٍغخ ٘زٖ أٚاِش رؾ٠ًٛ ٠زُ(Mnemonic codes) ػ١ٍٙب ٠طٍك ٚاٌزٟ ِؼ١ٓ أِش ػٍٝ

 .ٌٍؾبعٛة  اٌّبدٞ اٌى١بْ ِغ اٌّجبشش ٚاٌزفبػً اٌزٕف١ز ثغشػخ اٌٍغخ ٘زٖ رّزبص .(Assembler) اٌّغّّغ ٠غّٝ خبص

 
 High-level Languages  العالي المستوى لغات : "ثانيا

 ، ِفِٙٛخ ط١غخ راد ثشِغخ ٌٍغبد اٌّغزخذ١ِٓ ٌٚؾبعخ (Hardware)  اٌّبد٠خ اٌؾبعٛة رم١ٕبد ٌزطٛس ٔز١غخ

 لجً ِٓ اٌّفِٙٛخ الأى١ٍض٠خ اٌٍغخ وٍّبد رغزخذَ اٌٍغخ ٘زٖ ٚأٚاِش .ػبٌٟ ِغزٜٛ راد ٌغبد أٔٙب ػٍٝ ٌغبد ظٙشد

ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌٍغبد ٌغخ  .ٌٙب اٌّظٕؼخ اٌششوبد ػٓ إٌظش ثغغ ِخزٍفخ ؽبعٛة أعٙضح ػٍٝ اعزخذاِٙب ٠ّٚىٓ اٌّغزخذَ

LISP  ,Prolog  ,BASIC  ,FORTRAN  ,Pascal  ,   C++ اٌىبئ١ٕخ اٌجشِغخ ٌٍغبد وأعبطٚ رؼذ ٘زٖ اٌٍغخ 

ٚ  .ِغب١ِغ أٚ وزً شىً ػٍٝ ٚاٌج١بٔبد الأٚاِش ِغ رزؼبًِ اٌٍغبد ٘زٖٚ (Object-oriented language)  اٌّٛعٙخ

 Windows ث١ئخ رؾذ رؼًّ ٚاٌزٟ Microsoft  ششوخ لجً ِٓ ٚاٌّظّّخ  (Visual Programming)اٌّشئ١خ اٌٍغبد

 ِٚٓ (Buttons).ٚالأصساس (Icons) ٚالإ٠مٛٔبد (Menu choices)  اٌمٛائُ أعٍٛة ػٍٝ رؼزّذ اٌجشٔبِظ ِىٛٔبد. 

 اٌج١بٔبد لٛاػذ رخض اٌزٟ اٌؾذ٠ضخ اٌٍغبد ِٓ ٚغ١ش٘ب,  # Visual Basic  ,Visual C++  ,C اٌّشئ١خ اٌٍغبد أِضٍخ

  Visual FoxPro. ٌغخ ِضً

 

 ٚرغزخذَ (Net.)  ٚرغّٝ  الأزشٔذ ث١ئخ ِغ ِجبشش ثشىً رزؼبًِ اٌّشئ١خ ٌٍغبد ِطٛسح ٌغبد ٟ٘  اٌّشئ١خ الأزشٔذ ٌغبد

 .الأزشٔذ رطج١مبد وزبثخ فٟ أعبع١خ ثظٛسح

 

 Operating Systems  التشغيل أنظمت  

 اٌّغزخذَ ث١ٓ الارظبي ؽٍمخ ٠ّضً اٌزشغ١ً ٔظبَ إْ .ٌٍؾبعٛة اٌّبد٠خ اٌّىٛٔبد أداسح ػٓ اٌّغؤٌٚخ اٌجشاِظ ٟ٘

 ثٙب ٠مَٛ اٌزٟ اٌؼ١ٍّبد ٠ٕظُ اٌزٞ اٌزشغ١ً ٔظبَ خلاي ِٓ اٌّخزٍفخ اٌؾبعٛة ِىٛٔبد ِغ ٠زؼبًِ فبٌّغزخذَ ، ٚاٌؾبعٛة

 اٌّششٚع ٌٙزا ٠ىزت ٌٚىٟ ، ِؼ١ٕبً ِششٚػًب ٠ذ٠ش اٌزٞ (Manager)ثبٌّذ٠ش اٌزشغ١ً ٔظبَ رشج١ٗ ٠ّىٓ ٌٚٙزا .اٌؾبعٛة

 ثٙذف الأٔشطخ ٘زٖ رٕف١ز فٟ اٌّغزخذِخ ٚاٌّٛاسد اٌّششٚع أٔشطخ ثزٕظ١ُ ٠مَٛ أْ اٌّذ٠ش ػٍٝ فبْ ػب١ٌخ ٚثىفبءح إٌغبػ

 ( Microsoft Disk Operating System)اٌزشغ١ً ٔظبَ ٠ؼذ .اٌّزبؽخ ٌٍّٛاسد اعزغلاي ٚثأوفأ ِّىٓ ٚلذ ثألً اٌّششٚع رٕف١ز

MS-DOS  اٌشخظٟ ٌٍؾبعٛة اٌزشغ١ً لأٔظّخ الأعبط .(Personal Computer- PC) عًٙ ثأٔٗ إٌظبَ ٠ٚز١ّض ٘زا 

 اسخض رؼزجش ٚاٌزٟ (80x) .ػبئٍخ ِؼبٌغبد ِضً اٌمذ٠ّخ اٌّؼبٌغبد رٚاد اٌؾٛاع١ت أعٙضح ػٍٝ ٠ٚؼًّ الاعزخذاَ

 رطج١مٟ ثشٔبِظ ثزشغ١ً ٠غّؼ MS-DOS  اٌزشغ١ً ٔظبَ أْ ؽ١ش , اٌشخظ١خ الاعزخذاِبد ِزطٍجبد ٚرٍجٟ الأعٙضح

 .ٚاؽذ

 

 ِغ رزلائُ عذ٠ذح رشغ١ً أٔظّخ إٌٝ رطٛس أدٜ ٚاٌجشِغ١خ اٌّبد٠خ اٌؾبعٛة ٌّىٛٔبد اٌزىٌٕٛٛعٟ ٌٍزطٛس ٚٔز١غخ

ٚ (Macintosh) ِبوٕزٛػ اٌزشغ١ً ٔظبَٚ   windows ٠ٕٚذٚصٔظبَ اٌزشغ١ً   الأٔظّخ ٘زٖ ِٚٓ ، اٌزطٛس ٘زا ؽج١ؼخ

 .(UNIX) ١ٔٛ٠ىظ اٌزشغ١ً ٔظبَ
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  Data:  اٌج١بٔبد

 أفؼبيِغّٛػخ ِٓ اٌؾمبئك اٌؼشٚس٠خ اٌزٟ رؼجش ػٓ ِٛالف ٚ  إٌٝغبٌجب ِب رش١ش وٍّخ ث١بٔبد )اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ( 

ِب شبثٗ رٌه ٚلا رف١ذ ٘زٖ اٌج١بٔبد فٟ شئ ٚ ٟ٘  أٚ إشبساد أٚوٍّبد  أٚسِٛص  أٚ ثأسلبَِؼ١ٕخ عٛاء أوبْ رٌه اٌزؼج١ش 

 -ػٍٝ رٌه : الأِضٍخػٍٝ طٛسرٙب اٌؾب١ٌخ , ٚ ِٓ 

 . دسعخ اٌطبٌت فٟ ِمشس ِب 

  ٟالأعجٛعػذد عبػبد اٌؼًّ ٌّٛظف ف. 

 اٌغبػخ اٌٛاؽذح ٌؼًّ اٌّٛظف. أعشح 

 .ٓػذد اٌشؽلاد اٌغ٠ٛخ ث١ٓ ِذ٠ٕز١ 

 

 -ٚ اٌج١بٔبد ػٍٝ أٔٛاع ِٕٙب:

  اٌضٛاثذConstants  : ٚ .ِمذاس غ١ش ِزغ١ش ٚ را ل١ّخ صبثزخ خلاي فزشح رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ اٚ اٌجشٔبِظ ٛ٘

 ٠ّىٓ اٌز١١ّض ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌضٛاثذ : 

  اٌضٛاثذ اٌؼذد٠خNumerical Constants  ِٓ رغزخذَ فٟ رّض١ً  (9 إٌٝ 0) الأسلبَٚ ٟ٘ عٍغٍخ

ػٍٝ ػذح أٔٛاع ِٕٙب اٌظؾ١ؼ ٚ اٌؾم١مٟ ٚ  . ٚ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌضبثذ اٌؼذدٞاٌّؼط١بد اٌؼذد٠خ

 الأعٟ .

  صٛاثذ اٌغٍغٍخ اٌشِض٠خString Constants  ٓػجبسح ػٓ عٍغٍخ ِٓ اٌشِٛص رىزت ث١ ٟ٘ ٚ

 ػلاِزٟ الزجبط . ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع فٟ رّض١ً اٌّؼط١بد غ١ش اٌؼذد٠خ .

 

  اٌّزغ١شاد Variables  ٌزخض٠ٓ ٚ رزغ١ش ل١ّخ اٌّزغ١ش : ٘ٛ اعُ سِضٞ ٠ّضً ِٛلؼب رخض١ٕ٠ب" فٟ ٚؽذح ا

 ػذح ِشاد أصٕبء رٕف١ز اٌجشٔبِظ ٚ ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد:

  اٌّزغ١شاد اٌؼذد٠خNumerical Variables  اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغزخذَ ٌزخض٠ٓ اٌم١ُ اٌؼذد٠خ ٟ٘ ٚ

 فمؾ .

  )اٌّزغ١شاد اٌؾشف١خ )اٌشِض٠خString Variables . رغزخذَ ٌزخض٠ٓ اٌم١ُ اٌؾشف١خ ٚ 

 

 Expressions -:ٌزؼبث١شا

 -:ٔٛػ١ٓ  إٌٝرمغُ 

 Arithmetic Expressionsاٌزؼبث١ش اٌؾغبث١خ :  

٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾذٚد رزىْٛ ِٓ صٛاثذ ػذد٠خ ٚ ِزغ١شاد ػذد٠خ ثبلإػبفخ إٌٝ سِٛص اٌؼ١ٍّبد 

رغٍغً رٕف١ز , * , / , ^ ( . ٚإرا اعزّغ فٟ اٌزؼج١ش اٌؾغبثٟ أوضش ِٓ ػ١ٍّخ ٚاؽذح فبْ  -اٌؾغبث١خ ) + , 

 اٌؼ١ٍّبد ٠زُ ِٓ ا١ٌغبس إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ٚفمب ٌغٍُ الأ٠ٌٛٚبد :

 



 
 

 

4 

 

4 

 

 Logic Expressionsاٌزؼبث١ش إٌّطم١خ :  

 ٌٍّمبسٔخ ٚرغزخذَ ٌٍّمبسٔخ اٌؼٛاًِ إٌّطم١خ ِضً  (IF)رغزؼًّ اٌزؼبث١ش إٌّطم١خ ِغ ػجبساد اٌششؽ 

(< , >, <= , >= , #, =, … ) 

 

 Information:  اٌّؼٍِٛبد

ٟ٘ اٌّؼشفخ اٌزٟ رىٛٔذ ٔز١غخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ ثئعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌّطٍٛثخ ػ١ٍٙب ٚ اٌّؼٍِٛبد إٌبرغخ رىْٛ 

 -أوضش ِؼٕٝ ِٓ اٌج١بٔبد ٚ رغبػذ ِزخزٞ اٌمشاساد فٟ رؾم١ك أغشاع ِؼ١ٕخ, ٚ ِٓ أِضٍخ رٌه :

  .ِؼذي اٌطبٌت 

  .ٟدخً اٌّٛظف الأعجٛػ 

 Data Processing:  ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد

ٚ رؼٕٟ إخؼبع اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ ٌٍزؾ١ًٍ ٚ إعشاء ِغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ػ١ٍٙب ثبعزخذاَ ٚعبئً ِؼ١ٕخ ثغشع 

اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ِف١ذح فٟ ارخبر اٌمشاساد, ٚ اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ اٌج١بٔبد , ٚ اٌّؼٍِٛبد , 

 -ِٚؼبٌغخ اٌج١بٔبد:

 

       

 -اٌذسٚط فبْ :أفزشع أْ اٌّطٍٛة ٘ٛ ؽغبة ِؼذي اٌطبٌت فٟ ِغّٛػخ ِٓ  

 .اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ رزّضً فٟ دسعبد اٌطبٌت اٌٛاؽذ فٟ وً اٌذسٚط 

 :ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ رزّضً فٟ ِغّٛػخ ِٓ الأٚاِش اٌّززبثؼخ- 

 .إ٠غبد ِغّٛع دسعبد اٌطبٌت 

 .إ٠غبد ِؼذي اٌطبٌت 

 

 س )ؽجبػخ( ِؼذي اٌطبٌت.اٌّؼٍِٛبد إٌبرغخ رزّضً فٟ إظٙب 

 

 

 

 

 ِضبي
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 Algorithms:     اٌخٛاسص١ِبد

 -رزّضً اٌخطٛاد اٌّّٙخ فٟ رؾ١ًٍ اٌّغبئً ثّب ٠ٍٟ:         

  -: فُٙ اٌّغأٌخ .1

٠زطٍت رٌه لشاءرٙب ٚ دساعزٙب ع١ذا" ؽ١ش أْ ِؾبٌٚخ ؽً ِغبٌخ دْٚ اعز١ؼبثٙب ٠ؤدٞ ثبٌزأو١ذ إٌٝ  

 اٌؾظٛي ػٍٝ أٞ ٔزبئظ ِطٍمب". ٔزبئظ خبؽئخ أٚ سثّب ٔزبئظ ٔبلظخ أٚ ػذَ

 

 -: رؾذ٠ذ ِؼط١بد اٌّغأٌخ .2

٠غت رٛف١ش اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠زطٍجٙب ؽً اٌّغبٌخ ؽ١ش أْ ٘زٖ اٌج١بٔبد ػٍٝ دسعخ وج١شح ِٓ الأ١ّ٘خ   

 .(Inputs)ثبٌٕغجخ ٌّؼبٌغخ اٌخٛاسص١ِخ ٚ رغّٝ اٌّؼط١بد 

 

 -: رؾذ٠ذ إٌزبئظ اٌّطٍٛثخ .3

رزّضً ٘زٖ اٌخطٛح ثزؾذ٠ذ اٌٙذف ِٓ ؽً اٌخٛاسص١ِخ , أٞ رؾذ٠ذ إٌزبئظ اٌزٟ ٠فزشع أْ ٔؾظً  

 (Outputs).ػ١ٍٙب ٚ رغّٝ ٘زٖ إٌزبئظ ثبٌّخشعبد 

 

 -: ؽش٠مخ اٌؾً .4

 ٠غت ٚػغ خطٛاد ِٕبعجخ ٌٍؾً ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼط١بد ٚطٛلا إٌٝ إٌزبئظ. 

 

  Algorithm Definition:  رؼش٠ف اٌخٛاسص١ِخ

ٟ٘ ٚطف ِفَٙٛ ٌطش٠مخ ؽً اٌّغبئً ثخطٛاد ِؾذدح رزٛفش ف١ٙب لٛاػذ أعبع١خ صبثزخ رغزط١غ ا٢ٌخ أٚ الإٔغبْ         

 فّٙٙب صُ إؽبػزٙب )رٕف١ز٘ب(.

ٚ ع١ّذ ثٙزا الاعُ ٔغجخ إٌٝ اٌؼبٌُ اٌّؼشٚف محمد ثٓ ِٛعٝ اٌخٛاسصِٟ ٚ ٔلاؽع ِٓ رؼش٠ف اٌخٛاسص١ِخ إٔٙب ١ٌغذ 

 اٌّغبئً اٌؾغبث١خ , ٚإّٔب ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٕ٘بن خٛاسص١ِخ لأٞ ػًّ ِؼ١ٓ. ثبٌؼشٚسح ِخظظخ ٌؾً

 -اٌزب١ٌخ:)اٌظفبد(٠غت أْ ٠ىْٛ ٌىً خٛاسص١ِخ اٌخظبئض 

 

 -: اٌخٛاسص١ِخ رىْٛ دل١مخ .1

شه ػٓ اٌؼ١ٍّخ  أٚرىْٛ ٚاػؾخ رّبِب دْٚ غّٛع  أْوً خطٛح فٟ اٌخٛاسص١ِخ ٠غت                     

ٚاْ رمغُ إٌٝ خطٛاد  ِؼ١ٕخ ٚ ِززب١ٌخ رؤدٞ إٌٝ إٌز١غخ اٌّطٍٛثخ , ٚرظٍؼ ٌؾً ع١ّغ  اٌّمظٛدح ثزٍه اٌخطٛح.

 اٌّغبئً ِٓ ٔفظ إٌٛع أٚ اٌطشاص.

 

 -:رىْٛ ِٕز١ٙخ أْاٌخٛاسص١ِخ ٠غت  .2

ٔمطخ  إٌٝفٟ إٌٙب٠خ  إٌٝخٛاسص١ِخ ِؼ١ٕخ ٠غت اٌٛطٛي  ا٢ٌخ أٚػٕذِب ٠ٕفز شخض ِب    

ٚاْ ٠ىْٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌزٕف١ز٘ب  ِب لأٙب٠خ. إٌٝرىْٛ ػٕذ٘ب اٌّّٙخ لذ اوزٍّذ أٞ لا ٠غزّش رٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ 

 ِؼمٛلا لأٔٗ ِٓ إٌّطك أْ ٔشفغ اٌخٛاسص١ِخ اٌزٟ رأخز ٚلزب ؽ٠ٛلا فٟ اٌزٕف١ز ِّٙب وبٔذ دسعخ طؾزٙب.
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 -:رىْٛ وبٍِخ ٚ فؼبٌخ أْاٌخٛاسص١ِخ ٠غت  .3

رغبثٗ ؽش٠ك  أْثٕظش الاػزجبس ع١ّغ اٌظشٚف ٚالاؽزّبلاد اٌزٟ ٠ّىٓ  رأخزخ اٌخٛاسص١ِ   

 , وّب لا ٠غت أْ رؾزٛٞ ػٍٝ رؼ١ٍّبد ٠ظؼت ػٍٝ اٌشخض أٚ ا٢ٌخ رزجؼٙب ٌزٕف١ز اٌخٛاسص١ِخ.اٌزٕف١ز 

 

   

 Flow Charts:   اٌّخططبد الأغ١بث١خ

إٌٙذع١خ اٌزٟ ٠زظً ثؼؼٙب ثبٌجؼغ  الأشىبيٌؼشع اٌخٛاسص١ِخ ٚ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ  ؽش٠مخ أخشٜٟ٘           

ٌزٕف١ز اٌزؼ١ٍّبد  آخش إٌٝثذاخٍٙب ػٍٝ اٌزؼ١ٍّبد . ٠زُ رزجغ اٌخطٛؽ ِٓ شىً  الأشىبيثٛاعطخ اٌخطٛؽ ٚ رؾزٛٞ  ا٢خش

 -وّب ٠ٍٟ: الأشىبيداخً وً شىً وٍّب ٚعذ , ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ِغّٛػخ 

 

ٚ ٠ش١ش   (End)أٚ وٍّخ ٔٙب٠خ   (Start)ػجبسح ػٓ شىً ث١ؼٛٞ رىزت ف١ٗ وٍّخ ثذا٠خ  :٠خ ٚإٌٙب٠خسِض اٌجذا .1

ٚ ٌىٓ سثّب ٠ىْٛ ٌٗ أوضش   ٔمطخ ثذا٠خ ٚاؽذح فمؾإٌٝ ٔمبؽ اٌجذا٠خ ٚ إٌٙب٠خ فٟ اٌّخطؾ الأغ١بثٟ ٠ٚىْٛ ٌٍّخطؾ 

 ِٓ ٔمطخ ٔٙب٠خ ِّىٕخ ٚاٌشىً ٘ٛ : 

 

 

 

)ثذْٚ رؾذ٠ذ ٚع١ٍخ الإدخبي ٚ الإخشاط( ٠غزخذَ شىً ِزٛاصٞ الأػلاع فٟ رّض١ً : الإخشاط/  الإدخبيسِض  .2

 -ػ١ٍّخ الإدخبي / الإخشاط ٌٍج١بٔبد أٚ اٌّؼٍِٛبد وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ:

 

 

 

 

 -٠غزخذَ شىً اٌّغزط١ً ٌج١بْ ٚعٛد ػ١ٍّخ ؽغبث١خ ٠شاد أغبص٘ب ٚ اٌشىً ٘ٛ:  :سِض اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ .3

 

 

 

:  ٠غزخذَ اٌشىً اٌّؼ١ٕٟ ٌج١بْ ارغبٖ اٌزغٍغً إٌّطمٟ ٌزٕف١ز اٌؼ١ٍّبد ؽغت عٛاة اٌششؽ إٌّطمٟسِض اٌمشاس  .4

وبْ عٛاة اٌششؽ ٔؼُ  إرا الأٚيٌٍشىً ارغب١٘ٓ  ْطم١خ داخً اٌشىً اٌّؼ١ٕٟ ٚلذ ٠ىٛاٌّزؼّٓ فٟ ػ١ٍّخ ِٕ

(True)  ٟٔوبْ عٛاة اٌششؽ ولا  إراٚ اٌضب(False)  :ٌٟوّب فٟ اٌشىً اٌزب- 

 

 

 

   (False)ولا                                   (True)ٔؼُ 

 
A = 
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 -٠ىْٛ ٌٗ صلاس ارغب٘بد رؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ اٌزؼج١ش اٌّغزخذَ فٟ اٌششؽ ِضلا: أٚ

 

 
 

 ٌج١بْ أغ١بة اٌغ١طشح فٟ اٌخٛاسص١ِخ ٚ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ: الأسثؼخثبلارغب٘بد  الأعُٙ: رغزخذَ الارغب٘بد أعُٙ

 

 

 

 

 :  رغزخذَ اٌذائشح فٟ ٚطً ٔمبؽ رزؾذ ػٕذ٘ب ِغبساد ِخزٍفخ ِؼب ٚ اٌشىً اٌّغزخذَ ٘ٛ اٌذائشح:سِض الارظبي .5

 

 

 

 -:فٛائذ اٌّخططبد الأغ١بث١خ

 ٌٍّخططبد الأغ١بث١خ  وّب ٠ٍٟ: ٠ّىٓ رٍخ١ض اٌفٛائذ اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ عشاء اعزؼّبٌٕب 

 رؼطٟ اٌّخططبد طٛسح ٚاػؾخ ٚ ثغ١طخ ػٓ ؽج١ؼخ اٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٌؾً اٌّغبٌخ. -1

رؼزجش اٌّخططبد  ػشٚس٠خ فٟ ؽً اٌّغبئً اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ لشاساد ٚثذائً وض١شح لأٔٗ ِٓ اٌظؼت ػٍٝ  -2

 ج١ؼخ اٌخطٛاد اٌّزجؼخ ٌؾً اٌّغبٌخ.اٌّجشِظ أْ ٠مَٛ ثىزبثخ اٌجشٔبِظ دْٚ رٛفش طٛسح ٚاػؾخ ٚ ثغ١طخ ػٓ ؽ

 رغ١ًٙ دساعخ اٌجشاِظ أٚ إٌظبَ ِٓ لجً اٌّغزف١ذ٠ٓ أٚ اٌذاسع١ٓ. -3

 رؼزجش اٌّخططبد اؽذ اٌخطٛاد اٌّّٙخ فٟ رٛص١ك اٌجشٔبِظ. -4

 رغ١ًٙ ػ١ٍّخ ِشاعؼخ اٌجشٔبِظ أٚ إٌظبَ ِٓ اعً اٌزؼذ٠ً أٚ لاوزشبف الأخطبء اٌّٛعٛدح ف١ٗ ٌزظؾ١ؾٙب. -5
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 -: اٌخٛاسص١ِبدأٔٛاع 

 -ٟ٘ : أٔٛاعػذح  اٌٝرمغُ اٌخٛاسص١ِبد 

 Sequential Algorithms : اٌخٛاسص١ِبد اٌّزغٍغٍخ .1

رزُ وزبثخ ٚ رٕف١ز اٌزؼ١ٍّبد  إّٔبرىشاساد ٚ  أٚفٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخٛاسص١ِبد لا ٔغذ أٞ رفشػبد    

 -. ٚ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثّخطؾ أغ١بثٟ ثشىً ػبَ ثبٌشىً اٌزبٌٟ: الأخشٜاٌٛاؽذح رٍٛ 

 

 
 

 

 Conditional Algorithms : اٌخٛاسص١ِبد اٌششؽ١خ .2

 -ٟ٘ اٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ رؾزٛٞ ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ خطٛارٙب  ػٍٝ أٚاِش ششؽ )ارخبر لشاس( ٚ رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ:

 -ٚرىزت ثبٌشىً اٌزبٌٟ:  One way selectionخٛاسص١ِبد ششؽ راد ِغبس ٚاؽذ  - أ

 خطٛح )أٚ ِغّٛػخ خطٛاد(     إرْششؽ             إرا

 

 -ٚ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثّخطؾ أغ١بثٟ )وغضء ِٓ خٛاسص١ِخ ِزىبٍِخ( ثبٌشىً اٌزبٌٟ:
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 Two way selectionخٛاسص١ِبد ششؽ راد ِغبس٠ٓ  - ة

 

 )أٚ ِغّٛػخ خطٛاد( 1خطٛح      إرْششؽ             إرا

 ِغّٛػخ خطٛاد( أٚ)  2خطٛح     إلاٚ                      

 

 -ٚ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثّخطؾ أغ١بثٟ )وغضء ِٓ خٛاسص١ِخ ِزىبٍِخ( ثبٌشىً اٌزبٌٟ:
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 Iteration Algorithms : خٛاسص١ِبد اٌزىشاس .3

 

٠زُ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخٛاسص١ِبد رىشاس رٕف١ز ِغّٛػخ ِٓ اٌزؼ١ٍّبد )ػذد ِؾذٚد اٚ غ١ش ِؾذٚد ِٓ اٌّشاد(   

 ؽغت إٌٛػ١ٓ اٌزب١١ٌٓ ِٕٙب:

 -ٚرىزت ثبٌشىً اٌزبٌٟ:  Do-Whileخٛاسص١ِخ  - أ

 

 خطٛاد ِؾذدح        ٔفزششؽ                    ؽبٌّب

 

 -غ١بثٟ ثبٌشىً اٌزبٌٟ:ثّخطؾ أثشىً ػبَ وّب ٠ّىٓ رّض١ٍٙب 

 
 

 -ٚ رىزت ثبٌشىً اٌزبٌٟ: Repeat-Untilخٛاسص١ِخ  - ة

 

 ششؽ        ؽزٝخطٛاد                    وشس

 

 -ٚ رّضً ثّخطؾ أغ١بثٟ وّب ٠ٍٟ:
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 -: أِضٍخ

 -اوزت اٌخٛاسص١ِخ ٚاسعُ اٌّخطؾ الأغ١بثٟ ٌىً ِٓ اٌّغبئً اٌزب١ٌخ:

 ؽغبة ِغبؽخ اٌّغزط١ً. -1

 اٌؾغبثٟ ٌؼذد٠ٓ.إ٠غبد اٌٛعؾ  -2

 ؽغبة عزٚس اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ ثبعزخذاَ ط١غخ اٌذعزٛس. -3

 لشاءح دسعبد ؽبٌت ٚاؽذ فٟ اٌظف اٌغبدط اٌؼٍّٟ صُ إ٠غبد ٚ ؽجغ اٌّؼذي. -4

ِٓ اٌذسعخ صُ ػشثٙب  32رؾ٠ًٛ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌّم١بط اٌفٙشٔٙب٠زٟ إٌٝ اٌّئٛٞ ػٍّب أْ اٌزؾ٠ًٛ ٠زُ ثطشػ  -5

 . 5/9فٟ 

% ٚ رش٠ذ ششاء 25ٌٍىزبة ٠ؼٍٓ دائّب ػٓ رخف١ؼبد ٌٍغؼش فئرا ػٍّذ أْ اٌىزت رخفغ ثٕغجخ  فٟ وً ِٙشعبْ -6

 ( د٠ٕبس فىُ ٠غت أْ ٠ىْٛ ِؼه وٟ رشزش٠ٗ.8000وزبة عؼشٖ )

 لإفشاد( ٠ّضً اٌؼذد اٌىٍٟ Tاٌّزؼ١ٍّٓ ٚاْ )غ١ش ( ٠ّضً ػذد L) إْػٍّذ  إرأغجخ اٌّزؼ١ٍّٓ فٟ اٌّغزّغ  إ٠غبد -7

 اٌّغزّغ.

 ( أَ الً.500صلاصخ أػذاد ً٘ ٠ىْٛ اٌّغّٛع أوضش ِٓ أٚ ٠غبٚٞ ) إرا عّؼذ -8

 ( لُ ثزؾ٠ًٛ ػذد ِٓ دسعبد اٌؾشاسح اٌفٙشٔٙب٠ز١خ إٌٝ اٌّئ٠ٛخ.5فٟ اٌّضبي سلُ ) -9

 ػذدا ِخزٍفب , اٚعذ اوجش ٘زٖ الأػذاد. Nإرا وبٔذ ٌذ٠ه ِغّٛػخ أػذاد رزأٌف ِٓ  -10

عؼش اٌى١ٍٛ اٌٛاؽذ ِٓ اٌٍؾُ ٘ٛ  أْػٍّذ  إراو١ٍٛ ِٓ اٌٍؾُ  6,4,2,5ػٛائً اشزشد وً ِٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  أسثؼخ -11

 طبؽت اٌّؾً. إٌٝرذفؼٗ وً ػبئٍخ  أْ( د٠ٕبس اؽغت اٌّجٍغ اٌزٞ ٠غت 12000)

 .40-6اٌضٚع١خ ِٓ  الأػذاد أؽجغ -12

 اوجش. أ٠ّٙبلبسْ ث١ّٕٙب   X , Yٌذ٠ه ػذداْ  -13

 ل١ّزٗ طفش.ػذدا وُ ػذد ف١ٙب عبٌت ٚ وُ ػذد ِٕٙب ِٛعت ٚ وُ ػذد  15ٌذ٠ه  -14

 (.0,2( ٚ خز اٌض٠بدح )2( إٌٝ )2-اعّغ أػذاد ِؼٍِٛخ اثذأ ثبٌؼذ ِٓ ) -15

 ٚأؽجغ إٌزبئظ. 10-1( ٚ اػشثٗ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبلأػذاد ِٓ 6خز اٌؼذد )  -16
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  -: ِشاؽً رطٛس اٌجشٔبِظ

 -٠ّىٓ أغبص ِشاؽً ؽً اٌّغبٌخ )رطٛس اٌجشٔبِظ( ثبعزخذاَ اٌؾبعت ثّب ٠ٍٟ: 

 ٚرؾ١ًٍ اٌّغبٌخ.ِشؽٍخ اٌزؼش٠ف  .1

 رظ١ُّ اٌخٛاسص١ِخ. .2

 ٚػغ اٌّخطؾ الأغ١بثٟ ٌٍخٛاسص١ِخ. .3

 اخز١بس ٌغخ اٌجشِغخ. .4

 وزبثخ اٌجشٔبِظ. .5

 اٌزٕف١ز ٚالاخزجبس. .6

 ِشؽٍخ اٌزٛص١ك. .7

 -٠ّٚىٓ ششؽٙب ِفظلا" ف١ّب ٠ٍٟ:

 -:مزحلت التعزيف وتحليل المسالت .1

 ٚاػؾخ ِٚجغطخ .ٟ٘ ػ١ٍّخ وزبثخ اٌّغبٌخ ثظٛسح  اٌزؼش٠ف

اٌؼٕبطش  أْف١ؼٕٟ اخز١بس ؽش٠مخ اٌؾً ٚ رغزخذَ ف١ٙب اٌؼلالبد ٚ اٌمٛا١ٔٓ اٌش٠بػ١خ ؽ١ش  رؾ١ًٍ اٌّغبٌخأِب  

 -الأعبع١خ فٟ رؾ١ًٍ اٌّغبٌخ ٟ٘ :

 .)رؾذ٠ذ أ٘ذاف اٌّغبٌخ )اٌّخشعبد 

  ٚ رؾذ٠ذ ػٕبطش اٌّذخلاد )اٌّؼط١بد( ٚ رشًّ اٌّزغ١شاد ٚ اٌّؼٍّبد وّب ٠ؾذد ٔٛع ػٕبطش اٌّذخلاد

 ب ثذلخ.رٛط١فٙ

 .ًرؾذ٠ذ اٌؼلالبد اٌش٠بػ١خ ٚ ؽظش ؽشق اٌؾ 

 Algorithm Design:  الخىارسميتتصميم  .2

ثٕبء ٔبؽؾخ عؾبة عذ٠ذح ٠زطٍت خططب  أْلجً اٌجذء ثىزبثخ اٌجشٔبِظ ٠غت اٌزفى١ش فٟ رظ١ّّٗ اٌؼبَ , فىّب   

 ٌٍؼًّ , وزٌه رىْٛ وزبثخ اٌجشٔبِظ.

ٔبدسا ِب رؼًّ وّب  فئٔٙبِشح  لأٚياٌّؼمذح ٟ٘ أٗ ػٕذ اوزّبٌٙب  ٌلأش١بءاٌخظبئض اٌؼبِخ  إؽذٜٚاْ   

ذا ِٓ اٌجذا٠خ فبْ رظؾ١ؼ وبْ اٌشئ لذ ػشف ع١ فئراخطؾ ٌٙب , ؽ١ش رٛعذ دائّب ػ١ٛة ل١ٍٍخ ٠غت اٌزخٍض ِٕٙب 

طٍٟ اٌؼ١ٛة غبٌجب ٠ىْٛ فٟ ؽذ أدٔٝ ٚ ٠زىْٛ أعبعب ِٓ رظؾ١ؼ اٌم١ًٍ ِٓ الأش١بء , ٌىٓ إرا وبْ اٌزظ١ُّ الأ

 سد٠ئب فبٔٗ ٠ىْٛ ِطٍٛثب و١ّبد عٛ٘ش٠خ ِٓ اٌٛلذ ٚاٌغٙذ ٚالأِٛاي فٟ رظؾ١ؼ ػ١ٛة اٌزظ١ُّ.

 أٞ أٗ وٍّب طشفٕب ٚلزب )ِف١ذا( فٟ اٌزظ١ُّ وٍّب لً اٌٛلذ اٌّؾزًّ طشفٗ ٌٍزخٍض ِٓ اٌؼ١ٛة.

 -٠غت ِشاػبح ِب ٠ٍٟ ػٕذ اٌزظ١ُّ :
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  (Modularity)لبث١ٍخ اٌزشو١ت  - أ

ٟ٘ اٞ عضء ِٓ ٔظبَ اوجش ٚاوضش رؼم١ذا رٕغض ٚظ١فخ ِؼشفخ ع١ذا. ػٕذِب ٔفىش فٟ  (Module)اٌزشو١جخ 

ٚظ١فخ ٔظبَ ِؼمذ فبٕٔب ٔفىش ثذلاٌخ اٌزشو١جبد اٌّىٛٔٗ ٌٗ ٚػ١ٍٗ رغّٝ ٘زٖ اٌزشو١جبد ثبلأظّخ 

(Systems)  ٌْٛٙزا فبٕٔب ٔفىش فٟ اٌغ١بسح ١ٌظ فمؾ وخ١ٍؾ وج١ش ِٓ الاعضاء ٚ ٌىٓ وزشو١جبد رزى ٚ ,

ٓ ٔظبَ وٙشثبئٟ ٚ ٔظبَ رجش٠ذ ٚٔظبَ رغ١١ش ٚ ٔظبَ رٛلف ٚاٌخ... ٚ وً ِٓ ٘زٖ الأظّخ ٘ٛ ِضبي ِ

 ٌزشو١جخ.

 ٌٚٙزا ػٕذ اطلاػ ع١بسح فبٕٔب ٔشوض أزجبٕ٘ب ػٍٝ اؽذٜ ٘زٖ اٌزشو١جبد ِغزض١ٕٓ الاخش٠بد.

 

 (Top-Down Design)اٌزظ١ُّ ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً  - ة

 Systematic)٠ذػٝ ٘زا الاعٍٛة ثبعّبء اخشٜ ِشادفخ ٌٙزٖ اٌزغ١ّخ ِضً اٌجشِغخ إٌظب١ِخ 

Programming)  اٚ اٌزغضئخ اٌٙش١ِخ اٚ اٌزٕم١خ اٌزذس٠غ١خ(Step Wise refinement)  

اْ ٘زا الاعٍٛة ِٓ اٌزظ١ُّ ٠زطٍت ارخبر لشاسد ِزىبٍِخ لجً اٌذخٛي فٟ اػذاد رفبط١ً اٌزظ١ُّ 

جشٔبِظ , اٞ رؾذ٠ذ الاػّبي اٌشئ١غ١خ اٌّشاد أغبص٘ب. ٚ ِٓ صُ اٌزمذَ ٌزؾذ٠ذ الاػّبي الالً ٌّىٛٔبد اٌ

ِغزٜٛ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزٕزبعٙب ِٓ الاػّبي اٌشئ١غ١خ , ٚثزىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ )اٞ ػ١ٍّخ رغضئخ الاػّبي اٌٝ 

ٚ ٘زا اٌّغزٜٛ خش اػّبي صب٠ٛٔخ الً ِغزٜٛ( ٌؼذح ِشاد اٌٝ اْ ٔظً فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ ِغزٜٛ صبٔٛٞ ا

٠ؼُ اػّبلا ثغ١طخ عذا ثؾ١ش ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ثٛاعطخ ا٠ؼبص اٚ ِغّٛػخ ا٠ؼبصاد ثبعزخذاَ اؽذٜ 

  وٛاعطخ ِغبػذح ٌزّض١ً ػ١ٍّخ اٌزغضئخ. اٌّخطؾ اٌٙشٌِٟغبد اٌجشِغخ . ٚ ٠غزخذَ 

اٌجذا٠خ ػٍٝ ِب١٘خ اْ اؽذ ِؾبعٓ اٌزظ١ُّ ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً رىّٓ فٟ اْ ٘زا الاعٍٛة ٠شوض ِٕٚز 

 الاػّبي اٌٛاعت اٌم١بَ ثٙب ٚ ِٓ صُ ٠ٙزُ ثطش٠مخ ٔظب١ِخ ثبٌى١ف١خ اٌزٟ رٕغض ثٙب ٘زٖ الاػّبي.
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 (Bottom-Up Design)اٌزظ١ُّ ِٓ الادٔٝ اٌٝ الاػٍٝ  - د

وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ اٌزغ١ّخ فبْ ٘زا الاعٍٛة ٠غزًٙ ثٕبء ١٘ىً اٌجشٔبِظ ِجزذئب ثبٚؽب ِغزٜٛ ف١ٗ , اْ رٌه 

فٟ ٘زا اٌّغزٜٛ ٚ ِٓ صُ الاسرمبء اٌٝ اٌّغز٠ٛبد اٌؼ١ٍب ٌجٕبء ا١ٌٙىً ٠زُ ثزؾذ٠ذ اٌمشاساد اٌٛاعت ارخبر٘ب 

ٌجٕبء الاعبع١خ ٚ الاػّبي اٌذاخ١ٍخ ٌٍجشٔبِظ اٌزبَ ٌٍجشٔبِظ , اْ اٌمشاساد اٌّزخزح رجذأ ثمشاساد رخض وزً ا

ٚ ِٓ صُ رزمذَ ٌزشًّ اٌمشاساد اٌزٟ رخض اٌّغز٠ٛبد اٌؼ١ٍب ٌٚزٌه رىْٛ اٌمشاساد اٌّزخزح فٟ اٌّغز٠ٛبد 

 اٌّزمذِخ ِزبصشح ثظٛسح وج١شح ثمشاساد اٌّغز٠ٛبد الاٚؽأ.

 

 

 

 

 

 اٌذٚاي ٚ أٙغخ اٌّؼبٌغخ وزشو١جبد: - س

ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً ػٍٝ اٌخٛاسص١ِبد ٟ٘ عؼً اٌخٛاسص١ِخ اٌشئ١غ١خ اؽذٜ ؽشق رطج١ك اٌزظ١ُّ 

رشو١جخ ِغزٜٛ اٌمّخ ٚ اعزؼّبي اٌذٚاي ٚأٙغخ اٌّؼبٌغخ ٌّخزٍف اٌزشو١جبد اٌزبثؼخ. ٌٙزا فبٕٔب ٔغزًٙ 

خ  ثىزبثخ اٌخٛاسص١ِخ اٌشئ١غ١خ ٚ ٌىٓ ا٠ّٕب ظٙشد اٌؾبعخ اٌٝ أغبص ػ١ٍّخ ِؼمذح , فبٕٔب ٔىزت اعزذػبء داٌ

اٚ ٔٙظ ِؼبٌغخ لأغبص رٍه اٌؼ١ٍّخ ٚ ثبٌطجغ ٠ٕجغٟ اْ ٔذْٚ فٟ ِزوشح ِب ٘ٛ ِطٍٛة ػٍّٗ ثبٌؼجؾ ِٓ 

 ٘زٖ اٌذٚاي ٚ أٙغخ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش أٗ ع١ىْٛ ِطٍٛثب ِٕب وزبثزٙب ف١ّب ثؼذ.

ٕذ وزبثخ ٚأٙغخ اٌّؼبٌغخ ٚ اٌذٚاي اٌزٟ رغزذػ١ٙب اٌخٛاسص١ِخ اٌشئ١غ١خ رىْٛ رشو١جبد اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٚ ػ

ٔغزذػٟ أٙغخ ِؼبٌغخ ٚ دٚالا لأغبص ػ١ٍّبد ِؼمذح , ٘زٖ الأٙغخ ٚاٌذٚاي رىْٛ  أخشِٜشح  فإٔٔب٘زٖ 

 .(Bottom)رشو١جبد اٌّغزٜٛ اٌضبٌش ٚ فٟ إٌٙب٠خ ٔظً اٌٝ اٌّغزٜٛ إٌٙبئٟ 
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 Flow Chart -: وضغ المخطط الانسيابي للخىارسميت .3

إٌّبعجخ فٟ ِخطؾ أغ١بثٟ ٌٍزّىٓ ِٓ رزجغ ع١ش اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌخٛاسص١ِخ  اٞ سعُ اٌخٛاسص١ِخ ثبعزخذاَ الاشىبي

 ٚ عٌٙٛخ اوزشبف الاخطبء.

 Programming Language:  اختيار لغت البزمجت .4

ٌغخ اٌجشِغخ إٌّبعجخ ٠غبػذ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌّشغٛثخ ثذلخ, ار ٚ ٟ٘ خطٛح ِّٙخ عذا , ؽ١ش اْ اخز١بس 

 اع ٌغبد اٌجشِغخ , ٚاْ لشاس اخز١بس ٌغخ اٌجشِغخ ٠زخز ِٓ لجً ِؾًٍ الأظّخ.رخزٍف اِىب١ٔبد ٚ اغش

 

 Program Writing :  كتابت البزنامج .5

رٍٟ ػ١ٍّخ اخز١بس ٌغخ اٌجشِغخ وزبثخ اٌجشٔبِظ ػٍٝ ٚعؾ ادخبي ِٕبعت ٚ غبٌجب ِب رىْٛ ِّٙخ وزبثخ اٌجشٔبِظ ِٓ 

٠ٚؼزّذ اٌّجشِظ فٟ وزبثخ اٌجشٔبِظ ػٍٝ اٌّخطؾ الأغ١بثٟ اٌزٞ ٠ؼذٖ ِؾًٍ الأظّخ اٚ اٌّجشِظ  . ِٙبَ اٌّجشِظ

ٚثؼذ اْ ٠زُ ادخبي اٌجشٔبِظ  (Source Program)ٔفغٗ, ٚ ٠غّٝ اٌجشٔبِظ ثشىٍٗ الاخ١ش ثبٌجشٔبِظ اٌّظذسٞ 

 -ٟ:اٌّظذسٞ اٌٝ اٌؾبعجخ ٠برٟ دٚس اٌؾبعجخ فٟ ِؼبٌغخ اٌجشٔبِظ اٌّظذسٞ وّب ٠ٍ

 .ٞادخبي اٌجشٔبِظ اٌّظذس 

 رشعّخ اٌجشٔبِظ اٌّظذسٞ اٌٝ شفشح ٌغخ الاٌخ ٚ ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثبٌجشٔبِظ اٌٙذف(Object Program) . 

 .اوزشبف الاخطبء 

 .)اػبدح رشعّخ اٌجشٔبِظ اٌّظذسٞ ثؼذ رظؾ١ؼ الاخطبء ٚ رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ اٌجشٔبِظ اٌٙذف )ٌغخ الاٌخ 

  ًّفؾض اٌجشٔبِظ ٚ ٔمٍٗ اٌٝ راوشح اٌؾبعت ثٛاعطخ اٌجشٔبِظ اٌّؾ(Loader). 

 

 :البزمجيتأنىاع الأخطاء 

  وهً:البرمجٌة ألا  ثلاثة أنواع من الأخطاءهنان   

 Syntax Errors أخطاء هجائيت : -1

اٌّؾغٛصح اٌزٟ  عج١ً اٌّضبي ٔغذ ٕ٘بن ثؼغ وٍّبد ٝ، ػٍ فٟ شفشح اٌجشٔبِظٚ٘ٛ خطأ فٟ عٛء وزبثخ عٍّخ ِؼ١ٕخ      

اٌفٛس ، ٚ٘زٖ الأخطبء  ٝ، ف١ىزشفٙب اٌجشٔبِظ ػٍفٟ وزبثزٙباٌّجشِظ أْ ٠خطأ ٠ّىٓ  , ٠غت وزبثزٙب وّب ٟ٘ دْٚ رغ١١ش 

  اٌجشٔبِظ ، أٚ ثّؼٕٟ أدق وزبثخ اٌىٍّخ أٚ اٌغٍّخ فٟ طٛسح غ١ش طؾ١ؾخ. شفشحرظٙش أصٕبء وزبثخ 

 Runtime Errors ء التنفيذ :أخطاء أثنا -2

٘زا اٌخطأ لا ٠ظٙش إلا ثؼذ رشعّخ اٌجشٔبِظ ٚرٕف١زٖ ، لأْ ٌغخ اٌجشِغخ لا رلاؽظٙب إلا ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزٕف١ز ، ػٍٟ عج١ً      

  طفش : ٝمغّخ أٞ ػذد ػٍثاٌّضبي إرا لّذ 

Num = 50 / 0 
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طفش رؼطٟ سلُ غ١ش ٔٙبئٟ ، ٚ٘زا لا  لغّخ أٞ سلُ ػٍٟ، ٚٔؾٓ ٔؼٍُ ع١ّؼبً أْ  0ػٍٟ  50٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رمَٛ ثمغّخ      

  ٠غٛص .

 Semantic Errors أخطاء منطقيت : -3

٘زا إٌٛع ٠ؼزجش أخطش ٔٛع ِٓ الأخطبء ، ؽ١ش أْ ٌغخ اٌجشِغخ لا ٌٚٓ رىزشفٙب ثؼذ ، لأْ ٘زا اٌخطأ خطأ فٟ اٌّؼبٌغخ      

 اٌؾغبث١خ 

 ِغبؽخ اٌّضٍش  ٙبأِٔضً وزبثخ ِؼبدٌخ خبطخ ثّغبؽخ اٌّشثغ ػٍٟ 

N = 0.5 * a * b 

                                N = a ^2     ٚطؾزٙب وبٌزبٌٟ :   

 

 Running & Testing : التنفيذ والاختبار .6

ٔظبَ ِؼمذ اخش , ٠غت اخزجبس وً عضء ف١ٗ اخزجبسا شبِلا ثؼذ اوزّبٌٗ ٚ لجً اْ اي  اْ اٞ ثشٔبِظ ثبٌؼجؾ ِضً

٘زٖ اٌخطٛح ؽ٠ٛ١خ عذا ٚاْ اؽغٓ ؽش٠مخ لاخزجبس اٞ ٔظبَ عٛاء وبْ ثشٔبِغب اَ عٙبصا  ٠غٍُ اٌٝ ِغزؼ١ٍّٗ. ٚ

 ١ِىب١ٔى١ب ِؼمذا ٟ٘ اخزجبسٖ عضء ثؼذ عضء اٞ إٔب ٔخزجش وً رشو١جخ ثّفشد٘ب ٚ وزٌه ِخزٍف اٌزشو١جبد ِزؾذح.

رخزجش اٌزشو١جبد الاعبع١خ اٞ اْ ٚاْ اٌطش٠مخ الاوضش ٚػٛؽب ٌؼًّ ٘زا رغّٝ ثبلاخزجبس ِٓ الاعفً اٌٝ الاػٍٝ 

فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌذ١ٔب اٞ رٍه اٌزٟ لا رغزذػٟ ا٠خ رشو١جبد اخشٜ , ٚػٕذِب ٔزبوذ ِٓ طلاؽ١زٙب ٌٍؼًّ ٕٔزمً اٌٝ 

اٌّغزٜٛ الاػٍٝ ٚ ٔخزجش رٍه اٌزشو١جبد اٌزٟ ث١ٕذ ِٓ اٌزشو١جبد اٌزٟ عجك اخزجبس٘ب. ٚ ٔغزّش ثٙزٖ اٌطش٠مخ ؽزٝ 

 اٌمّخ ٚ ٠ّىٕٕب اخزجبس اٌجشٔبِظ وبِلا.ٔظً فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ ِغزٜٛ 

ٚ ٠ّىٓ الاخزجبس ا٠ؼب ِٓ الاػٍٝ اٌٝ الاعفً ٚ ٕ٘ب ٔجذا ثزشو١جخ ِغزٜٛ اٌمّخ ٚ ٔخزجش٘ب اٚلا صُ ٔخزجش رشو١جبد 

 اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٚ٘ىزا ؽزٝ ٠زُ اخزجبس اٌزشو١جبد الاعبع١خ فٟ اخش ِغزٜٛ.

ٖ ثج١بٔبد اخزجبس رىْٛ ِخشعبرٙب اٌظؾ١ؾخ ِؼشٚفخ ٚاْ ٔمبسْ ٚ لاخزجبس اٞ رشو١جخ اٚ ثشٔبِظ وبًِ ٠غت رض٠ٚذ

اٌّخشعبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب اٌجشٔبِظ ِغ اٌّخشعبد اٌظؾ١ؾخ ٚ ارا ِب صجزذ طؾخ اٌؾً ٠ّىٓ رٕف١ز اٌجشٔبِظ ػٍٝ 

 اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ.

  

  Documentation & Maintenance : و الصيانت مزحلت التىثيق .7

ثٕبء اٌجشٔبِظ فبٌزٛص١ك ٠ىْٛ ػّٓ اٌجشٔبِظ اٌّىزٛة ٚ رٌه ثٛػغ ششػ ِجغؾ اْ اٌزٛص١ك ٘ٛ اؽذ اُ٘ ششٚؽ 

 ٌؼًّ وً ثشٔبِظ فشػٟ ف١ٗ.

ٚاٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ اٌزٛص١ك ٘ٛ رغ١ًٙ اعز١ؼبة فُٙ ٚ اعزخذاَ اٌجشٔبِظ ِٓ لجً وبفخ اٌّزؼب١ٍِٓ ِؼٗ ٠زُ فٟ ٘زٖ 

شٔبِظ ٚ ث١بْ اعب١ٌت ادخبي اٌّؼٍِٛبد ٚ ّٔبرط اعزخذاَ اٌجشٔبِظ رششػ ف١ٗ خطٛاد ػًّ اٌجاٌّشؽٍخ اػذاد د١ًٌ 

 -اٌج١بٔبد ٚ ٠ؾمك اٌزٛص١ك اٌفؼبي اغشاػب وض١شح ِٓ ث١ٕٙب:

 رٛػ١ؼ ٔطبق اٌؼًّ ٚ رٛط١ف الاعب١ٌت اٌّغزخذِخ ٚ ث١بْ اٌزغ١شاد اٌزٟ ادخٍذ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌغبثمخ. (1
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 اٌزٟ ٠زُ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ اػذاد اٌجشٔبِظ.رض٠ٚذ اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ اخزجبس اٌجشٔبِظ ٚ رشغ١ٍٗ ثبٌّؼٍِٛبد الاعبع١خ  (2

 رغ١ًٙ رؼذ٠ً ٚط١بٔخ ٚرط٠ٛش اٌجشٔبِظ. (3

 

 -:مشايا البزنامج الجيذ

 -اْ اُ٘ اٌخظبئض إٌٛػ١خ اٌغ١ذح اٌزٟ ٠غت رٛافش٘ب فٟ اٌجشٔبِظ ٟ٘ وبلارٟ:

ٌٛظ١فزٗ ٚ ِذخلارٗ : ٠غت اْ ٠ؤدٞ اٌجشٔبِظ اٌؼًّ اٌّطٍٛة ِٕٗ ٚفك اٌّٛاطفبد اٌّؼشفخ البزنامج يؤدي العمل .1

 ٚ ِخشعبرٗ ٚ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠ؤد٠ٙب.

اٌّظُّ ٚاػؼ اٌمشاءح ٚ ثظ١بغخ رغًٙ فُٙ خطٛارٗ ٚ ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌجشٔبِظ  :البزنامج قابل للقزاءة والفهم  .2

ٚظبئفٗ ِٓ لجً الاخش٠ٓ. ٠ٚغت اػزّبد خظبئض اٌجشِغخ ا١ٌّٙىٍخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اعزخذاَ افؼً ٌٛلذ اٌّجشِظ 

ثشٔبِظ ٠ؾمك الاعزخذاَ الاِضً ٌّٛاسد ِٕظِٛخ اٌؾبعت خظٛطب ِب ٠زؼٍك ثبٌّغبؽخ اٌخض١ٔخ ٚ ٚلذ  ٚ وزبثخ

 اٌزٕف١ز.

٠غت رظ١ُّ اٌجشٔبِظ ثطش٠مخ ٠ّىٓ رط٠ٛشٖ لاؽمب اٚ رؼذ٠ٍٗ ثغٌٙٛخ ارا رطٍت الاِش رٌه  :البزنامج قابل للتطىيز .3

 اٌجشٔبِظ فٟ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ٚ الاخزجبس.ثغٙٛد ِمجٌٛخ ٚ ٚلذ ِٕبعت, ار اْ اٌؼشٚسح لذ رمزؼٟ رؼذ٠ً 

٠غت اْ ٠ؼذ اٌجشٔبِظ ثظٛسرٗ اٌّزىبٍِخ ٚ ثّشاؽٍٗ اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٚ اٌزخظ١ض  :انجاس البزنامج .4

 اٌّبٌٟ اٌّؾذد٠ٓ ٌٗ ٚاٞ رغبٚص ػٍٝ رٌه ع١فمذ عذٚاٖ الالزظبد٠خ.
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 العمليات

Processes 

 

 ممدمة

 تامة سٌطرة ٌسٌطر البرنامج هذا وكان .معٌن ولت فً ٌنفذ أن واحد لبرنامج ٌسمح النظام كان الحاسب بداٌات فً

 .النظام على

 وهذا .الولت نفس فً اٌنفذو وأن الذاكرة إلى لٌحم   أن برنامج من لأكثر النظام ٌسمح الحالٌة الحاسبات فً ولكن

 بالعملٌة ٌدعى ما لنا أنتجت الاحتٌاجات وهذه مستملة، أجزاء إلى المختلفة البرامج وتمسٌم أكبر تحكم ٌتطلب التطور

process ًالولت مشاركة أنظمة ، فً العمل وحدة هً والعملٌة .التنفٌذ مرحلة فً البرنامج وه  time-sharing 

 .الحدٌثة

 

 من النظام ٌتكون لذا .مستخدمٌه عن بالنٌابة أكثر أمورًا عمل منه تولعنا كلما معمدًا، التشغٌل نظام كان وكلما 

 .المستخدم شفرة تنفذ المستخدم وعملٌات،النظام (code) شفرة  تنفذ التشغٌل نظام عملٌات :العملٌات من مجموعة

 بتعدد علٌهم تعمل (CPU)  المركزٌة المعالجة وحدة بجعل الولت، نفس فً العملٌات هذه كل تعمل أن الممكن ومن

multiplexed. 

 .إنتاجٌه أكثر الحاسب التشغٌل نظام ٌجعل أن ٌمكن العملٌات، بٌن المعالجة وحدة بتبدٌل

 

 Process Concept اٌؼ١ٍّخ  ِفَٙٛ :أٚلاا 

 ٚؽذح ٚلذ :ِٕٙب ِٛاسد ػذح إٌٝ اٌؼ١ٍّخ رٕف١ز ٠ؾزبط ٚػِّٛب ِزغٍغً، ثشٔبِظ رٕف١ز ٟ٘ اٌؼ١ٍّخ

 إِب ٌٍّّٙخ رؼطٝ اٌّٛاسد ٚ٘زٖ .ٚالإخشاط الإدخبي ٚأعٙضح اٌٍّفبد ، اٌزاوشح،(CPU)اٌّؼبٌغخ اٌّشوض٠خ 

 .رٕف١ز٘ب ٚلذ أٚ إٔشبء٘ب, ٚلذ

 إِب ػ١ٍّبد ( operating systemsٟ٘ٚ)اٌزشغ١ً  أٔظّخ أغٍت فٟ ِزىبٍِخ ػًّ ٚؽذح ٟ٘ ػبدح ٚاٌؼ١ٍّخ

 .ثشاِظ اٌّغزخذ١ِٓ ٚرٕفز ثبٌّغزخذ١ِٓ خبطخ ػ١ٍّبد أٚ اٌزشغ١ً، ثشاِظ ٚرٕفز اٌزشغ١ً ثأٔظّخ خبطخ

 .اٌٛلذ ٔفظ فٟ رٕفز اٌؼ١ٍّبد ٘زٖ ٚع١ّغ

ٚارظبلاد  رضآِ ٚآ١ٌخ ٚعذٌٚخ إٌغبء أٚ إٔشبء ِٓ بها ٠زؼٍك ِب ٚوً اٌؼ١ٍّبد ٘زٖ إداسح ػٓ ٚ اٌّغؤٚي

 .اٌزشغ١ً ٔظبَ ٘ٛ اٌؼ١ٍّبد
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 Processالعمليت 

 :ػٍٝ الألً( )ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد رؾزٛٞ

o ٗاٌؼٕٛٔخ  ِغبؽ (address space)ٟ٘ ٗاٌؼ١ٍّخ( ِؼٍِٛبد ػٍٝ )رؾزٛٞ ثبٌزاوشح ِؾغٛصح ِغبؽ 

o رٕف١زٖ اٌّشاد اٌجشٔبِظ فٟ اٌّغزخذَ اٌىٛد  .(program code) 

o رٕف١زٖ اٌّشاد ٌٍجشٔبِظ اٌّخضٔخ اٌج١بٔبد  .(program data) 

o ٌٍزىذ٠ظ ِٚؤشش .(stack pointer) 

o ٌٍجشٔبِظ ػذاد(program counter)  ٘زٖ ٠ؼذ اٌؼذاد ٚ٘زا عطٛس ػذح ِٓ ٠زأٌف اٌجشٔبِظ أْ )ؽ١ش 

 الأعطش(.

o ًاٌغغ (register) .ّٗٚل١ 

o اٌىِٛخ(heap)  ٗاٌؼ١ٍّخ ٘زٖ فٟ اعزخذِٕب٘ب اٌزٟ اٌج١بٔبد رؾذ٠ذ أٚ رط٠ٛك ػ١ٍّ.  
 : Processes State العمليات حالات :ثانياً

 .اللحظة هذه فً نشاطها على تدل الحالات هذه ,تنفٌذها ولت حاله من بأكثر تمر أن لابد العملٌات من عملٌه كل

 :هً عملٌه أي بها تمر التً الحالات

 : (استخدامها ٌفعل لم بالأصح أو لبل من تستخدم لم حالة أو) new)) التجدٌد

 وٌتم RAM الرئٌسٌة الذاكرة فً الموجودة العملٌات لائمه إلى بالدخول لها السماح وولت العملٌة تعرٌف ولت وهً

  من الحالة هذه تنتمل وبالتالً مزدوجة ضغطة البرنامج على بالضغط ذلن

 ."التنشٌط حاله":مثل أخرى، حاله إلى الخاملة الحالة

 

  (ready):الاستعداد

 عملٌه وجود بسبب بالتنفٌذ لها ٌسمح ولن ،CPU المركزٌة المعالجة وحدة إلى والدخول للتنفٌذ الجاهزة العملٌة هً

 .الولت نفس فً تنفذ أخرى

 

 (Running): التنفٌذ أو التشغٌل

 CPU  المركزٌة المعالجة وحدة فً التنفٌذ ولت والأوامر العملٌات حالة هً

 

 (waiting): الانتظار

 .طباعة عملٌه أو المستخدم من بٌانات إدخال ٌنظر :مثلا معٌن، أمر حدوث انتظار عند العملٌة حالة هً
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  (terminated): الانتهاء

 

 لد أنه أو سلٌم بشكل انتهت لد العملٌة تكون أن إما وهً ,الانتهاء عند العملٌة حالة هً

 .اءهانهإ إلى أدى معٌن خطأ لها حصل

 

 

 .حالة كل فً تتم أن ٌمكن عملٌة كم نستنتج أن ٌمكن للحالات مفهومنا ومن

 مستعدة العملٌات هذه وكل الولت، نفس فً استعداد حالة فً عملٌة من أكثر توجد أن ٌمكن (:الاستعداد) حالة فً -

 .ولت أي فً للتنفٌذ

 ٌمكن ولا، (CPU) المركزٌة المعالجة وحدة على واحدة عملٌة تشغٌل ٌتم معٌن ولت فً فإنه :(التشغٌل) حالة فً-

 (،التشغٌل حالة فً أي) الولت نفس فً (CPU) المركزٌة المعالجة وحدة على تعمل عملٌة من أكثر هنان ٌكون أن

 .ذلن من أكثر ٌنفذ أن ٌمكن ولا واحد ولت فً تنفذ واحدة عملٌة فمط

 معٌن لحدث انتظار حالة فً عملٌة من أكثر هنان تكون أن الممكن من (الاستعداد) حالة تشبه :(الانتظار) حالة فً-

 .الولت نفس فً الحدث هذا كان أٌاً

 

 حالات

 العملٌات
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 :أعلاه الموضح للرسم مبسط شرح

( الاستعداد)  حالة إلى ذلن بعد تنتمل ثم لدٌن الحاسب جهاز من علٌها بالضغط وذلن التجدٌد حاله من العملٌة تبدأ

 لها المخصص الولت ٌحٌن عندما تنفٌذها لٌتم (CPU) فً الجدولة إلى إضافتها ٌتم الحالة وهذه

 :معٌنة حالات فً حالة إلى حالة من وتنتمل بالتنفٌذ العملٌة تبدأ

 

o   الانتهاء حالة إلى تنتمل(terminated) أو كامل بشكل بسلام العملٌة تنتهً عندما 
 العملٌة اءنهإ النظام ٌمرر أن إلى أدى معٌن خطأ حدوث عند

 

o الاستعداد حالة إلى تنتمل(ready)  تحتاج ولا العملٌة لهذه المحدد الولت ٌنتهً عندما  
 غٌره أو بٌانات إدخال سواء معٌن حدث تنفٌذ إلى

 

o الانتظار حالة إلى تنتمل (waiting) ولكن جزئً بشكل تمت العملٌة تكون عندما  
 أخرى أوامر أو طباعة أو إدخال سواء المستخدم من ٌطلب معٌن حدث إلى تحتاج

 

o إذا الاستعداد، حاله إلى حالتها من تنتمل المطلوب الحدث وانتهى الانتظار حالة فً العملٌة تكون عندما 
 .للتنفٌذ مستعدة الآن فهً كامل بشكل الحدث انتهى
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  Subroutines:  الروتٌنات الفرعٌة )البرامج الفرعٌة(

من البرنامج او مجموعة من الجمل المتعالبة مرة  كثٌرا ما نحتاج الى تكرار تنفٌذ جملة معٌنة  

واحدة او اكثر حسب الحاجة. وان تكرار مثل هذه الجمل من شانه ان ٌجعل البرنامج طوٌلاً و بطٌئاً و لد 

 ً مثل هذه الحالة هو استعمال ما ٌسمى بالبرامج الفرعٌة.وجد ان الحل الامثل ف

اما البرامج  (Main Program)البرنامج الرئٌسً هو البرنامج الذي ٌحتوي على برامج فرعٌة 

فهً برامج مستملة تحتوي على مجموعة من الجمل المتتالٌة  (Subprograms-Subroutines)الفرعٌة 

ن ان تتكرر اكثر من مرة ضمن البرنامج الرئٌسً .وٌكتب البرنامج و ٌستخدم لانجاز عملٌات معٌنة ٌمك

 الفرعً مرة واحدة فمط و لكن ٌمكن استدعاؤه عدة مرات من خلال البرنامج الرئٌسً.

ان الفائدة الرئٌسٌة التً ٌتم الحصول علٌها من جراء اتباع هذا الاسلوب فً البرمجة تكمن فً 

 -النماط الاتٌة:

فر امكانٌة استدعاء البرنامج الفرعً الواحد اكثر من مرة واحدة فً البرنامج ان هذا الاسلوب ٌو .1

 الرئٌسً او فً برنامج فرعً اخر .

 كتابة البرامج مرة واحدة فمط ٌوفر الجهد و الولت للمبرمج . .2

 امكانٌة تصمٌم البرنامج من لبل اكثر من مبرمج واحد .  .3

 مج الفرعٌة التابعة له او بالعكس.ٌمكن كتابة البرنامج الرئٌسً لبل كتابة البرا .4

 سهولة تصحٌح الاخطاء. .5

 تملٌل حجم البرنامج وبذلن توفٌر السعة المطلوبة ضمن وحدة الذاكرة الرئٌسٌة. .6

 سهولة صٌانة البرنامج واجراء التغٌٌرات و التعدٌلات علٌه. .7

 سهولة لراءة البرنامج وتتبعه. .8

 تمسم البرامج الفرعٌة الى نوعٌن:

  Functionsالدوال  .1

  Proceduresأنهجة المعالجة )الاجراءات(  .2

و الفرق بٌن الدالة ونهج المعالجة ٌكمن فً ان الدالة تعٌد لٌمة واحدة فمط الى البرنامج المستدعً 

 بٌنما ٌمكن لنهج المعالجة اعادة اكثر من لٌمة الى البرنامج المستدعً.
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 Functions:  الدوال  -أولا" 

 :تمسم الدوال الى نوعٌن

( ٌمكن للمبرمج استخدامها بذكر اسمها Built- in Functionsدوال مكتبٌة جاهزة )مبنٌة داخلٌا"  - أ

 -:أمثلتهاوالمعلمات الخاصة بها و من 

Sin,   Cos,   Tan,  Sqrt,  Abs,    Log,     Exp.     … 

 

 -دوال ٌعرفها المبرمج و أٌضا تكون على نوعٌن: - ب

  -: Single Line Functionsدوال السطر الواحد  .1

ٌستعمل هذا النوع من الدوال عندما ٌجد المبرمج أثناء كتابته للبرنامج انه بحاجة إلى تكرار تعبٌر 

حسابً فً أكثر من جملة حسابٌة فً البرنامج فٌمكنه اختصار البرنامج بتعرٌف دالة بجملة واحدة 

مرة فً مواضع مختلفة من تسمى جملة الدالة بحٌث ٌتم استعمالها فً جمل حسابٌة و لأكثر من 

 البرنامج بمجرد ذكر اسم الدالة.

 

 n, …, a2, a1FNname(a DEF(تعبٌر حسابً = 

 -مثال :

 

DEF FN x(y, c) = y^2 + 3 + c                   تعرٌف الدالة 

Let   G = FN x(a, b)                                  ًاستدعائها فً البرنامج الرئٌس 

 

 :Multi- Line Functionsالسطور المتعددة دوال  .2

من عبارة واحدة و  أكثرتعرٌف دالة ونجد بان تعرٌفها ٌتطلب  إلىفً بعض لغات البرمجة نحتاج 

 تكرارٌة ... الخ. أولد ٌستعمل مع التعبٌر الحسابً عبارات شرطٌة 

 -مثلا ٌمكن تعرٌف الدالة كما ٌلً:

 

                            )n,…,par2ar, p1Function name(par      Function 

                                                                          ------- 

 -------    مجموعة تعلٌمات تمثل جسم الدالة  

         -------- 

End (Function name)                                                                        

لٌمة واحدة على  إعطاءٌحتوي جسم الدالة على تعلٌمة  أنفً كتابة الدالة هو  الأساسًالشرط 

 -لاسم الدالة و بالشكل التالً: الألل
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 = Function nameتعبٌر حسابً 

 

ذ ٌمكن أن نتصور بان اسم الدالة هو أٌضا اسم لمولع خاص ٌستعمل لحفظ لٌمة الدالة و عندما تنف

التعلٌمات الموجودة فً جسم الدالة ,  فان المٌمة المخزونة فً مولع الذاكرة الخاص بها سٌعاد 

 كمٌمة للدالة.

 

 عرف دالة لتحسب لطر شكل مستطٌل اذا علمت طوله و عرضه ؟  -:التالً المثاللنأخذ 

 -كما ٌلً: و نجد بان التعبٌر المستخدم فً حساب المطر سٌكون باستخدام نظرٌة فٌثاغورس و   

 

SQRT(length^2 + width ^2)                                         

 -الحل :

 

 -تعرٌف الدالة كما ٌلً:

 

Diagonal(length, width )                                                  Function 

                              SQRT(length^2 + width ^2) Diagonal =  

End  Diagonal                                                                                    

 

 -حٌث نفترض أن تنشٌط الدالة )استدعائها فً البرنامج الرئٌسً( ٌكون بالشكل التالً:

 

  

X = 4                                                                                

Y = 3                                                                                

Z = Diagonal(X, Y)                                                                   

 

 ,length)لشكلٌتٌن فان جسم الدالة سٌنفذ مع استبدال المعلمتٌن ا Diagonalوعند تنشٌط الدالة 

width )   بمٌمتً المعلمتٌن الحمٌمٌتٌن(X, Y)   . 

 . SQRTكما نلاحظ انه  ٌمكن لتعرٌف الدالة أن ٌنشط دوالا" أخرى مثل الدالة 
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 عرف دالة لتمٌز العدد الأكبر بٌن عددٌن معلومٌن؟ -: مثال

 

                              Max(K, H )                                           Function 

                             If   K > H   then                                     

Max = K                                                                   

Else                                                                                   

Max = H                                                                            

Endif                                                                                 

End  Max                                                                                       

 -حٌث أن هذه الدالة ٌمكن تنشٌطها بتعالب التعلٌمات التالٌة:

 

P = 8                                                                                

Q = 9                                                                                

R = Max(P, Q)                                                                          

 تعبٌرا حسابٌا. P, Qو ٌمكن أن ٌكون احد أو كلا المتغٌرٌن   

 

 

 Procedures)الإجراءات( :  أنهجه المعالجة –ثانٌا" 

 

من  أكثرت التً نرٌد عملها تعٌد لٌمة واحدة فمط لذلن عندما تنتج الحسابا أنٌمكن للدالة  

من هذا  الأكثرعدد من النتائج . و  أي إعادةلٌمة )نتٌجة( فانه ٌمكن كتابتها كنهج معالجة , ٌمكنه 

فان نهج المعالجة ٌمكنه معالجة بعض متغٌرا ت الخوارزمٌة المنشطة بطرق اختٌارٌة و لهذا 

 بات أن تستعمل أٌضا لخزن النتائج.للمتغٌرات نفسها التً توفر لٌمها بٌانات الحساٌمكن مثلا 

 

 

 -والشكل العام لتعرٌف نهج المعالجة ٌكون بالشكل التالً:

 

)                           n,…,par2, par1Procedure name(par      Procedure 

                                                                          ------- 

 -------    ة تعلٌمات تمثل جسم النهجمجموع  

         -------- 

End (Procedure name)                                                                        
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 أنلٌمة لاسم نهج المعالجة حٌث  إعطاءنهج المعالجة لا ٌحتوي على تعلٌمة  أننلاحظ 

 البرنامج المستدعً. إلى المٌم لإعادةالمعلمات الشكلٌة , بدلا من اسم النهج تستعمل 

انهجة المعالجة هو فً الطرٌمة التً تستعمل بها معلماتها  الاختلاف البارز بٌن الدوال و

سبب الدوال , فان لٌم المعلمات الحمٌمٌة تستبدل بالمعلمات الشكلٌة و لهذا ال إلىالشكلٌة , فبالنسبة 

 إلىبالنسبة  أما.  (Value Parameter)المعلمات الشكلٌة للدوال كمعلمات لٌمة  إلىنشٌر  فإننا

ٌجب أن تكون المعلمات الحمٌمٌة متغٌرات , وهذه المتغٌرات ) ولٌس لٌمها( انهجة المعالجة 

الجة كمعلمات تستبدل المعلمات الشكلٌة و لهذا السبب فإننا نشٌر إلى المعلمات الشكلٌة لانهجة المع

 . (Variable Parameter)متغٌر 

 

 -كما أن نهج المعالجة ٌنشط بتعلٌمة استدعاء لها الهٌئة التالٌة:

Procedure name( var1,   var2, … , Varn)                                           

نهج المعالجة )ٌستدعى من هً معلمات حمٌمٌة , عندما ٌنشط  (var1,   var2, … , Varn )وان المعلمات 

لبل البرنامج الرئٌسً( فان التعلٌمات التً فً جسم نهج المعالجة ٌتم تنفٌذها مع استبدال المعلمات الشكلٌة 

 .(var1,   var2, … , Varn )بالمتغٌرات 

 -مثال :

 اكتب نهج المعالجة لحساب مساحة ولطر مستطٌل بمعرفة طوله و عرضه؟

Procedure  Rectangle(length,width,Area,Diagonal)                                             

Area = Width * length                                                     

                   SQRT(length^2 + width ^2) Diagonal =  

End  Rectangle                                                                                    

توفران البٌانات للحسابات بٌنما تستعمل المعلمتان الشكلٌتان  Width , Lengthالمعلمتان الشكلٌتان 

Area , Diagonal .ًلإعادة النتائج إلى البرنامج المستدع 

 -نفترض أننا نشطنا نهج المعالجة بالتعلٌمات التالٌة:

W = 12                                                                               

X= 5                                                                                   

Rectangle(W, X, Y, Z)                                                         

المعالجة ٌتم تنفٌذ التعلٌمات فً جسمه بعد استبدال المعلمات الشكلٌة بالمعلمات  عند تنشٌط نهج

 -له نفس تأثٌر تنفٌذ التعلٌمات التالٌة: Rectangleالحمٌمٌة و لهذا فان تنشٌط نهج المعالجة 
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Y = W * X                                                                          

                                               SQRT(W^2 + X ^2) Z =  

 

 .Y, Zكما هً بٌنما تتغٌر لٌم  W, Xلذلن فبعد تنفٌذ نهج المعالجة والعودة منه تبمى لٌم 

 كما ٌمكن لانهجة المعالجة أن تأخذ متغٌرات منظومات)مصفوفات( كمعلمات حمٌمٌة أو شكلٌة.

 

 Local Variables -:المتغٌرات المحلٌة

المستعملة فً تعرٌف دالة أو نهج معالجة وان ظهورها فً خوارزمٌات أو دوال أو هً المتغٌرات  

انهجة معالجة مختلفة ٌكون غٌر مرتبطا احدها بالآخر حتى لو حدث و كان لها نفس الاسم . و ٌتم البدء 

 بها غٌر معرفة لكل تنشٌط.

 Global Variables -:عالمٌةرات الالمتغ

هً المتغٌرات المشتركة بٌن خوارزمٌة وبعض الدوال و انهجة المعالجة التً تنشطها و ستحتفظ 

 هذه المتغٌرات بمٌمها بٌن التنشٌطات للدوال و انهجة المعالجة.

 Recursive Function & Procedures -: انهجة المعالجة المتداخلة الدوال و

معالجة أخرى , كما ٌمكن تعرٌف انهجة  ها بدلالة دوال والدوال و انهجة المعالجة ٌمكن تعرٌف إن 

دالة أو نهج معالجة جزئٌا بدلالة نفسها . مثل هذه الدوال و انهجة المعالجة ٌمال بأنها متداخلة 

(Recursive) .)أو ذات تكرار ذاتً )تستدعً نفسها 

 1عداد الصحٌحة من هو حاصل ضرب كل الأ (!N))المضروب( حٌث أن  Factorialمثال ذلن الدالة 

 -مثلا":  Nإلى 

Factorial(1) = 1                                                                                  

Factorial(2) = 2 * 1                                                                            

Factorial(3) = 3 * 2 * 1                                                                      

 وهكذا ...                                                     

 نلاحظ بأن : Factorial(1) = 1وحٌث أن 

 Factorial(2) = 2 * Factorial(1)                                                                
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                                         Factorial(3) = 3 * Factorial(2)و بنفس الطرٌمة نجد أن 

 و هكذا ...                                             

 -بالتعلٌمتٌن التالٌتٌن :  Factorialأي انه ٌمكننا تعرٌف الدالة       

Factorial(1) = 1                                                                                      

Factorial(N) = 2 * Factorial(N-1)                                                                

 -و ٌمكن كتابة الدالة كما ٌلً: 1اكبر من  Nحٌث 

                                                )                   NFactorial(      Function 

                             If   N = 1   then                                     

Factorial = 1                                                           

Else                                                                                   

Factorial = N * Factorial(N-1)                                      

    Endif                                                                               

End  Factorial                                                                                       

فان الدالة تنشط  Factorial(5)حساب الدالة  أثناء Factorial(5) هذه الدالة لد نشطت لحساب  أنافرض 

لحساب  أخرىفان الدالة تنشط مرة  Factorial(4)حساب  وأثناء Factorial(4)لحساب  أخرىمرة 

Factorial(3) دالة لحساب و هكذا ... و فً النهاٌة تنشط الFactorial(1)  و ٌمكن حساب

Factorial(1)  بدون تنشٌط الدالة ... لماذا ؟ 

 أن إلىو هكذا  !3حساب  إكمالٌمكن  !2و بتوفر لٌمة  !2فانه ٌمكن حساب  !1و بتوفر لٌمة  

 . !5" على لٌمة أخٌرانحصل 

ط للدالة تخصص منطمة ذاكرة والمتغٌرات فانه لكل تنشٌط فانه لكل تنشٌمن ناحٌة الذاكرة والمعلمات 

 منفصلة لخزن لٌم المعلمات و المتغٌرات المحلٌة.

 -مثال :

 

a                                                if  n = 1              

power(a, n) =                                                                                   

a * power(a, n-1)                         if n>1              
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 أسلوب البرمجة المهيكلة

  

إن اللغات العلٌا هً لغات موجهة لحل مشاكل معٌنة بٌنما اللغة الدنٌا هً لغة موجهة نحو الآلة و بعبارة أخرى  

ولكل إن اللغة العلٌا هً وسائل مناسبة و بسٌطة لوصف هٌاكل البٌانات و تعالب الأفعال المطلوبة لانجاز مهمة معٌنة. 

 برنامج مكتوب بلغة علٌا هٌكل خاص .

 

 نامج :هيكل البر

 أجزاءٌعرف هٌكل البرنامج فً مستوٌات عدٌدة البناء الكامل للبرنامج , هٌكل التعلٌمات الفردٌة , و هٌئة  

ٌعبر عن هذه  Rule of Syntaxالتعلٌمات , مثلا التعبٌرات الحسابٌة. ٌحدد هٌكل البرنامج بمجموعة من المواعد تسمى 

. بذلت جهود كبٌرة  (Bacus – Naur Form BNF)تدوٌن  أوٌانٌة المواعد بطرق مختلفة فالبعض ٌستعمل مخططات ب

كل كتلة تنجز مهمة خاصة.  Blocksتطوٌر و استعمال اللغات العلٌا إلى الطرٌمة التً ٌمسم فٌها البرنامج إلى كتل فً 

. سنستخدم لغة خوارزمٌة غٌر رسمٌة لوصف  Procedureأو   Functionsأو   Subroutinesوتسمى هذه الكتل 

العلٌا و  –كل لغات البرمجة .  (Informal Algorithmic Language)الخوارزمٌات المكتوبة بلغات علٌا مهٌكلة 

من هٌاكل جزء آخر . ٌوجد فً اللغات العلٌا عموما ثلاث أنواع  إلىلها طرق لنمل الضبط من جزء برنامج  -الدنٌا 

 -: و هًالضبط 

 Sequence أو التعالب تراكٌب السلسلة .1

 Selection تركٌب الاختٌار .2

 Repetitionتركٌب التكرار  .3

 

  Sequence )التعاقب(تراكيب السلسلة

هو انسٌاب الضبط من تعلٌمة إلى أخرى . فً معظم لغات البرمجة ٌتم هذا بكتابة التعلٌمات واحدة بعد الأخرى  

 . (;)فً سطور متعالبة أو مفصولة بفاصلة منموطة 

 والشكل العام لهذا التركٌب كما ٌلً :
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Algorithm algorithm-name 

Statement 1 

Statement 2 

. 

. 

. 

Statement n 

End    algorithm-name 

  -مثال :

 خوارزمٌة تحسب أجور شخص عندما تعطى الساعات التً اشتغلها و المبلغ المدفوع عن كل ساعة عمل. 

Algorithm Wages 

 Input    Name , Hours ,    Rate 

 Gross_Wages  =  Hours * Rate 

 Output 'Name: ' , Name 

 Output 'Payment: ' , Gross_Wages 

End Wages 

 -مثال :

  خوارزمٌة لحساب مساحة الدائرة إذا عرف لطرها؟

Algorithm Circle _ Area 

 Input  Radiance 

 Pi = 3.1415 

 Area = (Radiance / 2)^2 * Pi 

 Output ' Circle Area = '  ,  Area 

End  Circle _ Area 
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 Selection    تركيب الاختيار

 عندما لا ٌتحمك الشرط. آخرجزء  إلىجزء من البرنامج عندما ٌتحمك شرط و  إلىٌهتم بنمل الضبط  

 وهو عموما بالشكل التالً:

If     Condition   )شرط(    then 

Statements  1 

Else 

Statements  2  

End If  

 

ستنفذ وخلافا لذلن تنفذ مجموعة التعلٌمات  Statements 1إذا تحمك الشرط فان مجموعة التعلٌمات الأولى 

 .End If, فً كلا الحالتٌن ٌستمر التنفٌذ أخٌرا من التعلٌمة التً تلً  Statements 2الثانٌة 

 

 -مثال :

 خوارزمٌة تمبل اسمٌن و تطبعهما حسب الترتٌب الأبجدي؟

 

Algorithm Alphabetized 

 Input  First_name ,  Second_name 

 If   First_name < = Second_name  Then 

  Output    First_name , Second_name  

 Else  

  Output    Second_name  , First_name 

 End If 

End  Alphabetized 
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 -مثال :

 خوارزمٌة لإٌجاد لٌمة التران المٌمة المطلمة لأي عدد مدخل؟ 

 

Algorithm   Absolute_value 

 Input  Number 

 If   Number < 0   Then 

  Abs_Num =  - Number  

 Else  

  Abs_Num =   Number 

 End If 

 Output  ' Absolute Value = '  Abs_Num 

End  Absolute_value 

 

 Repetitionتركيب التكرار 

العلٌا لتكرار تنفٌذ مجموعة من التعلٌمات فً حال تحمك  فً كل لغات البرمجة ( Loopالدواراتالحلمات )توجد 

 .While – do  تكرار طالما ٌتحمك شرط هذه الحلمات  أهممن شرط معٌن . و 

 الشكل التالً: While – doو تأخذ حلمة   

While    Condition   Do 

 Statements 

End   While 

 

تنفذ مجموعة التعلٌمات المحصورة داخل الحلمة وخلافا   Trueٌبدأ الحاسب باختبار الشرط فإذا كانت له المٌمة 

بعد تنفٌذ التعلٌمات ٌعود الحاسب و ٌختبر الشرط مرة  End Whileلذلن ٌستمر التنفٌذ من التعلٌمة التً تلً عبارة 

ٌنتهً  فً النهاٌة. وعندما ٌحدث ذلن Falseأخرى وهذا التعالب من الأحداث ٌكرر نفسه حتى ٌصبح للشرط المٌمة 

 .End Whileالتكرار و ٌستمر التنفٌذ من العبارة التً تلً عبارة 
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كان  إذا,  نهائٌا"لا تنفذ تعلٌماتها  أنٌمكن الشرط ٌتم اختباره لبل تنفٌذ أي من التعلٌمات و لهذا السبب  أننلاحظ 

 Whileلهٌكل الضبط مٌزة خاصٌة مهذه و While – Doتعلٌمة  إلىالشرط غٌر متحمك فً البداٌة عندما ٌصل الحاسب 

– Do. 

 

 -مثال :

 خوارزمٌة لحساب معدل عدد غٌر معروف من الأعداد الموجبة ؟

Algorithm Average 

 Sum = 0 

 Count = 0 

 Input  Number 

 While   Number > = 0    Do 

  Sum  =  Sum + Number 

  Count = Count  +  1 

   Input  Number 

 End While 

 If   Count  >  0   Then 

  Output  Sum / Count 

 Else  

  Output  ' No Numbers Were Entered' 

 End If 

End Average 
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 -مثال :

 ؟ 6خوارزمٌة لطبع جدول ضرب العدد 

Algorithm   Multiplication 

 X = 1 

While   X < = 10   Do  

 Output   X  ' * 6 = '  X * 6 

 X = X + 1 

End While  

End Multiplication 

 

 

 

 


