Al Ada el IR i e cilelial) iy

s A e 4 Jadit) L ol iS5 1 3alal)

dsidldd) B_pualaall

A ALl dadill Jy gad 400 3 5 AlaasS Ol pad Colaa) dilee a7 (AW Jadil) S5 ) Jadll) dyiuas Aylas iy i
L) Jdlas A delia Glasg 84l elld o354, gllae Gl 5 Ao il S daliat) daea) GI3 Baae LS 1

aldd) Jadil) Ldaai i) ab

Aglle Clial g i3 2 g5 )zt Ao ) dglladl a5 <l il 5 oyl o 5SH (S (o)) -1
Alle 4y 35 ) gal st Ledl WS | 4dlida 3 g o 48) gial) G DA Jaiil) 8 )8 45 Y 33 gl
Abiat J8 2l adill 8 Lyl 58655 Y )5 48 jaiall Ll gal G Sia ) (i oo sal)

JlriiV) pad Sl Ledeay Las 4383 43 53 )\S 5 52 3 ge o (5 5ind alad) Lo giill ¢ 53) asen -2
25 gall o) gall (pe yint 438 S Al g mmy ()5 LaS Al g adaiad diald Cilanas 5 jeal Ak 13
Al Al sl

gl Gagad 3 4ie 5aLY] Jaaion 2l &Ll Jadill Ciliial sa 3 Sl GDEAY) ) -3
Adliaall OV leainVl 2 68 1l (e A sllaall 4 sl

Ols 28l ) sl Caliday llgiual 35 b gl Apalati) 5 S Apenl Cld ALY Jadill dgead ()lé 13)
axdisall Alal) & 5 ALY (5 gudl Aals ladad Ldias 5] 3 Aalisal) e liall il

Ay okl alaie ) (S aadiuall HlA) datl) dye 5348 jadl

) (s sinall) LRl saeS Ayl Apblatl) Al @l 5kl MA (e ddlall il slaall Jias: gl
A laatll doe 53 e Aale by gea aad il &N L oSl g siaall | Aa gl Ao i) AAGSY),
ZAgaill (e o s 4aaS padiy il glaall e g ) 18 G aaddl)

Ll Lo 55 (e Baka b g ary A 5 (TBP)dsiial) sl da o Jaie e clibnd) Jis: Ll
_@jﬂad\ 4:19\_1.\45\ C'_a\..‘n;jl\j o ! ?—““‘A:’UQ MJM\ C'_ﬂ..oju\ ‘;La:\y 4\_'15.]} e&\




4y gbiasst) cile Liall Clyids

Jadil) L od o35 - Balall

Alal) Taaill aggdal) Gldall da jo plad Jaie e dladie Yl s dlad) alies 8 4xgiall 48y ) )
Al (25_0,25) aladl il jlaiy 48y ylall (acali s, (Gidie JS Cliial ga g Gl siiall (5 ja) il as
da 0 ABle ABIA (e (i aliie pal ) slae 40aS a4y ki daiia (14) J (AlSe 4 a0 2 5ae S
Jad Gengadle glle Gl )y Qb 3 sa o Jpanll bodiall 85 (S5 LS miiall 4 e el
oL i ge dpfidall GLlall A )3 isde Ol 5 adlidall G 3l G S

(Bia qglha)

Auaall a5l giCi) b al)

8 g g 4 sllaall LI dae 65 g padbal) AAD) Ladil) dpe ¢ Ao ading Aadll ol gSEl hladdl) )

Al Cua galie V) o sall bl & () Ju g & daala ) 31 8 AlAd) Jaal) s Y ) o
45 5218 5 ned) A8l ol LIS (oo il L ) s)laladl da o e Talaie | dpladall Ciliidall Juad
Jail) adil) Al g JE Ol ) ) s S, ALS WG Ol e (g 1S

Sl 2y Jaad gy Cus abdie Jakia Cnd Jany phalll s () S8 ol el Jl )l oy
(oalie aami)ay s oS Claa g ) Al ) S5 s 2 pal Q) daadl) asiall g el dll
e Ol IS5 Adial) ayi 5 ) 5 paell Dl S adis LS je Y




4 el cile lial) el
haiil) Lia ol 4S5 ¢ Sukal)

Bas o) 45033l ol ey aandll Ban g (pa g (g gally &) AN yulalill Bas g e N N Cn ) e
() AL 4 53 IS 5 sl il ) s o Cus s gl Sl 5 de bl Jalally sl
i g 5l Ly Axsiia (555 dgin 5 520d) Sl s 5 (e Al sl ) | sl iy o
Jalall 5 o 5 52elly Alalaall Alassd g Lgbnund 20 delisall Jalally 5l 53s 5 (e dnpdiall
JRYSI A
ol Sl Jpasall S, (5 3l 268 5l Joadl 45 3l 0 408 50 1S 5 jued) < Sl Q) &3
5l 5 pmandall 5 sl (Cofid ol sal) sl 5 5l Ansdiall e i3S 5 p2sg)
adali i agdal) (5 sl Wb laall () 50 Loy 5Ll a8l (5 ya oy Cum | (OG5 3l ) il
AV Glas g (A Juo 38 dmaliall jae AU g S 5 el Wl Jassal) Sl o) Gl 6 5N ae adall aa
il Y aelue JalaS el )l g el (mda o @i Sl Gmala Jaxins S
OOl plle il po g0 i (8 e (Ll g g 50l )Aandiia
3585 ol 355 (9 oS o 38 Ll sl | syl Ahoal] a5 (g0 Adaas siall el Ll
O AN 8 s clilall
3 sall A1 31 my iy 530 g LY Al oy Jil) adil) Asiall el all Sl ey Ll
3 e ga dalay o3 ClSus¥) Ak Gpuntl 4ie Tnaddl ol sall J138 &5 gl aladiny Aglany)
i 35 s S Lgaladind 5 Lehals Ja8 A0l 5 o5l sl dals Al




A bl il Uial) el

Al Ads yal)
Ladtl) L ol 4S5 1 Bakall

paliss s Seiieen o ‘_/‘)‘ 3,75
o MR v-:r-f‘-’:'f
A
fe s S o - <FEad=N
7 ;M—‘_;)\
RIS S SN =
e\
b= L) 15 50
4 -
- .
I TS 3 :_,;,),ov,

f_.

>_o® I\~

s}
A
T
g’:ﬁ

(E3MM ) Bl huaal s




Al Ada el i e cilelial) iy

PR s Jadil) L o1 4385 = Salall

wu\ aﬂu\

Alal) Jadil) 40 3a5 2y Al g Acadd) Jab a5 ) Lgeail) cillee gl 2x aladl Jadill s dlee ()
2 AR adil) 45 3a0 o g (gida JS ldal) Gls py e aldie) sane laidia ) jalasil) ddalu s
4030 ol Cus addie Jaria a0 Al 5 galiie) (5 s Jarua 85 IV Gt ) Gl e

, Badata dghady i A J Y Als el & S8 sl

At Al oljl Olyg g D04 bl Llee A6 5 fall Jal gl

Sl g 5 L Al g Bl gl danda -1

Sl o 54 A slhall 45 5all a2 -2

e, , < 4 glaal) Al olatdial) dae -3
L < Al platill Llee ¢ 43 -4
] daddiwall 3 3eaY) -5
Aol il oy hall -6

<
JS oY Jie¥) Lk a3 o cang Al 5 all cila )l Lkl salad) Al () - Adaadle o
i Uagl e s ja il o) g dalia a2 360 (o U il yd B il Tag plal) Lo sail)
- hal Sl 0 6 ddee Tag b e agl s
O oY) (5 sina gl ) Al i jbail) Al 8 age Jale Al Jadil) & =3l (5 sina ()
At Caangy 38 A JSU g g 5 el elld 5 020 DY) A1) cangy 4l 3220 (8 a25(4,35)
- Sl I B s 3 Ay el a0 oS5 ) e = SlaV) a8
~rh WS odle ) Jalsall = 5 oS
Gt (S 1 By Al 5 AL o sl (3 LS pall 55 b il e 2lgh A0 9 ) gaad) dads 11

Jladll (3 i€ 5l 38 55 e (o8 5ad) (sl Tabal) (s 48Dlall Lnes (53015 515 (508
OO sl Al 85 Jil)

Pi= X Pi°
Pi= 1 uS)AS ‘f\)ﬂ\ L..QJB.}S\ BRESA|

Xi = Jslaall b iS5l L sall Sl
il S el (5 il Jaial




Al Ada el IR i e cilelial) iy

g A B L 155 1 Bkl

paill Sl dazizall g LS pall aiall da gracall (o 48Rl Can (s3) g (5 93110 () 638 (e GUIXS
Pi=Y,;Py

Jadl sk S sl eSIZY )

plaill KU dazall = Py

% LK S Oy 2dle) bl e
i T

s &)

phase equilibrium skl o)) sl Gy cedg 4ima b)) a dx jas b Gt G K
B33 g2 gall 3 gall £ g3 AN,y 5 constant

|l S il yall e gy iy il Jadall | s JBY) il pall(K) @) sl <l o) an g 8
Aiza o pa da )3 Ay b Aiall Balall 4 gaall dasall (b o)) gill ClBAa (a8 131 Lgd 2a) 535 Al
ol Jldl Sl S i Glua GllXS 5 Ll (S

S ol el 8 il S 5 s S S Ll G Tl i slhaal) 455 A3 -2
S5 T gl U ST Sl 5058 A a5 55 s Ak (S il 3Ll
3 LS jal Jaddd e (9SSl 3l 6 gl 48 ymal Jadil) Culiidia A

( -u)}s @ gllaall 43ld dudaail) ChlEiiall g ol e djmﬂ\d\.;uﬁ‘\.gﬂu\ dadlil) cildida aae -3

\J;\jb);emc\_a\ﬁ Lolat) 5 30 C\).a\ JPJMWMJ&}M\ ) e

Gidie JS lhle Gl o e Talaic | a_aw\a._\;.ue.\,u

Uaxiowal) juhaiil) Llac £ 4 -4
O)s A sllaal) AUl dpladil) Llathall Alls o A& dasal) julali 8 Aleativsal) yulafill dalee & 5 )
(e aal)y A Gl g dssia (50-40) e s 933 48 a0 71l A sale (o yad i) Aulec
92400 e S 55y I rliag Aallad) GLal cila o @l Akl ciidall Juad ¢
) paddie axia Caad Gl () cang & el Adee Gl 1AL, adil) Gidiall 5SS Led Cuasy
o g yball S 5 bl clas g g 58 8 131 Ldaall saldl) (e Aa 0 (gl Ay dalaly
) ailal) calsidial) g 4adaal) salall 3 ) jall 43 o g Glidall Cila jy e adiad aple il
Aol Sl g atlil) CalK) g anlandl g 4g glall caldiiall cildial ga g

Ao gian JOAN Al gl 5 23 gae ()5S il )l (o 1 uail) Agles 3 Aadiieeal) 53428 -5
3 (75) o3 a5y » (9) o1 o o s 55 LAY L ¥ e, stee] ol ) s
POy O 8 (A bl 7)) il S

el e L@.muw\?umj\wddc&JM\)JJM\UMU&M\L@.\B&-\JM‘;\S\ =) Y)Y
LAY




Al Ada el IR i e cilelial) iy

oo L4 ki) ol o

oJPﬁpack|ngB)de\jAd}5}\MJM\}&u\www\Lﬁﬂum‘;d\c\}Y\ Ll
A3 il = JAl
I el Jeny asiy Sl 8 4553l 21l (e g sl 13a o geiliaal) < ) ) 1Y
IS (8 il s Jilall (3 gall (00 3l (gay (el Aaiuaall 30l ()5 Angiiall e 3 sa sall JiL)
CAEAY) A asl 1) saall Hlie W) plany 3ah & il 2 A& 4 ) siall dal el agaaiy jlial o)
L@.\AJE\AJ\LSJ\A:\S@&_I\_JAQ@@JP)A\

agigiall wiliiall aae Cauny Lgia s alal) Jadill e ddlise o159 5 il y Jilad) o (ulaill 3616 -1

A slhaall
L Apdhia Bale Bpally platil) o=y ylad 48 jae Jia Aspiial) e ) -2

et Alee A 4 5Siall il yard sl g Franall o sall | Adlladhdabeal) o) gall | JSHN i -4
_4;,333.\4!\ ¢l

:@M\ Al
4 jail) il 880 e gall milaiall (e ddlida &) 53 s @
Bubble'Caps traysis @il 3 ghl) <l mildal) -1
O BN YA JaaN) (e dadi yall 3 5301 el g Caps &) shaly slaza Canlil 3amy Aagiiall 3 3
- ot il (e p sl 3 ) g

Cadd s S5 el aUail 94 (90-60 ) Alall 3leSl) -
Aalia ddea 2 gl g AnEl Alaill o Ll -
Aallad) Aliall o) ga e AL LS o oSy Sl Y -

Allad) dghaiyy) 481N - —r gl b 5luse Ll
Alle aailica P larcall (mlads) | o

Gl 2 fJeaileall (i ¢ 5ill 138 :Perforated( sieve) traysssdd) o) 4y shuaal) gilduall -2
é}&dﬂ.ﬂ”kﬂ&j:\Aﬁs.\aj\ckuécjuﬁﬂ\wdsu\jbﬁy‘uuw)ﬂ\dmujﬁw
5 A Ae de o @l ety G claidll A 3Ll 351 i clea e daniall

s &l 13 il sacliall

s S 5 Hued) alaral Adlal) 3ol -]

liall e g il 138 a5 ddaluy -

AL Sl dpeS die Al 3o S aladdl: £ oil) 1A (5 gla Lal




AU dds )

g A

Nydraulic grodient
inle* weir

Perforoted
tray

Outle! weir

4 el cile lial) el

haiil) Lia ol 4S5 ¢ Sukal)

___i i Hec;d

'Tovet weir

Ligbid

| “downcomer

i E A il olialt (W @) (B S

A8 nie Glebanay 335 3 latd Axsiall mhau e 380 1V/alve trays Clalaal) AN riliall-3
O Aagieall (35 Jilad) (e dpaS Jadas g cilail) VA 3acliall 5,809 HLi e ju s i g (3l
claall e g sl 13 )5

Sl ) oS LA darzall alids)
AL8 ) S5 LeiBlaae -

daiiall mha e yB dua dliall ol gall 2l dlle 4dles Ll

Gl e sall 5 ¢ Laal) 3 ga g0 dagiuall Jae il -1 1 (A L gla W
ilpall 5 cuaill o) S Gldaa A ) paY) Esaa dgllaal
Ll Alee J38 ) ap daiiall e 35820 8 Jualal) KU oL &

4 sie ziliia (e 5S4 Cus ;- Trays without downcomes 43U 3 gula (g giliall -3
g oall 13a 2 g aal A5 B ) pule e g

A Jed) Sl (1)




At A ya i hassl) e Unal) ik
s kS Iadil) La ol 635 1 3alal)
A5 5 sl 483 ¥ el Al o) ()

dalle dalia 3 se 3 4ndiil Jaa e Alall 4006l a1 (o
e 55 Dl albla Tl (zalads) (o
_:GQASJL'AALA‘
ad) Adalal) 5ol ApeS s 3 e e (
WS e (S5 Hlaall s Ll G Geladll Al ol QB Gl Jea oS alla S (@
GAY £l 5V e JB) () 5S5 (5 samil) 3L (o

Ly 5 5 gane (Slai oyl 2yl Ja0a 6 suiadl Bale Janisd ;) gudiad) cd ) ) - Ll
3 sa e b le 3 sdall dsay Jg il yuladi 45 g8all 3 oo Jeaiod Ladyaliy 4kl ¢ dualss)

3 sall 5 851 yall oot gt gt Ja ity s dumla o ol ) ASadly ol Ainee o) AKILN o) Aual o
o s bl #1501 e o189 020 liai s |yl slad 4aiDla sl Cld 5 lglind o) jall ol sl

<
E
2
E
E
E
LEA
3

vy fvg e (7"




L0l Ads ) IR 4 gleassl] cile Linaal) Lyl

oo = L ol 3




4 gliassl) cile Linalf Clyids

Jadil) Lia ol 6dS 1 Balal)

4Ll 5 puaalaall

The operating conditions : 4xla.all ca gl

it dilaie M) il e 4diis 2 Jgial) dikaie 8 Hlad) il (e 2SI A ) cllae el aay
il ae 4lalis S5 Cam 29280 4a Ll Al sl c¥alall (e dluds & ALA) Jadill (paid o G
) A 50 Gl YY) Aol gy Alad) Jadil) iy o5 ki) 0 Jiud & il s d3alall 4 5 il
30400%-5\)3

a3 03 52 gall oW JAka J il ey s Ll 5 Jeall and (e 4 W1 ) 3V () oS5 G
ddlaie (8 Cpdndll oy Glld aay g i) pdan aSalad) (31 A Gl jle uadl die o)) jall JaiE 5 Jaal)
u@j‘@wm‘:\*&a‘)\)ﬂ\ t_\.ulAY\uMu:\;&L’.uY\

& o o g ldY) Adlaia (A 4 oY) Ol AV G J i) LSy o 5l pall (e % (60 — 55 ) O
O Alla G alall il 0 oS Cua (g gall ulalill 2 gy (8 (e ll dakaie

e Al ) A AL ja e 55T a5 5 pdli pabaill & gy e sl Sl 55 yhadall) laladl)
Jadl stripping tower g 3 z » A iz o 1A adill (g58all 4 gllaal) (jLlal) Sla o e la )

dshie (e reflex gl S bl z 50 () gl ) s el jla bl 5 )k (e Adall il gl
e n L;"d\ aalaidll (e GJQ\

assbiall Jan) ¢S Al LA o) g Assbia (10-4) el e Bl aae (e g 3l 2 0 oS
D A Lo il ) e il o (adlly 5 g 3l &g (e i)

il Gdall gae e 3 el 12
z oA dal Refluxas) A e Jspasll -3

JEYI A3 50 )18 5 sngd) LS pally il S jo CafiSh o gy bl =l e 3 sa sall KA
Lebiad g Al g Glg ol 5 QU sl (e L) (5 siag (53l 5 candad) cpall 5 SISI) Jias )

eSS Glilee G g s Aalle ¢ oS5 ALEN dudaail) Cilatial) Jadl 4y gl 3 ) jall cils ja )
yeladil) 21y 13 deadienall 5 ea ) e dalle s yi g 4 gllaall culiiiiall 8 Llaih apd 885 (5 ) s
g2 A il & 5l (e sl) Aihie (B (35 ple (40 -25) Jlse Lo

S Az ol Jaul A LAl et 2 JB) ) (83 ) sl (10- 5) g (g Al dulee Ganadl
Gy g el g adsan Jad g oy all Al 2ol 3alal) ae iliay




4 et cilelial) iyt
Lot} L ol 35 1 Balal)
Jl BLsal) Ol g Ae syl -1

C)-’U“‘)-‘S\Lsc‘\)ﬂ\).M\C‘)-’d’éﬁwu}s-"‘nJ\A-‘M("‘M@"Jt-’,)é\tﬁdﬁw\u‘u&\
sl kil

T8\ BCrd

LA\Ju\@w\L)Ac‘)\);j\d\su‘k_\:\;@‘)\‘)ﬂ\t"_iij\ Eé&d&)ﬂ\j\umﬂ\u\ujﬁ\w
oplall B ) da a8 AN a3l el JEBY 4xdlall 38l ) o) | oLl ailall

M}M‘BJ\)&S\JDL})ﬂBJﬂA}MMﬁ#&‘LA\LLJ\PQ\AJJLA‘@LAUMUM\u\s‘.ﬁ\u\
Ol e lems Rleall ada 35 Ale 55 m ila 0 e )AL (o1 Ll Ul il
dalise Cllee 8 Aleriusall 4y ) jal) A8 2] 61l dagall 3 3¢ (e dpladill dliadll 3 ol AY) ax
‘;\&\M‘M&w\ Q\}\eﬂjéJ\)ﬂ\M\jga)ﬂ\ ):\Léﬂ\jggal_}ic‘j\ POZCHILS

0p 0816 ) daai B adlle 4y ) ja Sla o

aall 8 Alaxiall o Y1 8 lae LS gl ol pai) e JSa @l Sle gl a8 gl ) Jardian

Jalall lishaie dllia 5 % 92 N leady T (84l 5 % 85-65 o oI A ) sal) 3 lisll - ) i
Lea ()Y Jala o) al

Radiation Section gV dahia -1
Convection Section Jaall dskaia -2

68 sAhadl b dadiudl o) Y e) sl L
skl o8 -1
Jsb cldaaanall | plgasac o) aal g5 pla <0 o dll sacld & Jeliall a1 o) 5391 030 A ()

;U.@J\A_AJA\QU\.G:\AUSOJ&UACLH\M sl g @Sdraftg_\;.uér_ d}maj\ua);dn_m\_m
OAL sl




Al Ada el AR i e cilelial) iy

s kS e 4 Iadil) La ol 635 1 3alal)
MJWMBQM\@mzﬁmg\ﬁ\&sq\p\)d@ww@é\fa&g;jyoﬁ\
Leatd (m yad ddliay (g Al 05 SIS 5 (¢ Al dlaad) (amy b il dgmnda paall Gl L Jlidl ) 05

Al il 2 Y el gl aie
- L il e ) ] Jaatuy g Hlaall Haeadtl Canls) 4<adn Lalde ) o jdl) 2 g 3
) e cdl cadans
oAy iy as) 8 bl A ands ¢ Al JA)S (3 pa Gigaa die HU aled) 8 Bae Ll L
iU AL ) sall dus JE 5 Hlaally ¢ dll 48 e o i Cua i o sllaall a3l

O OS] Gl Ol o e aua i 5l i (o slhall salall Jasg dalall by L o
5l_all A gall Gl paadl e sl _all e deS S a3Y 5 Jeliall (e aliall gl 4y
L5 slaall

& lad Y A8 jlay Ja5 Y () jas DA s ailad) ) Cagll) (e AEE1 3 ) jall @

GBsia A 8 Yl (e daja aua g o ailall preheatingsusel) Cpaadl dlac Ll o
BRY Gl le Gyl 8 @) sy

Cre A Ja 1A Yl A e DA jai g Adle &) a da ja aie 858 (3) el @l e o) L

AbY) Jala 5 g sall ailall ) Jaadl 45y yhay 5 ) sl

(O ) el e) o8l (e bl adaall & o LadWL o5 oyl Jada 3 jadl Jutl dplec o
(Jandl dilaie ) A3 () G Gl e (a) Al (e (s st adaiall 8 Jaally g
i Gl 5 Al mhall e aa gy dals cildial ge cald Jaal) dilaie & canlsY) ()
Leddasil (Bl g3 Jaad) Alaie a5 33, 5 ) _jad) JUEY Ladasal) dalisal) 30l 31 @lld g 0 iS5 5 ac )l
Lokl Slo Jlad) Cdy Cua ala Jll e
oA aaal s (31 A (3 saka bl da 0 A yray 5l jall JUE) Jase e 3 jlagl) a3
Adlaie cllS 5 (3) yia¥) (3 saiia (e Aipme Shlia (A5 )] jall Gla jo & )55 48 jras poal JS
43304l 5 Jeal)
> @Y Alee 1 31 iaY ddee (e Aailil) 351 5alll Jaze 48 jra 568 aslsY) Jaladl Ll
O Jld) ol Jardis A jlagsal) Jalall




Al Ada el IR i e cilelial) iy

s A e 4 Jadit) L ol iS5 1 3alal)

Axulil) 5 _palaall

Sl b CadERY) 13 e A ) dbadil) cilatial) Jad 3 Adla S cililee aia
latiall 45 s aliall Jeaill & gaad Auliall S5 lilee mraat (6 i sl Al
Adiaal) clelicall b Lpalatinl vie L ga e JI ) il o) e &) guniall

il s 50 GRS a Sl deliia 8 By saliid Leia saliiuY) &3 il dpagdal) cilaall )
Ale iy (Al Gl sed QLD gaa o) Gllal) ey ceny Lo 5) Adliaal) A g0 S 5 jugl) LS all
Aiall latial) Jead il g o5 3 o Sl clglee g) QIS a5 alal) Jagall Sy Sl ddee

Zo0) o Ly 488S8 5 alad) Jadal) oy @l g il 5 el alascinly A8l g ALE 5 Ao siall
g, b

Liquefied Petroleum Gas LPG Jawall hiil) j1&

Gla o A 4l Laginls (e ae lL) Sy 0adlll 5 (U sl 5 Gl sl (e Jsasall Ll Sl () oS
U g Lagi 33 AL 5 4 s T grm p2a] glise Jariay Lagillal (galie V) (g sl daria 55 ) jal)
Alie Vs )l aa ) g laxaall 488 Ao 8 i) gusS

s oS Clidae (e gl (grgadall ) (e G 3l (038 G B S lie o J sand) (S
sl 5 s oladll Glsuall a5 Jsesall Jadil) Sl (e dilide Calival LY daraally o)) Jlad) ()l

15 k) A 3135 L L (30l 20 335 5l 55l
A Il (1) Cun (e e liial oy Jrasall e 252 Jasai g
S sl ()
skl s sina ()

OStaall 5 3l a3 Y 5 o) sedl &y i s il 5 2l 5 elall Jlae) & Jpanall sl Janion
Sl b Mo JUS T a8 cald 258 58 dalaiial (e

Naphtha: Gil)

ae 1 iy iV lamas ol 3 525 5 il e Liuall Ayl e )5 i) el ) il 0 o
Lo pad s Y o sl Ll 5 Liven

ity (e g ) it LY &) il




Al Ada el IR i e cilelial) iy

5 A e 4 haiil) Lia ol 4S5 ¢ Sukal)
i) pall ) Aaiunall i) jall Jie dpidl g 4350 S5 puls )i e g - dglaly) el -1
O Agladyl Gl e Jseandl Say g alal) (Sl Jia ((4a) dils i)y g de it
Alal) Laaill yit) yladil)
s 5l Vs (85 4lSl apalaay duca gee dalall dgalal dgila 5 )1 caS) 53 a5 0 Aila ) Ll -2
oSl Ladill e sale Jaaning LSt il pibuall juladil) (pe dgla s Y1 Liadll Jeasios
LGaL) s
A5Y) Gkl aule 5 ) gamy BU jpani Gk
AT Ladil) 14a 5yl 3 jlasiall 48] Balall Ay jaill pladil) -]
Sludall Al g Leadadial -2
<l yladiiall A yoa -3
ALY (3 5k Jlexiasl -4
UiBLL) et lantin)
§luadll it 5l iyl -1
Gladl Juaall 35k & Dlude -2
ilany) dleliall & Glnde -3
dabalhall Gleliall 8 Glol -4
ddisall e luall (el 5,k 8 clule -5
G gl Gl it g A gliasSl) ) jidall 8 Gl -6

Gasoline ¢l gl

0a( 200-70)0 e 3 gan 33 50 JS 5 508 o e (o puilatia Tl e () 50 adli e g8
(Il (31 a1 IS o 8 S Janiany

LS i (8 OsS 003 12-4 ol SN e (U (rania 48l 1 4350 1S 5 janed) LS el (5 5iad
ruS Al 13 Al s o) ) B35 ) Caiai el

SISL) A GLSell | LSl Jie dpmdiiall il Hull 5 Adlal) il i) L Ly il -1
OaSa 5 1Y 5 (OluSa
2- OaSell s 1-CaSel) Jia Q\.Qéglﬁ(\ )
Gl adla Ledaia) 5 A5l 5,1 3l sall -1




Al Ada el IR i e cilelial) iy

i Bk L g1 365 ¢ 3Ll
g5 A e S5 5000 SIS (A Gl 5 SIS i (A AlAal LS all axe Jaay
G g o) Qlﬁ\
OIS 815 (s all il 48yl a3 o alall Jatall H3lall haill e Gl iy ol g JISH (S

adde allall 3aly ) any g oAl die A5 o8 anel @i g eV e ol 8 4pan) 4l axd Al il () 5IS])
e O g SN e J panll (3 4ha sac CaadiS) WLS jall yyghat g

(3ald), IS s g snelle a3l reforming cudedl | aeluall Jalally il )

da Dl apiil sadieall Ciliiall aaf (e dad jall (g S da gl i 1SS GV a0all 5 Aad i) 5 el
BeldS 5 3 8 1l § g Cbuaat A glaall o2 ) LalSd ISJal) 8 i) (plSa 8 Jleatndd Gl 5 5
S el 5 AsSLal

Ji 5 Lalecai¥) A ye ol 2 8 51 o) sl Taslad Saag 313 (3 jin) Jgemn Alla 8 38 ] Caaa
Il 31 a3 lS e JlEy Saall (31 a1 g daglall Taxia (e 3y Las 4l jqSU 5l il a3
Ao dadall 5 jals Cagaaly | d4r el Glall Jlaal I ALYl o jadl 58 (i, Ul
(S 5V a2elly daay (sall 5l 5 ST (5 slaasll S il B il

L) daing 5 Gl 5 SLSU Zx 3l s gl Al A8Vl (g0 by yuand e Bl 5850 (LS SYI daall

Ol yh @l 5 axd jall a5l o) ga AdLial Aai) gy dlbien (Say g 4l 45 sl g S5 Huell e
Canl) 45y e (1) AUS YD 2and) ()

< jaall 45y yla(0)
S Y Wsac 5 (5 sbanll S il A8D)

e @usj sae aed i) Al 5l 5 4 plaedl g S5 2l -1
100 (o AS) (AUS ) ane aay (Sl 38 Hha) (Sle g YD o 3l 1l
92 (SUS ) aae Gl A8y ylay amy (g0 e (ALE-2,2

OGS Y1 aaall J8 Apaliie ) bl yall (5o WS il 53 aae o)) WS -
62 SUSl 2 Sl A4y jhay ey galiie V) i) (b
92 (AUl aae Call A3y jhay  amy (saliie U LSyl

S Y a2 ol 3 Al ) il g IS 5 Haell e o)) LS -3
100 SUS 5 aae Gl 43y Hlay ary ol Jie (ADG-2,2,3
92 SUS sl dae Cunll 45y jlay axd GluSa Jiie ALE-2,2




Al Ada el IR i e cilelial) iy

oo L4 ki) ol o

LalS Lgad LS 5 aamll 213 39 i) ) e b yildas e e LS aae daed cilidld Y1 -4
25 SUS ) aae Caanll A4 Hhay  amy LSl
76 SUS) aae Canll A5y jlay ary 1- (el

Ay kel LS Al (e U gl SUS ) 2ae sl -5

G Bas) ol alall Aluludl 8 o o WS dae ol ) o) apiiail) aaladl 8 ¢ g WSl aae 33 ) -6
LGS Y a0l B3k ) () Bas) 6l dalally

SAPE N PEPPENPVY

ALy 5o 3 yidl 4y JA5 &5 5l g s flaadl e osla -1

JSUl Banall Ay oI il yall e s giany Y1 ey -2

S QU aml) e Adima A aa) gl Aasdiall ) jall Gla jy A 3akdll ey e de by o) ey -3

el 1 (ol sl
Anmddia) 3 ) pall sy ol s SSH Gillasna 5 bl O 33 8 deahy V) a4




A5l Alda yal) a4 gl Cile Liall cilyiis

PR haiil) Lo o 935 1 3aLal)

Aviation gasolines <l yidall (O 5
iy i3 Aigne il ga x5 llayy o (20-30 ) o e An yo £ i i ek Bk (O ke
aall Gl aYl

i ikl 3 ks gl A o) Caolgill pAT (e g

Gl lalliey 5 Ay 0 jll (B Skl 555 el iaie Jiagy jeadill Halaiill e -1

Do 51 (g2 38 48 4 AS y pael) AN e 358500 el il sany g 2y &) phay dlpad STy 2 0 p30Y) ek -2
Jaill g o533l i jlalaall g 286l 5aG 5 M oy el Jae JUagly 35l slawsl 1 Lyl
Lasluadl I (a3 Lata 398511 4305 Lo ghas 3 ) ) plil) (4S5 aial o(-60) e 522D Y O oy Slaad¥l 4 50
Ban gl 4y )l a Al any paiiia o 55 ) Al ) g S g sl 1 e il 50 4l el Aadll
Al saa sl ade 450 pa dady dle (oo 55 055 Askall Sl g IS 5 juled) Caali Ly el dpanall
(b e S A ll Aa gliag Ay planll SIS el Ciaai Laiy y Aa3 5all Acadiie Zaglia palie Y Clad) all
S 5 S 5 g el ) Anaiall syl 203 13 sl o S5
N ga &5 Laa pabanly flaal (oS5 p2e g Juantue¥l g 3800 el 3850 S o S by 45,20
33a3 y (gaa I I ) s e g 25 580 80y 3} Aadka 3 ga B30 Gy ¥} Gansy gl 3mg b

Al 52 g gall ez g §lana¥1 0 0S5 Oolitay Cpp jall A o
3 3Y ) Gangy Olaall JSU Cana¥ y LilsasS Jolaia @l il 5 33 (95 O a7 JSED Al a4
U3 0.05 0 4 cu sl s

ALY Jilud)

AY ol Al y < A 0 i 2 5850 e Sy ela / J5a 40/60 ) 50/50 (3o g2 e sA
g xic & ol 5508 i -
35850 A il e glie 330 5 -0
& jaall sl 3,8 e el -
O oo )y Ol g SN (e U gf 4 0ty 25 0 5 5 el LS 3l (o ilaia Jalis (ha (9S8 i ke T (paas g S
5 yilsa aladl Ladill ki (e ddle J geasll (Sasy 5(300-150) 4 52 Op kil JWdl )
A lattiul g ASlial ga g dual g3

Al 3 SIS pally dmpliall e SIS ally Lila 1 LSl o WIS ey KU 580 O o
EGL.A}'I JM‘ _’t.l.hu(’.‘_}ln JJEJSM‘ us.qqﬂls__iﬂl

bl (e Lielia sy Sl ity sl 13l y (g W1 A 50l Annlia A 53 1S5 5ls a8 55 (a Omna g 08I (5S
Al Laisll sl




4 gbasll cle liall @il

Jaiil) L o1 4365 ¢ Balall

G 9 Sl) A 33 323 3l Cliea) ga abl

Cmne g S g 33 g pall 3 pidaiall LS Jall A g3 A0l gl 0da 5 1 Gae )l Ak -]
Jlazica¥) el 3 iy jhlaa ciladal Jiad y SEY 4a
OUE 2gaa soe g phaiill (g ) jall Jlall
A 2l (3 a8y plag dd yial) 2] allantad e Apanl (s S Gy S S S S g gl
Gl 3 ga g (e Jag 1368 Sl G50 il 31 Gaas 9 sSH (S5 Laie ;1
O g S pnalll (g ginally Bladyy ¢ Cladall 2a 50

LS all (e 1 pad e (g ging 4l W1 Cpaa g pSI Gl (3 (i s o iy 52 LU 498
Ol I GaS 5 (A Adalal) 40 1S o ol

P Ly Oa g ) e ST 268 g Cilidy

F 110 -100 Cpes s pS) Gazay 4 s (s (A F 90-80 4dazay da o -
Lﬁ)@‘tﬁﬂ)ﬁbiﬁﬂi&l\%@jﬂ1&kﬁ)ﬂh JG‘OA:_,L'\.-L-_l
Coms g SH (A o4 Lae o2ead An o aliad) -
i pall 3l jall Cila yal A jod sie Flacall (e lle Lo (0S5 p2e S
asd 2 plaall S ) A palissl o
Jad S
dalgi pal
(p 37.7 e 2534533 (40-35) 2533 4aidia day ) -1
% (1 —0.5) 0= 48 Cu sl L 3 5Y o) -2
A2 60 oo Jadl G, di OV Y -3
e (1- N 9-) O S Aa el aadl S o) -4
e 4l e (5 5ind alma gl JAb galll (e Ol gl (g5 e Ly (A5 el da 0 (a1 cunaill As o
] v-]l - l‘ l]
Ol Calisa g ) gl g ol Ukl S jaad 39848 axiiyy S Gy e JB) (File ga g0 J el S )
Cu ) e S0 2l Eakal 138 aais y Al Sl ATULY ) pa JailE) CIS jaey AL Jlac ) (i1Sa y dse )3
42 )2 45 Zaial 13 plaull as
%2 (N> (A i i sl L
7.2 QS s o
(p37.7 o2 60 I Juai 45y 30




Al Alda ) ay gLl Cileliall eyl
s Jaiill L of ¢3€5 7 5aLall

el j2 31 Cy il o33y 0 700-370 (o (o5 A il i (g Apusas¥) a5l gy 1 A g
J.}jﬁ]thm:ﬁjil;ﬂmuijSJ&SJ:_dl(}q:.SJa:ull
“'AJE'I"J'I;«I._U‘ ) e g

43265 s> day ) J el Jolate cy )

423150 42yt s Jlade Cyj

4> 2300 (> Aa ) Adas gia Jolalie

422500 (s> A3 Ji Jolalie
a3l S gy ) Cllaal ga pal
ol ey sy Caa 3 ) pall s g3 55 pa Lpalall i o Blially 4oy 5l 4 Cogy W Clical ga pal (e
2 sl 3G 35 a3 el sl Calise ) dsiaall e cy 3l ada
o) 2 IS 5 ASAL B3 3y a5 S (M g Cama da g U1 (s Y O cand Allad) 5 ) sl L
a8 jaiall 3 32 S

S Al S gy ) Slaladsud aal

Gl ge ddle Cus e g giady alall G5V S o g axdiusy Cls jall Saaie Ca gy )
Ol laadl Lanad Aaliaa ila pay o Yl S jae i )

ol QIS jae i gy

LA daial) assd e 95 e S (A 9140 ¢ 90 Ay b ey A i

Y gaall g be ) gl g Sl 5 il 5 & 5ladh Sl jailldl &y ) Jie Leliall G g 3l

Aol YV ¢ a1 5 ¢ elandl Gy Jie Aaladl g 3

O i Jligh 43y yk e JSL S ilias 3 cliu) Zll 20 cdiuy)

e kil 7 B iy le gy AT cliay) -1
Sl iany ol y g g 300 530 3 Bl il 3 Galadl el pedl ity Gll3 g & giiall Chuas i) -2
Afla g Y5 A5 ALS jal 0 yaldl

SR CY il

golsdlly Gohl s -1

olaall iy (A3 5 ) padl 3l Sl (8 -2

el pudl Lall aclia i -3

Agiaal dussigll Aelion y iy Ul Aile )y AL 5 Sh SN £ 3 -4




AN Al ) e W iy glassl) cdeliall cilyiss

. S dasi Laa ¢ 4485 = Balal
LS_)L-‘ S 2SS .”‘95\9.\5.! -1 )

BN (o<
Bell) Juadl) S 0 5 el
dadll) clatiial) dallaa
Oy A DVl A g 268 S Lgaladial e Ul lpailiad o i cil b e i ol sl e dpdadil) culiidall g gias

Ol i) ol jliae 5 Al alea) s At 5 5l LS jall 5 daliall ju2 LS pall 5 Aty SIS jall L 2 all e il 530
b Le dghadall Cliial) dallaal L) aal (e g e

Led gt yall e 93 lall il jladl 4) )
CEidall (pe dgy ySI 5 3 bl z) 50 A5
Lo oW ddaatl) leidiall ol dpald i
Aodaaill laidial) jladl g ela) Apald puesd
GAYI il sl 5 oLl Al )
O 55 ) Aghaiil) LA dallas (3l s
el dallad) -1
a2l dalledl -2

4 glrasst) dadlaal) ;Y g

Mia L g pall e 3 gt ol A1) im yad Adadil) i) Al 45, hall 538 023005

(H2S ) s soaledl i 58 e

CO; us S sl U Sl

Jaiso Sl 2y 58

3 _rall Ay LS Hall

Y gl

Jaal) mleal)

el (laad)

4y hall o3 b Caaas Al 4 el il il aal

A ele Laall ik Adadil) iRl (pe g sulel) Ay S Jad oy

NaOH +H,S === Na,S + 2H,0
NaOH +H2S —_— NaSH + H,0
Na;S +H;S =3 2 NaSH

T.‘qf.}.baﬂls}\ \JM\@W\ a&s&d\‘;f,aﬁ}d\dﬁ&ﬂ\Ly;);dsuzwaﬂm\s;w\wugjaﬁjuug Na,S OsSi g
RSH + NaOH === RSNa + H20 4l sl

Gasaiall i sall 0 sl il S ) ge A HEally ) A saamy A8y yhall o2 sUS i jall i jadl sl <l S all Galiio




A s yal) o e i e cilelial) iy

s ok e Jagh Lia o 635 = Balall

s dl sl aalay datlaal)

5 A gyl g A Sl LS yall g A 0 S g Alany) o) sall A Y Adeall ddadil) ciliiiall dalledd A8y 3k U5l & 38 Hhall o2 ¢
cliiiall e J a5 padall g dhaiin S depdiall e LS all 5 3 jhaall S el 5 S Y

Aay Hhl) o3¢l g Al Claiiall a_a\_)Ls.aﬂe 545y yhall o4 C..A}JL;AX\ ‘SA)S).\SJ\LL;JGEALAS Howe —Baker 4% )k ()
Cu Sl A1 o ad B e 4k S pe S pall @l Sl aala aading

AR
(_'/.uup/ U»‘"l’ Ll,\b" (le*"v’"

i oS il Gy (ki) Olitll) G sy Teisna (A - Q ) ¢ K




ALt A B =\ i gassl) e Uaal) ey

Bogle ol T G

Jaly o 3R o) A glaall 5 ¢ ol 5 Al IS ladil) sitall dae o et casad o8 5 Agdadil) Cliiial) Aallaal sl 48 kI a8
QMSJA\M\JYLFBLMJAEJLWMM)FMM\blﬁ&l&ﬂj&)ﬁ}d‘)ﬂ;‘ﬁ\&ﬁj@\)‘ﬂ\uﬁ)ﬁ

) g b

% 250-450 s_)allds

570 -14 Ll

ae bl Jalel)

( CoO-MoO0s/y — Al; O3) < Sl Al 5Y

( NiO-MoOs/y — Al; 03) (s sulll ) 5

A Y 3 g3 aelaall Jalally da 3l dulee daaal 35t

Al LS jall da e a3y 5S e 4y glaldl s el A
O 58 e g siad Al Gls jall Al )
oSl e (s s 3 LS all A )

At V) 5 S 5 gl
Apphall Gl s S5 Halell (Aol 5 S gLy
O s oelly sl

aslsistl) ahial)

S )
L L, D

S

OP_,_).\_.}@.“ :\J:u\_,.) ¢u_)_\ﬂ\ :\_‘b\ '&A;J Lhia




&ul:d\ Juadl)
G A asil) 12 5 _pualaall

O sSa Jasn ant g ) Al ol 3 53 1S 5 sugd) LS pall (gl pa Qs didee a5 (gl oAl el Ates
3as sl o3¢d Ll LS yall aal (e, Aol Balall (e dpad ) SSI 5 eall Dl <13 45 50 S 5 o S e
015 L Y1 Wl ) 01 hslee 5 (ol AL Al o el S A1 5 o
o Sl oo Llls las gl aal (e 0l 5 ¢ 4t ol LS ja 0 s85 u LY aoa) dlaall 860 gana
O 5.0 sl 5 G sl 5 (ol 5 o) 5 VIS 4dddl) Slidd Y 2 Y axdis ) 5 steam cracking

adl laide ) aldl) Aaaill i) d:a);.\(;s\.@_‘a\.:;"u\ Mﬁﬂﬂ\}q}jm S Sllae

:L:SJ\_)AJ‘ M‘ ol

(ot Al SOl aal e )y L 5a 70 Jlsa ) galie ) (g5l

C-C s pal jus -1

dehydrogenation g sxed) Al 3 Cole s -2
isomerization «Sla C3lelds -3
polymerization 3_bLll <Slelds -4

AadS¥ 1 e Aalal) Judld) a5 el ) il Ll s EMelE s el aa) e s
(A JEal) (8 LS g aiaial 5) 5 43l ) (& sl A Ja O 5 SIS DS ye LY dga i 52

R-CH,-CH,-CH,-R —3® R-CH=CH, + CHj3-R

ol S Ul lSai¥) 5 pased) A1) el gan o 38

R-CHz-CHS _—

R-CH=CH, + H,

éJ‘ﬂ‘M‘w

48 jidie dale lans cillaladdl) JS1 () Y1 Auali ol any syl pall il 5aa 5l a5l iS5 Lalade (S iy
ALl sy Ban 1 8 ) a3 55 51yl e i ol Alend | e Alee pailiady a5
fa e e iy O iy Al Jsadl Gsllaal Gasl) e Jpeanlly il Sl 551 all a0 i

da 0 Ui g 5 el jia dsa g (g )5 el e Ay (a3l (e Aipna B 53 Sl BV 3 ) el

2 58 el 8 7) a5 5 A aadi AN el 3 3ea) (& Jsaal) J Jeliil) o) 55 daslaa 3 ) el
(oS (e g aad Hll g Sl G s S 5 Gl 5 IS 5 L)) sl

Laliag o 3 51l CValaall b Ly (i O 2ar | ol b (e Jall Gy 3) LAl Jany Labaial) 13
Lladll ady oy g 5§ daraall g 2 350 (5 5bed z el Jand Aa o o g Jass gl a1 aa ) 13a 8 LA




-505) A2 (A G Cus S0l laal g sl sV A sa 50 dais Cat 4idl ddias Ao 5
)b Lea oA die il Je s il 63 Jalias § 488 (4-2) 32l Jelalll ja 8 4s jall o4 i By g (510
I sl Jay 2 ¢ Jelill I gl sl LAY ald a5l Sl e we 5) 7ol Jaud A 4dde Juasy
Ols el e 5 Sl G s S O 5 G 5l 35300 5 ) ge Jiull Sl adie Juad oy Can D 3l
3,A) 5 el daslae Jan o5 5a(6-5,5) Jarall 5 4(430-415) Jazall (e s stall o 3all 350 a5 da
o b ) ) S8 o ] el S5l (i) Akl an e ) i) (g0 A Jal
U5 (S (5 b axdl gl 3l gaal) (mns (g0 i€l (s g 5 Coms (s, oY1 (30 3l 5 ()5 S 6 5
BB\ P SITN I PN S FOY [ I g - NP

Ofjle
').-\ <
S < 3 R
3 5 -
= F 3
| > 7
—f?_’
. R : —~ =
R
L« 0O .
1 oS 515001 Slalt g

(B Gglhaa) o loal) sl Alas
eﬂﬂ\
Lradiall e ISl Lgaliil Canney 138 Lia 5y 88 A il 3laal) alana 3 s ) yall sl dlee Cind )

dlexy Lgie lalainn 1] draia o) se 0585 () UL s A0 i Y1 AU ) el ) g il YIS
Coking a4l

C e I ALE adaiil LS el sl g ) Al i dles e 5 e b+ auadl) dles oy
. e;ﬂ\ }c‘jw\ Cu ) Uil

G (50 (3220-Cs) O 5 20 busall Jalally Sl dyleal 4300 BaleS Janiingy daleall 138 (e gl Sladl <y 58
Oabaall 5 <y SIS il il A1 Y Jalny 5) 258 58 Jamtiony i) amdl) ol 5 03l 5 S an 7 3all Jaamtiany Uil

Delayed coking _atial aadill -] Lea sl cililee (e (pe g5 b




Fluid coking (=l sl -2

DSl il (A ) Led sl Aieall salall J w5 5 paiane 4guil) cililaall (pe o LA sl
4l 48 Al il dlee (3 a3 5l dls 24 o) i (e ey ) ad) el Clllee 4 S5 3
Leat) saae Jalse e AL anil 3 3 adiads iall s il 5538 Ll lline 48l o yidl) Lgiacay

Ldnal) salal) (A s jeal 3 1

aafill () 32 s 22

wjadlz nseliS -3

L oSaal) el ) Adlia) Aaliie W) 48 3aill 2 g0 (e plad) adil) B0e o4 Bas ]l o3ed Adaa Bala pal

A,
{ ‘;"!“"\
i r
| ¢ |
l AL
V- ABIPA (T 1 o]l '
AR [N 10\ :
. ) ' | ) | r_—_)‘ 149 v &
\i ‘.L: | 4 | ';
; ] ( i P !
1\ / RIS P
WeriE, o LA o
t /| 8% SNl
| hsadl , N 1
r | TN N \
Lol ) | \ /] | ‘ |
\ N R v w \ / [ J] [ l
"'/0‘4“‘”3 Vo3> [ 9s0°fF | \ N A s L™
5 10 : 1\/| [ A |
G R
e, O
\ / / | 7\
co N / \ a
A5 . { | 4 /1 0\
| gl 70 | | L]\
/A | J /
[al [ -
| A | | \
‘;,r‘&w‘g‘e /"‘ |
e ‘: |
4 | '
Ll b ;
a /
T A \
/ ‘
A
Y

(g2Ma) jaliall aadidll 3as g dulee Jalada




A giall ALE LS yall o sl Alssal) aliall o) gall 2385 ardiid Al 53 paieal) Slidaall (A (c2Slall aaill)

L5 (s 0l 5 Al Al e 5 lie 5 S 51 b Aliual) Aiall () ¢ sad) SIS e 1 LAY Ll 3

PR

Sliae olai s Aulle ualans dalion gt il Fae Ll G aladtly e -1

Hialal) 038 sl 8 Jlf mlids) -2

o) s BBl O 5 ) ) 53 a3 (5 e s 5305 im0 5yl S (5 Slea 0y o 3l -3
s yall pabe o) Ciely Jelitl o<

Jeliall e Aulall of gall A1 51 ol Alal (Say -4

Viseasity breaking — 4ag3ll) jauss

da gl J8) S e (Mg alS Aulil) Jygla  adill Gl As g 3 mnddd] andind Al g jeaSidgee o
AR i) aal (e s Ay U0 Ayl 3585 g Sl 5 Al (5 A Y1 A e gz el aaking
Ky Ll o3

datiall Fuel- oil 258 ) & gy ) daaS andasi |

_E\jd&&_ﬁjg‘)\)ﬂ\ M\ Qu.q.c ;\}\@L@-j&d‘ ‘LI\;JJO&MA:}&AJ‘QE‘A‘ Q).\‘)Mu.a.\s;ﬁ -2
yhiall (ye Gaaa) S 0585 Gl o 347 (oad¥) bas e Jual e Cla 2 53 e Cliide £ -3
Ll el




J il izl

ol

gl s dile




ﬁu‘ dmi.“ 13 o_palaal)

20 Luwal) Jaladly el

3 Sl clay 33 o) 4y e LS ja b jalic ol v ol Al 515 ) jadl da )y Jie Jol Cas k(A 3o bl Jal sl
4,5 pall Activation energy Ll 4ilay (o ey L ) Aleldiall o) gall o 3alad) 48Ua ad 5y Sliad) i delacall Jalad) oL 4 4!
g @lelaal J il

25 lsal) Jaladly ueasil) doles

ISl e dlle A e (s gin dlaall 055 o) Julf Je il (e b e o3 3155 ae Lsall Jalall aladinls s ddac o
gyl S pally i () 5S5 AL 3 il 5 il

=2 A b oA 138 e e lia (S8 5 HLEEVL e bl dalally el dlee iy

daedll sl calsidal) ) daladl aba g -]
) S5 Cy 5C3 e s sind Alaall 02a (e Al il ) -2
Jil Jelaill () -3
Ane ()5S Lgald ALE o) sill Lol drie e ol dradio S o) g dpniall SIS el e dlle A o s sind dleall il 50 -4
Ag kel G el
2l salall 8 € e g giat il LRl AN ) B 5
e bl Jaladly Sl dplee & daodiuall Selall (e gle g dllia @
Moving —bed reactor : 4S_aliall ddal) g3 Jelial) -1
ey s ale) 4 2ty A AV g Jeldll 48 4ty (3 Jeliall DA A V) A3l dad o oy Jo siudly e bl Jalall oy Cun
13a 5 Jeliall el ) KuilKae

Fluidized — bed reactor : adywall 48all 53 Jelial) -2
it 3 Jeliall (pa paien JS 5 JEE e Luall Jalall 4 ansy (5311 s 3 piall 38 Zbuall Gl s e daing (5301
4 g Bale 4 Q5 A AY) 5 Jelall 4

B )
J =

- > B |
<. _{:__’~_I_‘_. Aats” %

% (5‘22‘ 1.1 . =3
S, 3
— 3
3

| 3
e P LT :—3

1 ,\}«L\J = @




—slgan) A Jlat 1530 3G A Aglaad) 03¢ Aariinaal) a0 lucal) Jal gall )

Lodaala Alaa Sl Uise s 3 s 21 3a -1
Go 08 Una o) (e Adaglia Sl ga -2
¥ 3l (00 LSbal) g Lia o) (3 Al A 90 -3

-2 A0l GilauSl odle ) Ul g gil) ardicd Jadll) Alaa alina o

Allad) ddladl 9
Llle 058 grilal) Cpl S daad -2

Ay shaall g 4k ol S 5l (ha Al Apaad o (5 gy il ol g ) -3

AL AL padl dgas 4
Adle 0580 gilall (g g Y Apas 5
20 aall Jalally sl Aes 3,2 5a) (Jal gal

0dxl) salall ldadl sae -1

83 5 sall 0l gl 5 A 5 S5 sl LS el g 55 -2
Al Balall 83 ga gall alaall S -3
aeaiiveall Al Gyl 4

-4 <tad
= gl

T
Jeias e S
0 5 S

£l

(Reulal) Al 3 s s Laal) Jalalls yuusSll)
(Bka) o stdae

30 Losal) Jalally i) LS

Sy AW Al ) Jia il e e el oda () 685 G daine dobusall Jalally juuill lee ol Gand Al clelis o

s dlenll 02 8 Alalall el (any 038 5 s o S ()5 g pull Jalail) &5 C-C 5_ea¥)

Dial s (s b Gl jl s il ) il Ll s 1]

CioH2z =3 CsHi2+ C4Hio

el il N cldl V) & 2
CgH16 === C3Hs + CsHO10

—sd) QS i Je i A 0 ALSIY) iy laall Jysai -3




CeHsCoHs ey ©+ CaH4

ALSIY) Ay ylaal) S g HIS 5 el dplaldl ALuLl M) -4

CeHsCoHyg === CsH5C2H3+C2He

Gl o (Al el L) dadil) s S 5 suel) pesi 5

C/His =y CsH1o + CoHs

Aalal) s M k) S e dalal) i Ll s S 5 el Csial 131 -6
hexen —_— 2hexene

el ALl il L a idlad ) )55 i) U ae ) Jalally juuSill o a5 8




14 » paladl
4,350 Balall
- YE) Bl all Al ) e (A a g Sl Cy ) o de bl dalally Sl dlee 8 daddiiiall ddaall Balall )
eanl 5 8 il e e daing 3 gl s3] Aytiall alall (i le JSuga (00
odrall salall (S yi -1
sacLusall Jal g2l &1 53 -2
gzl iy 1) 3
e Ll Jalally HuuSll dlee ¢ jal 3 )k 4
e bosall Jalally Sl cilas -5
Ldrall salall (o 53

A )l Balall S Al (8 45 G ¢ B3 s sl Gl ) 5 A 5 S 5 )2l LS Sl & 53 ¢ Al Balall e (20 Sy
O 5 S 2 Al o) sall 038 () 5 Ay ylae Adaall Balall ()5S Al 8 dbe S iy (Gl 5 51 iiges 4dld 4385 )

A0l e il dua) g 3ala et COLafialll o) S Conn 4] L) 304l 3oLl & 4 H\e ‘2,,_'\;\5'.,\33‘2” 0 sinall (midia
AR 5 4 plaall o) sall ae 43 jlie ddal) Sl Hall ot il Jaed Al JLl LS el () e 5 )2l

8 Ll 1) 50 Canly 31 5 ae Lisall Jalall b e s 558 )5 andll (g 5 50 S aad Ay ylasll o gall (of 5 LS

e laall Jalall g salel ‘_,,A PRGNl 3 eyl S claa

e W ypann (585 15 4 Alail 5S1 5l (35 5 aeLosal) Jalall e e cane 555 tacall 33l el g5 (5 LS
s 2 sebia Jale ALl o (sdaall (5 finall (5 fia Ao 3 ylhaaall Taoadiiall 28 Hlall o) 5 ¢ il E3le s

JSall ) an g 35 3 sm pall aaall g 5 e daind (pabaall L - pensal) dsnl) (ol 5 LiobiaiB) 280 Cililaall (a3 sing
Aleal) g 55 LR 3 Aan ) Ataall 3oLl (S S 13¢5 e Liaall Jalad) el dsal) af ol

o sl Al S pall 3l AseS 5 e il e pemall (oY) (sl iy Al g Al 5 Anindl

4l sl a5 klOperating conditions

sle elidl) Jelally Sl Aland Al (g Lall et

sl il g 53 -Y (&Ll gl el a5 (s Adaall Balall dagida -]
Sle Aglaiall Ca gkl Jadii

_IBJ\‘);J\ &;JJ




22 adaall 3alall / acliwall Jalad) 4

- 385l sl dpanall de )

- 4acillad g aodiall seboall Jalall & 53
- Saall A

ey J gl A (8 300 ) st de Lusal) Jalad) Adlad 5 p3aall Balall / debusall Jalall daus 53 ) adl A pa 830 ) o) 5
(el Gl s S A8 33 5 5y 5 pually i) Jsall 8535 o i 5l ) el e ] (B (mliasy)

e Lusall Jaladly 5ol dlae &‘_)_ai Gk
o Ll U580 LS aclisall Jalally il Alee 6 pal die ZuluY) ol jaiall )
3)‘)ﬂ|3+)3

LaaS o pSaly) M sa5 @l b JiSTs ) jadlda o pd ) aic ga (EVe-fe) dgana il dilee (5 s
A8 b a1 3y i)l s SN (5 4 i) G sad) aS il e g SN 2SSl s 33 g aadll g <l el
A yhaedl LS 5l Bl 3 Gy ) g 3 ) o8 1 (addy Lain Jeliil) 5 ) s da ) o)) LalS LS Y

Jaazalf

sl g2 il 8305 Ol 5 s (45 Y0 G sl s

Aebial) dalad) e s yiall anil) 4paS 500 -

. qlall Gl 5 KU S Y 8 1) (i -

AR 8 Rl e LS ) A paldss)

5 5 sall Jalae

Jelil dikaia ) A2 0ol da sabla )35 ) Agie ) s 5 8 Jelail) dibaie I Jalall (155) aelosall Jalall 4 58
s

- .JM lee 03 Jalall 2o buall /42l
0S5 dA s salall 4pdedll facl

=15-14

bl Jalall e o il anill a8 0l 5 5 J sl e mlidl I (535 (Rualil) g ace) anll o3 5 o)




Ao bual) Jalally auSll chlas g

350 i e il ae bl Jaladl el las s J s o) 0il mobile aebuall Jalally il e ig 1939 ple
4l 25y ,kILfixed- bed catalytic cracking A&lull 3 palaall 3 a5l <6l Jaladall (38 5 52 5l) 028 Jani

Yl 5 Al dpleal) oL il saall (g Caans Leild o sall  Jasiu) Jadaddl) (385 Qs Bas gll o20 cilS Wl

et aull il 5 (g e 53 aladiad sl pualall i gl 8y Lelia san gl oda i

& jaiall acbisall Jaladl 63 Jeliay junall-]
Moving- bed catalytic cracking reactor
Al selud) Jaladl 53 Jeliay jpusill-)

Fluid-bed catalytic cracking reactors

e sinsal (he 43 553 2 il s Lal) Jalall i Cu | o) i€l Jaladall (3 g Qs 32n 5l 3 DRSTEH s
Jelil ja b S i Jeliall L) Jealial) e Lo giaall ¢l sql) s 53

z oA (el daladl e 5 AN Jead) Jucadl) Aikaia ) Je il cilaiin 5 430 531 3alall 3 A0] ae patise LS & oy o
& b saal o) sell Al sy g Garadall el jae J3d A5 ) sall 5 gy 53l disea JMA (e GlI3 2ay aclisal) Jalal)
Sl Sl e palaill o yisall (A a5 Jeliall () a5 (a5 (da sracaall of sed) Aassd 53 Jary ) Axdl )l ) Sl

AL ¢ sl Adan) 53 a0 Luall Jalal) o e 53 g sall Lpandll

oo L Gliy) 3am sl ade) oo 51 i€l Tl (4 ALl adall < ol Jiah 5 a5l o3 3 (S g ] L
QAN 5 Al all ¥ alaal) 8 Adaall Bale it b Aaleall o2a el g Lglae 48 jha g aa yiusall 5 Jelball alad (5 sus Lelils
)l Aty an el Tatital seliaall Jeball o gz S Led nmiiall V1 3 JA5 Cam (€40 ) Aa s in
o ol gy Lkl 138 it JaY g bl Uil dsena 5yl () Autal) diage J pa e Lsall Ja sall a1
Lol 3as 4l




Hs gaal) Juadll 15 o paladll
Hydrocracking ¢us gt sl

L W 5ams Lo ] o5 il At e 3 gl ienl (e ol o3 iz (i gl ypS
ng)mw\dzaew\gqbﬂ\ Jendl 53 aclisall Jalall OB'EJ*\SQ\.:\@}C‘M}L;JAQHJ\}AGUSQ
_BJ\}&;JJ}M&MJ’M&J}}

Aol Ao b a3 o (e ) 35851 gy s Gl g IS LY LgLaS) Ay 6 ARy phall o2 Craddiind
L3l Bkl () 5S5 38 5 Ldaill (5 HAY) Aabia) cilleally Ll gad Camaay ) 5 Al 3 sall pa &5 jlaally

e busal) Jalall g g g la ) Jsaii Al g Sl ) ol ddeaill (e alad) Jads  Srie 4 Aediiuall

o ssind sl sda ol 5 (s AV dpladill clEiiall g (il S ¢Can s S ¢ Gl g S ) s 50l
A g ) 5 4y Sl LS jall 5 4xidd V) LS yall e 4kl 5 s

O 9l peasll) Ol LS
i G Al A joa el o 2o lusall Jalally 5l Sle il agliia Cpam 552l ) sl

Ao gia dnid o) LSy e o s IS il

G souell e e (i sa Tk n g je IS 2 8 pmSil) e JaY) Ol 5 e o g g KU gl )
bl i paiid)

A3 cililee ) ga 38 535 e baall Jalall e 0 31 il sa ) il el e pud) da gl )
DoY) (e el g e Loall Jaladly el flee 3 Canny LS aniil cililee 0 a5k 5315 o5y
e Lisal) Jalall 45 gan sale) ) daladl (g0 Al gha e 3Y 5 Aaleally

CH3——(CH,)s——CH,§ cr;::eljitrlg > —c:;—c:;—(::— + c::=l—c:;—c|:—
N S S0 S
| | | hydrogenation | | | |

S1 s Haglh Blelss (e dalhaiall 350 jadl 4SS Alle () 65 O e lalll (e dailill 3 ) jall Aiasa )
g Laa Jeliall 3 adl da ja 383k ) s 3 jal) odgy pauSill Bl ld (e diaiaal) 5 ) jall 4paS (e
O3] (5 S e ey o3 Jelial) J212 851l A o e 8 lapadl )y Jelail Jama 323 i
L3200 50 3, el (aliaia 3 ydle Jeliall o )4l

CaoSal L oSS g ) Badatia 4gile 5 W) LS Hall 4y Jall dx jagll & (s HAY) dngall Ol (g
Jeliil) 8 LeSe Gl g3l i) Jaaaii Al JuDladl () 5 LS 4lal) dala) (3 yhae ) 4l s ) S s
Y

O el S Gl s




CeH13

f

CoHs

pareInjes
11ed
[\9]
s
[\®)

CeH13

:

CoHs
o @»
g3
S 9
o & 4H,
o
© g
CeH1s CoHs
+
CaHs
ethylcyclohexane
hydrocracking and
isomerization
CH3 CzH5

H—C—CsH, T

CH,

Ethyl benzene




A all saLall

Leat] ddaall Balall A 2 g2 g0 Al 3 gas 4ga) g (> g Huedl HpauSill Gililee (B addial) deluall Jalall ()
el Y1 S LaY 2 e 8 Akl Baladld ¢ A V) 5 A g il 5 A Sl ClS jall ¢ Apaeall #3Y)
)31 Ol OS5V s Cpm sl 5y Sl e g siad Sl LS all J 3 Al §Y) LS al) 8 Al

seloaal) Jalall dpaala Jalad LY Lgse il Lia pead 5 Tas agee g il e (5 g3 ) il )
S5y el g dglee b aadioal) acliall 3 ) ja Cila o by ) jliay 13 alee iy @l g dleal) 8 a2didl)
i S Ll Gan g a5l ddee 8 aadited) acluall Jalall 5 ) ja Cila 3 ad ) (I a5 13 alae
Aae ) LSl 5 4 g0 1S yasel) Ahiall 5l (s 8 o)1l Al ) e g 5 (il gl

e buall Jalall Jsrie Jlay ST L YIS

Y (slalls ¢ 32 (25) O oy aa s Adaall sale 8 52 s sall elall $paS Julis Tam (5 55 el (g o)) LS
o WL (568 Al 3alall )yl 4l ) Cam gy 130 ad dos o) dalisall Q18 Las ae L) Jaladl JiS5 Gy
A al) Jalad)

e Lual) Jaladl

SR ) A gl el lle A Adlad 33 (a5l Sl dlee 8 i) seludl) Jalal) )
) Jsaall 3 LS 4y slhaall Al salall 5 dpdeal) salal e aing pdnivsall e Lsall Jalall

el Jaldl sl
s S5 osllall Jelashh

L.l [ ida It L1} P | I | ia.lbt

LPG JI oJtall Jelis —1
BUBINR e Dizas e (et phaidl 5

e eSS SISWY o5 Jsf —2
T . T B T
: Sl VoW euy —1
I[ < Ulaih _35,;}5 ;:m,ﬂ)ix.
Ulzas e L g FUSTIVS ey MO Cu—2 \
—~ I 2
|

Lo el e S

W S5 B 555 —3

—

AL oy saAl Al
- “11 2 ° < 1

S5t (S DS, A

S ey S s S Jde

S SIS

tl

i

£
[+

Je © ddasyte
"-S". L} Q)'u.U}
PLI?U“ Lo 2-13 .'_,l.:‘”‘

Castl Solamta QY alaW)
\\L
l
|
‘\
| e




bl cliva g1 Jia 4kl support dailudl 3alall 393 (s (AU dolusall Jalall dpiaalall Adladl) ¢
& p B ) (D) g s La) JGNS A jagd) oo Jgipesall 1) Jaad padied Al g ¥ g 50

o Joa Al g dpdiall Salal) B a9 i Lo o giad AN S jall 1aa Gl addicial) selual) Jalad) )
Aebual) Jalad) 3 dpzalad) Aalladll 380 pall Adalea Gua 52 g L gal ) Aalaald) 03gd Aubaadal) i g Y
Salad) b o) | A g gl il 13a Jlad Pt-H-mordenite £ 35 luall Jalall f 33 g 385

Joll) Jana 5L 3 31 jad) Aa ja ad ) G gl Laa Adand) oy dualdd) e ) painad LI JS 30 Lusall
20 Lcal) Jalal) dtlad (aldid) qua (a3l g 3 adl da s @ Of LAg sthall Jgadl) dpud o adiblaal) g
LIS 4 lhaal) ABAAY) LS yal) ae 4 jlBa JES) Ay ) ga L) Coneny

A g dfigan Bale) ) zling AL g deand Gy 2 Lual) Jalad) o Ao 435 gy 1Sl 3 gall o 5 ()
Jalad) 4y g BalS) (Sarg ¢ (9l S ) (A S ) L gt g dopen slall A g S 31 gall (5 g
Al J8 sdide &l ja debical)

O 9l el dlas

W e o plhaal) 4308l Bala o adliny (A g dagd) aeal) Aland daidlall Apbaadll) Chg AN JLid) o)
A sthaal) dadlil) Salall 4o 53 G 9 bl

1Y il (Say land) 0 (A daddlicial) axladil) gyl ¢
» 140 — 50 : Lz

02 420 -280: 3 all dx 5o

delu [ 3aclie 3ale paa [ 43030 83l a3 0,5- 0,2 © Axeaall de yull
23S [ 32 900 — 480: Cna suel) Auas

Gl sal) 93 (g ) pacil) Alas gl B (il ja g) Ban) g Al oy (g 2l bilaad) (2 ()
Adle Lo g g3 g S ) ALER g Adas gial) (o AY) Sl pall g Sl @) gl lan S JS

Balall eSS AU Ada yal) A Lalyy 4oa0 ) ALE) 3 gal) J) 359 dudial) Balal) gz sagii A g¥) Ala sall 88
LU JSal) A Las 1Y) Ada yal) o Al

C iy IS Cpagogd) o s sy g aal ol Sl G g gl dudial) Balal) 30

SaLall ( Lexa (%50-40) disall ille i Aa s 098 il g Jo¥) Joliall g rions Ayt
Aud) il Juald ) o G i ) ALl Balal) ) sad & (230) cre B A5 3 ga I g Andial)
dalal) aa Jaldt 1Y) Ada jal) alay 433\\9)#54_}@039‘9)&5% PR CRPXIRgF ] Juad g lavudal) a8

. Aadrall 3alall

4884 Ciliidiall Jaalli Eua (445030 41 ) Jeall) 3gas ) Juu b GV Alds pall (e gl Jibaad) L)
sy Eua Al As jall ) S yib 0l g S (e JERY) B Lol gz ) dad (e da g5 AN g ol g LSS
Ll U 83 LS g Lgualiatial ¢Sy (Al g 30 311 3 ) jadl (e dall delacal) Jalad) (e Baaia cilish o bale
S laal) Jalal) @l (s 3 gt ol




N

L ‘
Drstributor Diatributor

J-1= g

Catalyst Cototyst . &

il — - i TSistribater P
istributor ‘1 . (}‘
Catalyst i

,—'4',//

ributor

6'—9' Diameter

L

3

Distributor |

Catatyst

Distributor

Catalyst

i

rstributor
i
Catalyst

Jetdall Jaha aeluall Jalad) 2y 65

Catatyst]

Con.lyst

i h




e Al Jaail
——

Led L ki) cleliall s dagall cililaadl (pa 2 e bocal Jalally casdgdl) fulee ) 1 28 Lewal) Jalally gl |
Sl Ao liall L Jiled) sl ae aidbal Aaeal) bl clEiiall ) UL U GY1 a8 1) Gava 3 Gaaa) G |

Aalia ) 4 LSl cileliall 3 &y slaal) LS Sl aiad 8 Lall
Adaal) Balal) |

GBLY (& 9 a 190 () el Anilgs GlS da o agaa <1l Aokl Bala Sale (G 9ST cudgal) Baa o dndaal) 3alall ()
Llae day avadll) Llee Cpa AUl GAL Janiod GLal) Ghang A9 sl hadill A6Y) pdadsl) Ldas (he A3l
Sl oY) Bl g G 9 AIN 5 Syl AN Y Lgale G g gl Adalaall |

A Jsand) g Ay phaall g USRI g Cilihal s 5 LA A 0 AS 00 gaalae Aag i Lgd Sl sal) 038 () |

.30 Loeall Jaladly gl Saa ol Aaslil) o Adiall Salal) Cye 038 3 gall Gand s |

Yo Laza 4 92 S 5 gl A ganal)
Aaalil) 3alal) Adaall 3alall
50 — 30 55 - 45 lid) L)
A= 2-0 il Y
10-5 40 - 30 i Eas)
60 - 45 10 -5 g yhanl)
Jaladly Cauldgil) Aulas Cian o8 1A (A dad) CliS jall 13 ) A3l ¢l Babide Ji Ay W) asalaal) 03gd AUS 6V a0 o)
ol Las adle J gl Say Mg (95 — 85 ) dgaay Ao AU o) a8 Led 3l ga Z U g0 as Lol 3
4okl 3 gall 3aS 58345 -1
el W Ooulas g liadl jl g 3V S 5 Bak -2
L ) 38 5 BaL -3
ASY Aol sl paadas 4
A plaal) o) gall AnaS 55 5a Aolaad) Caan (U 1A il g¥) 385 5L ) covmen AOSLAl) (B o 5 (1985 cuang |
Lih (pma 2oty SN G 5al) el Qaddt |
a6 Loaall Salalt |
5 Audal) Sala B B35 sall il pally a5 Lesall Salad) aaciiy s Ml 58 Aglead) 038 3 addiceall aolecal) Jalall |
i) p) o3 anl |

(S — 1S — S ) — G g — 2y Sl ) [




oyl OBlelds

colae 1 bl 53l 53 gm sl A 1S5 gl selanall Jipnt] 8 cadel) COelis (e Cangl)
eSS Q) Ll Ll &y lae 44 IS5 )2

b LS Lemid B Sy e i) o3a

el Al adleldsg

Aguhe g IS 5 (I b sy 4l il g S 5 el e e ssuell Jaai|

CHj CHj

— + 3H2

methylcyclohexane toluene

s S 538 (M Al dalal) CUS 5all 550 Y0 e O s el diboo

0—~0—0

methylcyclopentane
cyclohexane benzene

Aghae ol ge (Il Ll (5 S5 e G 5 2l) dusdez
CHs

normal heptane

toluene
VSN IS E)
Ll b 01 8 a3l
CH;

H3C_(CH2)4_CH3 —_— CH3_CH_CH2_CH2_CH3

hexane 2-methylpentane

3H,




Ay shae IS ye ) Aasiad) Al LS yall LS 5 0 -

CH,
P I g

methylcyclopentane
cyclohexane benzene

i g hedl il G3lelds-3
H
H3;C——(CHp)g—CH, + H, ————— 3 CH;—CH,—C——CH,—CH, + C4Hj
decane CH,

iso hexane
ol LS5 L st e e LSy (0S5 M) 3 e 5 aelindll Jalally el el
i1 LS pall g (gl 5580 o ylanl) y A1 LS el g iall JusSUud) 21 31-1
aay!
Y1 A LS Sl 5 sl (583 Al i) IS Sl s -2
sk (5wl e I e Lsall Jalall yae 31031 LalS Lgaliily g yall il jall a5 LS
Lo st all e el (b s i) Gl e Jgemnll san sl bl G )
s Lol Jalad)
Ll gn Cudgill Bas g (8 padiuall aeball Jaladl 8 0Bl 3 ga g cana )
A el s oued) sl 8 ) I 5 Sl slanll daad g (i g yued) Jacal Jelis
e bl Jalall sedans Ao 433 g0 jISI o 3l 45 Kl ) gall day puall dzy ol

bzl Gay,h

s> (40-10) Lzl

» 540-450 5} all s

dclianal aas 3-1 sl de )

Jsa\J e 10-5; Gl / Cpa g gl

sl

dgmiiiall i) )5 Alal) 5 Al s 3 ) sl e Alle i e (5 sint ke 55 gy cudedll Alee 155 ¢

cllall S Y 5l




5'_\..‘\.3‘:;“ 3.2;) Llia




e

et b |
Vet g . A\
, dJ}.JIWJDJJ‘Ob’LL&A(O*@)g}Q& @

Olbeas —4 (A ¢ daw — Yc_)wi‘}.ab “3}\#4..4&"—0(‘}"‘.»—‘~w e R 5] (R =Y (Ll OV¥sla

RA

A\ =
-«

M':;@P 9X
= @AWl

5}“3! r



